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PRESENTACIÓN 

 
El XIII Encuentro Nacional de Matemáticas y Estadística (XIII ENME-UT), realizado 
del 3 al 5 de septiembre de 2025, fue organizado por el Departamento de Matemáticas y 
Estadística de la Facultad de Ciencias de la Universidad del Tolima. Su propósito fue 
fortalecer la proyección del Departamento ante la comunidad académica nacional e 
internacional, fomentar la interacción con otras instituciones y promover el intercambio 
de conocimientos y resultados de investigación con diversos grupos de las áreas de las 
Matemáticas y la Estadística. Este evento anual reunió a la comunidad nacional e 
internacional en torno a estas disciplinas, creando un espacio propicio para que 
académicos y profesionales de diversas áreas compartieran y exploraran los trabajos de 
investigadores y expertos en matemáticas, estadística y educación matemática.  En esta 
edición contamos nuevamente con la valiosa participación de invitados nacionales e 
internacionales, quienes enriquecieron el encuentro con sus conocimientos y 
experiencias:  
 
Maura Vásquez 
Doctora en Estadística (Universidad de Salamanca, España). 
Profesora Titular e Investigadora del Postgrado de Estadística y Actuariado de la 
Universidad Central de Venezuela. 
 
Daira Velandia Muñoz 
Doctora en Estadística de la Universidad de Valparaíso, Chile. 
Coordinadora de Postítulos del Instituto de Estadística de la Universidad de Valparaíso 
(IDEUV), Chile 
 
Daniela Paiva Peñuela 
Doctora en Matemáticas del Instituto de Matemática Pura e Aplicada (IMPA), Rio de 
Janeiro, Brasil. 
Investigadora posdoctoral en el Instituto de Matemática Pura e Aplicada (IMPA), en Río 
de Janeiro, Brasil.  
 
Guillermo Ramírez 
Doctor en Estadística por la Universidad de Salamanca, España. 
Profesor Titular y Coordinador del Área de Postgrado de Estadística y Actuariado en 
la Universidad Central de Venezuela. 
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Jorge P. Zubelli 
Doctor en Matemáticas Aplicadas de la Universidad de California en Berkeley, EE. UU. 
Profesor en Khalifa University of Science Technology: Abu Dhabi, Abu Dhabi, AE. 
 
Brian David Vásquez Campos 
Doctor en Matemáticas del Instituto de Matemática Pura e Aplicada (IMPA), Rio de 
Janeiro, Brasil. 
 
Anton Arnold Oostra Van Noppen 
Doctor en Ciencias-Matemáticas. Universidad Nacional de Colombia 
 
Durante el XIII ENME-UT se ofrecieron cuatro cursillos, cada uno de tres sesiones de 
hora y media, dos en matemáticas y dos en estadística: 
 

 Una introducción a la Geometría Algebraica — Daniela Paiva 
 Espacios Vectoriales Topológicos — Brian Vásquez Campos 
 Árboles de clasificación y regresión — Maura Vásquez y Guillermo Ramírez 
 Introducción al modelado espacio-temporal de datos satelitales — Daira 

Velandia 
 
Asimismo, se llevaron a cabo cuatro conferencias magistrales: 
 

 Retículos de sublógicas intuicionistas y clásicas — Dr. Arnold Oostra 
 Effective Sample Size Under Infill Domain Asymptotics — Dra. Daira Velandia 
 On a Surprising Connection between Finance and Soliton Equations — Dr. Jorge 

Passamani 
 Estudiando automorfismos de superficies cuárticas en P³ — Dra. Daniela Paiva 

 
En este libro de memorias se recopilan los resúmenes de las diversas actividades que se 
llevaron a cabo durante el XIII Encuentro Nacional de Matemáticas y Estadística, evento 
que continúa consolidándose como un espacio clave para el fortalecimiento de la 
comunidad académica en estas disciplinas. 
 
Confiamos en que estas memorias no solo constituyan el registro del encuentro, sino que 
también se conviertan en una referencia que motive nuevas investigaciones y futuras 
colaboraciones. 
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MIÉRCOLES 3 DE SEPTIEMBRE 

HORARIO  ACTIVIDAD 

08:00 AM. a 08:50 AM. Registro 

08:50 AM. a 09:40 AM Ceremonia Inaugural 

09:40 AM. a 10:30 AM. 
Conferencia Inaugural: 

Retículos de sublógicas intuicionistas y clásicas  
Dr. Arnold Oostra 

10:30 AM. a 10:50 AM. Receso 

10:50 AM. a 11:40 AM 
Effective Sample Size Under Infill Domain Asymptotics  

Dra. Daira Velandia 

11:40 AM a 02:00 PM. Receso 

02:00 PM a 03:45 PM Cursillo (A) 

02:00 PM a 03:45 PM 
Una introducción a la Geometría 

Algebraica 
Dra. Daniela Paiva 

Árboles de clasificación y regresión 
Dra. Maura Vásquez y Dr. 

Guillermo Ramírez 

03:45 PM a 04:00 PM Receso 

04:00 PM a 05:45 PM Cursillo (B) 

04:00 PM a 05:45 PM 
Espacios Vectoriales Topológicos 

Dr. Brian Vásquez Campos 

Introducción al modelado espacio-
temporal de datos satelitales 

Dra. Daira Velandia 
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JUEVES 4 DE SEPTIEMBRE 

HORARIO  ACTIVIDAD 

08:00 AM. a 08:40 AM 
On a Surprising Connection between Finance and Soliton Equations 

Dr. Jorge Passamani 
https://meet.google.com/pko-qkgg-moe 

08:45 AM. a 10:15 AM. Cursillo (B) 

08:45 AM. a 10:15 AM 
Espacios Vectoriales Topológicos 

Dr. Brian Vásquez Campos 

Introducción al modelado espacio-
temporal de datos satelitales 

Dra. Daira Velandia 

10.15 AM. a 10:30 AM Receso 

10.30 AM. a 12:15 AM Cursillo (A) 

10.30 AM. a 12:15 AM 
Una introducción a la Geometría 

Algebraica 
Dra. Daniela Paiva 

Árboles de clasificación y regresión 
Dra. Maura Vásquez y Dr. 

Guillermo Ramírez 

12:15 PM a 02:00 PM Receso 

2:00 PM a 4:00 PM 
Comunicaciones: 

Matemáticas 1 
Comunicaciones: 

Matemáticas 2 

2:00 PM a 2:20 PM 

Cálculo de la transformada de 
Laplace multiplicativa inversa a 

través de series de Laguerre 
multiplicativas 

Edinson Fuentes 

Ecuaciones de tipo Kirchhoff con 
crecimiento Exponencial 

Jesús Alberto León Tordecilla 

2:20 PM a 2:40 PM 

 
Relación entre grafos y conjuntos 

diferencia 
Fernando Andrés Benavides 

Agredo, Wilson Fernando 
Mutis Cantero 

Un método Newton Inexacto para 
resolver la ecuación cuadrática 

matricial 
Eduard Mauricio Macías 

Caicedo, Rosana Pérez Mera 
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JUEVES 4 DE SEPTIEMBRE 

HORARIO ACTIVIDAD 

2:00 PM a 4:00 PM 
Comunicaciones: 

Matemáticas 1 
Comunicaciones: 

Matemáticas 2 

2:40 PM a 3:00 PM 

Explorando Topologías de 
Progresiones Aritmética y Algunas 

Generalizaciones 
Kevin Stiven Carmona Alemán, 

Nidia Yadira Caicedo 
Bravo, Jhonny Carpediem Gómez 

Conjuntos producto pequeños en 
grupos metacíclicos de orden par 

Wilson Fernando Mutis Cantero, 
Fernando Andrés Benavides 

Agredo 

3:00 PM a 3:20 PM 
Una demostración del Teorema de 

Rolle a la Carathéodory 
Simeón Casanova Trujillo 

Una extensión de las funciones de 
complementariedad al espacio real 

tridimensional 
Carlos Eduardo Ordoñez, Jhon 

Alexander Salazar, Carlos Andrés 
Arias 

3:20 PM a 3:40 PM 
Aplicaciones de la Geometría 

Algebraica en Redes de Reacción 
Astrid Liliana Contreras Mendoza 

The nonsingularity assumption in 
Newton’s method for solving the 

nonlinear complementarity problema 
Wilmer Sánchez Grueso, Carlos 

Andrés Arias, Rosana Pérez 

3:40 PM a 4:00 PM 

Estudio de la dinámica suave y no 
suave de una variación del modelo 

epidemiológico SIR 
Germán Fabian Escobar Fiesco, 

Julio C. Duarte V., Oscar 
M. Londoño D. 

Caracterización de dos Modelos 
Matemáticos para la Dinámica 

Tumor-Sistema Inmune en cáncer de 
mama 

Juan Andrés Reyes Olivarez, 
Daniel Felipe Tavera Castaño, 

Alexander Santos Niño 
04:00 PM a 04:20 PM Receso 
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4:20 PM a 6:00 PM 
Comunicaciones: 

Matemáticas 1 
Comunicaciones: 

Matemáticas 2 

4:20 PM a 4:40 PM 

Algunas Sucesiones de Números 
Enteros Provenientes de la Teoría de 

Representaciones de Carcajes 
Pedro Fernando Fernández 

Espinosa 

Estructuras dinámicas para los 
fenómenos de incremento de periodo 

y adición de periodo en mapas 
lineales discontinuos 

Juan Carlos Vargas Bernal, Simeón 
Casanova Trujillo 

4:40 PM a 5:00 PM 

Polinomios matriciales de Sobolev 
aplicados a la aproximación de 

funciones matriciales 
Edinson Fuentes 

Método Galerkin-ondículas en la 
solución de EDP 

Jairo Alberto Villegas Gutiérrez 

5:00 PM a 5:20 PM 

Un estudio discreto sobre la evolución 
del continuo: antigüedad, la 

Revolución Científica y la Edad 
Contemporánea 

María Fernanda Zárate Ortega, 
Sofía Barrios Zamudio, César 
Guillermo Rendón Mayorga 

A nonsmooth global quasi-Newton 
algorithm for nondifferentiable 

equations 
Hevert Vivas, Carlos Andrés Arias, 

Rosana Pérez 

5:20 PM a 5:40 PM 
On the Global Regularity of the 

Navier-Stokes Equations 
Brian David Vásquez Campos 

Las matemáticas detrás de los filtros 
de Instagram 

Michael Alejandro Zambrano 
Prado, William Jiménez Gómez 

5:40 PM a 6: 00 PM 
Simetría Áurea Prima: Una Partición 

Dorada Ciclotómica 
Javier Grisales Herrera 

Algunos contextos del Sistema 
Depredador – Presa 

Luz Amparo Ibarra Tole, Héctor 
Andrés Granada Díaz, Pablo Emilio 

Calderón Saavedra 
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Estadística 

Comunicaciones:  
Educación Matemática y/o 
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2:00 PM a 2:20 PM 

Analysis of mortality curves using 
function-on-partiall functional 

regression models for proportional 
data 

Julián Alfonso Acuña Collazos, 
Marcelo C. Medeiros, Yuri Tatiana 

Ospina Usaquén 

Inteligencia Artificial y Educación 
Matemática: algunas tendencias de 
trabajo a partir de una revisión a la 

literatura 
Michael Andrés Barreto Pinilla, 
Brandon Yesid Pérez Moreno 

2:20 PM a 2:40 PM 

Entre sonidos y datos: Explorando 
comportamientos de escucha musical 

con ciencia de datos 
Johan Santiago Cárdenas Román, 
César Guillermo Rendón Mayorga 

La inteligencia artificial como 
herramienta generativa para 

comprender las emociones en las 
redes sociales implementado la Teoría 

de Grafos 
Jakeline Amparo Villota Enríquez, 
Dora Alexandra Villota Enríquez 

2:40 PM a 3:00 PM 

Aplicación de órdenes estocásticos a 
la teoría de confiabilidad 

Ferney Anturi Vargas, Luis Alberto 
Oviedo Plazas 

Propuesta de aprendizaje apoyada en 
TIC para potenciar el razonamiento 

cuantitativo en el programa de 
Tecnología en Gestión Humana Dual 

de la Universidad Autónoma de 
Bucaramanga 

Jairo Gómez Moncada, Eddy 
Johana Fajardo Ortiz, Luzdari 

Rangel Ruiz 

3:00 PM a 3:20 PM 

Riesgo y Resiliencia Fiscal del 
Cauca: El Papel de los Cultivos 
Ilícitos en la Economía Regional 

Mauren Dayanna López Salazar, 
Wilmer Alexander Arévalo Estrada 

Implementación de estrategias 
pedagógicas en la enseñanza de 

matemáticas para estudiantes con 
dificultades auditivas: antecedentes 

teóricos y prácticos 
Magda Lorena Martínez Sicachá 
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Fortalecimiento de la transposición 
semiótica en la enseñanza de los 
números decimales mediante un 
Objeto Virtual de Aprendizaje 

Liliana Mercedes Guerrero Lasso, 
Alfredo Imer Rodríguez Mora, 

Luis Carlos Rojas Flórez 

3:40 PM a 4:00 PM 

Análisis de datos funcionales para el 
estudio de curvas de Covid-19 en 

Colombia 
Julián Alfonso Acuña Collazos, 

Andrés Eduardo Orellano 

 

04:00 PM a 04:20 PM Receso 

04:20 PM a 6:00 PM Comunicaciones: Estadística 

04:20 PM a 4:40 PM 

Modelado Matemático de la Interacción entre Tumores y el Sistema 
Inmunológico con Consideración de Retardos Temporales 

Jeimy Leandra Moyano Ruiz, Carolina Ballesteros Velásquez, Alexander 
Santos Niño 

04:40 PM a 5:00 PM 

Comprensión estadística del Objetivo número 1 de la Agenda 2030 Fin de la 
Pobreza en Colombia 

Edgar Gutiérrez, Javier Sierra Jaimes, Juan Carlos Bautista, Kevin 
García, Astrid Liliana Contreras Mendoza 

5:00 PM a 5:20 PM 

Identificación de factores socioambientales, económicos, culturales y 
académicos que inciden en la conciencia ambiental utilizando metodología 

multivariada institución educativa general Anzoátegui 
Edwar Janeyder Zamora Rodríguez, Miguel Rodríguez Márquez 

5:20 PM a 5:40 PM 
Análisis espacial de los niveles de desempeño en competencias genéricas de 

las pruebas Saber Pro-2023 por departamentos en Colombia 
Miguel Armando Rodríguez Márquez, Joaquín González Borja 

5:40 PM a 6:00 PM 
Comunicar con datos: uso de R y Quarto para la visualización narrativa en 

investigación formativa 
Linda Yicel Sandoval Rubio, Julie Kimberly Ramírez Briñez 
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VIERNES 5 DE SEPTIEMBRE 

HORARIO  ACTIVIDAD 

08:00 AM. a 09:30 AM. Cursillo (A) 

08:00 AM. a 09:30 AM 
Una introducción a la Geometría 

Algebraica 
Dra. Daniela Paiva 

Árboles de clasificación y regresión 
Dra. Maura Vásquez y Dr. 

Guillermo Ramírez 

09:30 AM. a 09:45 AM Receso 

09:45 AM. a 11:15 AM Cursillo (B) 

09:45 AM. a 11:15 AM 
Espacios Vectoriales Topológicos 

Dr. Brian Vásquez Campos 

Introducción al modelado espacio-
temporal de datos satelitales 

Dra. Daira Velandia 

11:20 AM a 12:20 PM 
Comunicaciones: 

Matemáticas 1 
Comunicaciones: 

Matemáticas 2 

11:20 AM a 11:40 AM 

Análisis biparamétrico de la 
degradación de la tasa de infección 
del Aedes Densovirus (AeDNV) y 

la tasa crecimiento natural de 
mosquitos Aedes Aegypti 

Héctor Andrés Granada Díaz, Luis 
Eduardo Olivar Robayo, Manuel 

Arturo Nova Martínez 

Múltiple bifurcación de Hopf en un 
modelo de depredación del tipo 

Leslie-Gower 
Paulo Cesar Tintinago Ruiz, 

Leonardo Duvan Restrepo Alape 

11:40 AM a 12:00 PM 

Limit Cycle Bifurcations from 
Periodic Integral Manifolds in Non-

Smooth Ordinary Differential 
Equations 

Oscar Alexander Ramírez Cespedes 

Explorando el método de 
Identificación Dispersa de 

Dinámicas No Lineales (SINDy) 
en datos con diferentes niveles de 

ruido 
Melhany Garay Román, César 

Augusto Acosta Minoli 

12:00 PM a 12:20 PM 

Diferenciación numérica por cociente 
de diferencia bilateral y métodos de 

elementos finitos en problemas 
inversos elípticos 

Luis Eduardo Olivar Robayo, 
Héctor Andrés Granada Díaz 
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VIERNES 5 DE SEPTIEMBRE 

HORARIO  ACTIVIDAD 

11:20 AM a 12:00 PM 
Comunicaciones: 

Estadística 1 
Comunicaciones: 

Estadística 2 

11:20 AM a 11:40 AM 

Indicadores multivariados para 
determinar factores socioculturales y 

tecnológicos en sistema 
silvopastoriles ganaderos en fincas 

Honda, Tolima 
Sonia Benítez Oviedo, Miguel 

Armando Rodríguez Márquez, 
Jairo Mora Delgado, Rocío Pérez 

Rubio 

Programación No Lineal en 
Estadística: Análisis de una 

aplicación 
Alfonso Sánchez Hernández 

11:40 AM a 12:00 PM 

Convergencia en la distancia de 
Mallows de cadenas de Markov de 

cola pesada 
Marta Lizeth Calvache Hoyos 

Análisis de la efectividad de los 
pronósticos utilizando modelos de 
aprendizaje profundo para series 

de tiempo de la economía 
colombiana 

Johanna Lizeth Bustos 
González, Joaquín González 

Borja 

12:00 PM a 2:0 PM Receso 

02:00 PM a 03:30 PM Sesión de Pósteres 

03:30 PM a 04:20 PM 
Conferencia de Cierre 

Estudiando automorfismos de superficies cuárticas en P³  
Dra. Daniela Paiva 

04:20 PM a 05:30 PM Palabras de Cierre y Acto Cultural 
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Introducción al Modelado Espacio-Temporal de Datos Satelitales 
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Universidad de Valparaíso, Valparaíso, Chile. 
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Ibagué, Colombia 
Septiembre 3, 4 y 5 de 2025 

 

Resumen 

En este cursillo se presentará una introducción general al modelado espacio-temporal, 
destacando su relevancia en el análisis de datos satelitales. Este enfoque permite integrar 
información espacial y temporal de manera conjunta, lo que resulta fundamental para 
comprender fenómenos dinámicos como el cambio climático, la deforestación, el monitoreo 
agrícola y la gestión de recursos naturales. 

Se abordarán los conceptos de autocorrelación espacial, dependencia temporal y la interacción 
entre ambas dimensiones, utilizando ejemplos prácticos basados en datos satelitales. 
Asimismo, se revisarán diversas aplicaciones del modelado espacio-temporal en contextos 
ambientales y geográficos, incluyendo estudios de predicción de patrones climáticos, 
monitoreo de cultivos, detección de cambios en la cobertura terrestre y análisis de incendios 
forestales en Chile. En este último caso, se mostrará cómo el modelado espacio-temporal 
permite anticipar áreas de riesgo, evaluar la propagación del fuego y optimizar estrategias de 
respuesta ante emergencias. 

Finalmente, se ilustrará el uso de herramientas computacionales, en particular Python, para la 
implementación de modelos y análisis espacio-temporales, destacando su potencial en la 
investigación aplicada y la toma de decisiones basadas en evidencia.  

Este cursillo busca ofrecer una visión integral de las metodologías y aplicaciones del modelado 
espacio-temporal, subrayando su papel transformador en el estudio de fenómenos observados 
mediante datos satelitales. 

Palabras claves 

Modelado espacio-temporal, Datos satelitales, Análisis ambiental 
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