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1. MARCO HISTORICO DEL PROGRAMA DE PREGRADO EN QUIMICA

Los hechos de relevancia que llevan a la creacién del Programa de Quimica en la

Universidad del Tolima (UT) se resumen en la Figura 1. La Universidad del Tolima fue

creada por la Ordenanza No. 5 del 21 de mayo de 1945, expedida por la Asamblea

Departamental, y su funcionamiento se estableci6 mediante el Decreto Legislativo No.

1916, del 25 de octubre de 1954, expedido por el Gobernador del Tolima. En este mismo

periodo se inicié el Programa de Ingenieria Agronémica.

Figura 1. Linea temporal desde la creacion de la Universidad del Tolima hasta la

aprobacién de la propuesta de creacién del Programa de Quimica.

Creacian de I
Universidad del Tolima
Ordenanza No. 5 del 21 de
mayo de 1945, Inicia con
Ingenicria agrondmica en la
escucla agronomica de San
Jorge

1945

Instituto de ciencins

voartes basicos (HCAR

, \
(. EB

\
: \ 4 g2
Inicia Quimica como unidad \ //

académica

1967

Sede Santa Helena
Inicio de construccion del campus
en ¢l barrio Santa Helena como

sede principal

Se crea esta nueva facultad
ACS 023, 285 julio de 1997,

1981

S¢ oferta este programa de licenciatura >

por la recién creada facultad de
ciencias de a educacion. Cierma este
programi en ¢l 2008

Creacion del Instituto

de Ciencias Basicas

Se supnme ¢l ICAB y se crea

este nuevo instituto. Quimica continia
su actividad como departamento.

Aprobacion propuesta de creacion 2015
del Programa de Quimica

Conscjo de Facultad aprucha

undnimemente su creacion mediante

Acta del Consejo de Facultad de Ciencias

de abnl 21 de 2015,

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias




Péagina 8 de 3

T PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE [ Godigoropoz.
U LINEAMIENTOS CURRICULARES 23

Version:02
Universidad

FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:

del Tolima 27-01-2017

En 1961 se empez6 la construccion de la sede principal actual Santa Helena para atender
Programas de Topografia, la Escuela de Enfermeria y la Escuela Técnica Popular, que en
1961 se transform6 en el Instituto Politécnico Superior. La necesidad de mantener una
unidad académica de quimica fue auspiciada mediante la creacion del Instituto de
Ciencias y Artes Bésicas (ICAB) en 1967. Con la direccion de esta unidad académica se
ha estado prestando servicios a las Facultades de Ciencias de la Salud, Medicina
Veterinaria y Zootecnia, e Ingenieria Forestal y especificamente, en 1969 al Programa de
Licenciatura de Biologia y Quimica. Ante las responsabilidades que los avances de la
ciencia y la tecnologia, se creé en 1981 el Instituto de Ciencias Basicas y el ICAB fue
suprimido. Este instituto se establecido mediante acuerdo del Consejo Superior 029 del 1
de julio de 1981, orientado a la consolidacién de la docencia en ciencias basicas y a
impulsar la investigacion, que en sus desarrollos fueron configurando grupos de trabajo,
Programas académicos y lineas de investigacion que han afrontado el reto de la
globalizacién del conocimiento y de la informacién cientifico-tecnologica. Esta unidad
académica ya contaba con los Departamentos de Matematicas y Estadistica, Fisica,
Biologia y Quimica y apoya la formacion en los diferentes programas académicos de la
Universidad.

Con motivo de las reformas de la Constitucién Politica de 1991, de la educacion superior
mediante la ley 30 de 1992 y de la adopcion de los nuevos estatutos general, profesoral,
estudiantil y del personal administrativo, la universidad asumié un debate de fondo sobre
su compromiso con la region y el pais. Por tal motivo, la decisién fue la de trabajar por su
legitimacion social, en su carécter de Unica universidad puablica de la region y patrimonio
cientifico, cultural, estético, social y democratico de la misma. Asi, el Instituto de Ciencias
Basicas se convirtié en 1997 en Facultad de Ciencias. La Facultad de Ciencias tiene bajo
su responsabilidad tanto la prestacion de servicios docentes a las demas facultades de la
Universidad del Tolima, como el desarrollo de programas profesionales en Ciencias
Bioldgicas, Matematicas y Estadistica. Como objetivos, la Facultad de Ciencias espera

convertirse en lider para el desarrollo de las Ciencias Basicas que necesita el pais, asi
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como ser el motor que promueva el desarrollo cientifico y tecnolégico de la region, para
formar profesionales que asuman la l6gica de la ciencia de manera adecuada para que

logren articularse en la solucién de los problemas de su entorno.

La iniciativa de crear el Programa de Quimica surge al interior del Departamento de
Quimica porque considera que su planta docente tiene experiencia académica e
investigativa, ademas del compromiso de responder a las necesidades regionales, en
cuanto a disponer de profesionales idéneos para el ejercicio de la Quimica y asi mismo
contribuir a mejorar la competitividad de las cadenas productivas en el marco de la cuarta
revolucion industrial, a través del estudio de la Quimica. De esta manera, el Programa de
Quimica contribuird al desarrollo econémico, educativo, social y cultural del Tolima
formando profesionales idoneos con responsabilidades éticas y morales que aporten
desde la disciplina de la Quimica soluciones a los problemas ambientales y de empleo en
la region y el pais mediante la transformacion biotecnoldgica de diversos productos

naturales.
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del Tolima

2. DENOMINACION DEL PROGRAMA

El nuevo Programa de Quimica cuyo titulo a otorgar es Quimico(a) tiene un nimero total
de ciento cincuenta y dos (152) créditos académicos que se encuentran dentro del rango
que representan los programas de quimica a nivel nacional, este programa tendra una
duracion de 9 semestres. La estructura del programa de Quimica esta concebida a partir
de las areas especificas de quimica organica, inorganica, fisicoquimica, bioquimica y
guimica analitica, en donde nuestro sello distintivo con respecto a los otros programas de
quimica a nivel nacional, es tener dentro de la malla curricular un componente
investigativo, de innovacion, biotecnoldgico y ambiental. También, teniendo en cuenta las
tendencias laborales en la region, se ve la necesidad que nuestros futuros egresados
incorporen dentro de la malla curricular un componente de ensefianza de la quimica y
sobre la capacidad para implementar nuevos protocolos de andlisis quimico como ejes
complementarios al saber profesional. Ademas, el nuevo programa permitira que el
estudiante desarrolle las competencias generales y especificas del Proyecto Alfa Tuning

Latinoamérica.

Debido a las competencias procedimentales que se deben desarrollar en los estudiantes
de pregrado en Quimica, parte del trabajo es experimental, desarrollado en laboratorios
por lo que se hace necesario que el estudiante esté presente en la institucién, por esta
razéon el Programa de Quimica se enmarca en la modalidad presencial. Los aspectos

generales del programa en Quimica se muestran en la tabla 1.

10
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Tabla 1. Aspectos generales del programa en quimica

Nombre del Programa
Nivel

Nombre de la Institucion
Naturaleza

Localidad donde Funciona
Facultad a la que esta adscrito

Metodologia

Norma interna de creacion:

NUmero de la Norma;
Fecha de la Norma:

Instancia que expide la Norma:

Cédigo SNIES
Titulo que Expide:

NUmero de créditos académicos
Periodicidad de la admisiéon
Numero de estudiantes Admitidos a primer periodo

Jornada

Quimica

Profesional Universitario
Universidad del Tolima
Publica

Ibagué, Tolima
Facultad de Ciencias
Presencial

Acuerdo

0026

23 de Julio del 2019
Consejo Superior

Quimico(a)
152

Anual

45

Diurna

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

11
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3. JUSTIFICACION

La quimica contribuye a la solucién de problemas que logren llevar bienestar a toda la
poblacion a través de su aporte desde diferentes frentes disciplinares bajo la filosofia del
desarrollo sustentable. Concretamente, los problemas regionales que pueden mitigarse

mediante la creacién de un nuevo Programa de Quimica en la Universidad del Tolima son:

o La falta de personal calificado para estar a cargo de los laboratorios de quimica en

empresas de aguas, de alimentos, de transformacién manufacturera, etc.

e La ausencia de profesionales que desarrollen los procesos o transformacion de la
materia (mineria, cementera, petrolera, etc.), y de aprovechamiento de suelos

segun vocacion, de manera innovadora y responsable con el ambiente.

e La deficiencia en profesionales conocedores de la disciplina y con orientacion

hacia la ensefianza de la quimica.

La quimica es el estudio de la materia y sus cambios; es una profesion a nivel superior
universitario, de caracter cientifico y tecnol6gico, cuyo ejercicio en el pais esta autorizado
y amparado por medio de la ley 53 de 1975. El profesional en Quimica es fuente de
innovacion para el beneficio social y econémico a todo nivel, que participa directa o
indirectamente en todas las actividades que permiten cambiar y mejorar nuestras vidas y
por tal razon hace parte de los galardones que se entregan en los premios Nobel, el

premio mas prestigioso del mundo.

Actualmente se cuenta con muchos productos que dificilmente no hayan requerido la

intervencion de los esfuerzos creativos del quimico. Su rol es importante para el desarrollo

12
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industrial, agricola, energético, farmacéutico, biotecnolégico y un elemento para el

bienestar social clave en la época de post-conflictol.

El rol del profesional en quimica sigue siendo relevante en el sector educativo, en el
analisis quimico de infinidad de materia prima y productos terminados, en el ambito
industrial en las areas de produccién, investigacion, control de calidad y en el relacionado

con la salud.

3.1 MISION DEL PROGRAMA DE QUIMICA

Ofrecer estudios de pregrado en Quimica a la poblacion local para la formacién de
profesionales comprometidos con el avance cientifico, tecnoldgico, educativo y el
desarrollo sostenible en el &mbito de las ciencias quimicas y que busquen la solucion a
problemas locales, regionales y nacionales.

3.2 VISION DEL PROGRAMA DE QUIMICA

En el aflo 2030 el pregrado de Quimica serd un programa de formacién de recurso
humano distinguido por su calidad, pertinencia y alta productividad académico
investigativa que pretende promover el desarrollo cientifico-técnico local y nacional para
solucionar problematicas relacionadas con el desarrollo sostenible, enmarcadas en
acciones hacia el aprovechamiento y transformacién responsable de los recursos

naturales.
3.3 TENDENCIAS DISCIPLINARES, PROFESIONALES Y CURRICULARES DEL

PROGRAMA

Como toda ciencia, la Quimica constantemente genera nuevos conocimientos y refina los

existentes en lo que corresponde a la estructura y transformaciéon de la materia, no solo la

! Mondragon, F. Sistema de ciencia y tecnologia para Colombia, en la época del post-acuerdo. En
http://www.acofacien.org. Consultado en abril 2017.

13
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inerte sino también la viva. La Quimica es una ciencia universal con lenguaje

monosémico, en el que sus avances impactan el modelo de desarrollo que vemos

actualmente en la sociedad. Los avances continuos de la quimica contribuyen a alcanzar

un estado de bienestar en la poblacion que ha acogido esta ciencia como uno de los

pilares necesarios para el desarrollo sostenible.

El Programa de Quimica de la Universidad del Tolima respondera de forma activa a las

necesidades y oportunidades que se mencionan mas adelante. Los aspectos que marcan

la tendencia profesional, las necesidades y oportunidades para desarrollar un Programa

de Quimica se pueden resumir asi:

a)

b)

Necesidad de profesionales en la ensefianza de la Quimica. El Ministerio de
Educacion Nacional, MEN, en su articulo 118 de la Ley General de Educacién
(Ley 115/94) como la ley del quimico, admite que los egresados de Quimica
puedan ejercer como docentes. La necesidad de docentes en Quimica se hace
evidente en el documento “Perfil del Docente del Tolima afio 2011” (Chamorro,
2011), que ilustra que las Instituciones Educativas encargadas de la formacion de
maestros se reduce a cuatro normales en el departamento y la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad del Tolima que ofertd hasta el afio
1999 la Licenciatura en Biologia y Quimica; para dar paso a partir del afio 2001 a
la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, carrera que prepara a maestros para la educacion Basica,
dejando en el vacio la educacion media (10 y 11) donde se necesita un

profesional idoneo para orientar los cursos de Quimica.

Oportunidad para desarrollar el nuevo Programa de Quimica con la planta
docente actual. La Universidad del Tolima ofrece estudios en donde los
profesionales en Quimica imparten cursos de formacion bésica. En esta oferta,

esta asociada a estudios de pregrado como Ingenieria Agroindustrial, Medicina,
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Medicina Veterinaria, Ingenieria Forestal, y Biologia. En los doctorados en
Ciencias Agrarias y Ciencias Biomédicas, y la extinta especializacion en Quimica
de Productos Naturales. También, ha sido importante el aporte del departamento
de Quimica en la gestion académica y administrativa del laboratorio de prestacion
de servicios de extensién (LASEREX) y laboratorios de investigacion en Quimica
de Productos Naturales, Quimica Ambiental y Quimica de Alimentos, ademas de

los espacios para practicas de laboratorio.

Necesidad de ampliar y diversificar la oferta académica y cientifica regional
en el &rea de la quimica. La dinAmica de desarrollo actual y en concordancia con
los ejes misionales de la Universidad del Tolima (Plan de Desarrollo 2013-20222
de la Universidad del Tolima), entre otros factores, involucra la necesidad de
gestores de conocimiento académico, cientifico y tecnologico que promuevan el
bienestar social y el desarrollo sostenible. Dado el enfoque académico y cientifico
de la quimica, esta se constituye en un pilar de apoyo para el alcance de los
objetivos trazados por la Universidad del Tolima en su Proyecto Educativo
Institucional y el Plan de Desarrollo. En este mismo sentido, el Plan Nacional de
Desarrollo (PND) de Colombia 2018-2022 fundamentado en los pilares de paz con
legalidad, equidad y educacion, requiere de la incorporacién estrategias a nivel
transversal y regional. Dentro de las estrategias trasversales se distingue la
competitividad e infraestructura estratégica, movilidad social, transformacion del
campo, seguridad, justicia y democracia para la construccion de paz, buen
gobierno y crecimiento verde. Asi mismo, se incluyen estrategias regionales para
promover su desarrollo y la gestién territorial, especificamente en la regién
Centro-Sur de Colombia integrada por los departamentos del Tolima, Huila,
Caqueta, Putumayo y Amazonas, region que se caracteriza por una destacada
vocacion agropecuaria y un patrimonio ambiental elevado, por ello es necesario
incentivar al desarrollo del campo y la conservacion ambiental y cultural (Dialogos

Regionales para la construccion del PND 2014-2018, Plan Nacional de Desarrollo

2 pPlan de desarrollo 2013-2022, Universidad del Tolima. En: http://www.ut.edu.co/plan-de-desarrollo-2013-

2022
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d)

2014 -2018). Dentro de este contexto, el Programa de Quimica tiene un papel
académico importante en el desarrollo regional y puede tener un aporte
significativo en el aprovechamiento idéneo de los suelos de vocacion agricola, la
identificacion de compuestos bioactivos presentes en la naturaleza, la
conservacion de la diversidad de los recursos naturales, y asi fomentar el

fortalecimiento del capital humano y social de la poblacion.

Oportunidades en innovacion, investigacion y acompafiamiento de
renglones productivos. La economia del departamento del Tolima esté
sustentada por las actividades agropecuarias, los servicios y la industria. La
agricultura esta tecnificada e industrializada, dentro de los principales productos
estan: arroz, ajonjoli, sorgo, café, algodon, cafia panelera, soya, maiz, tabaco,
yuca y frutales; la industria se desarrolla en la produccion de alimentos, bebidas,
jabones, textiles, cemento y algunos materiales para construccion, ademas de la
extraccion de petréleo. La Asociacion para el Desarrollo del Tolima3 (ADT), en el
documento “Construccion compartida de una visién para el Tolima al 2025,
remarca la necesidad de establecer politicas que lleven a la elaboracion de
productos competitivos a nivel nacional e internacional, en donde la necesidad de

profesionales con formacion cientifica es primordial.

Es un programa con demanda potencial. En una encuesta aplicada a
estudiantes de los grados diez y once en Instituciones Educativas oficiales
publicas y privadas de la ciudad de Ibagué entre julio y agosto de 2018, sobre la
preferencia de sus areas estudio superior arrojé resultados positivos para la

realizacion de un pregrado en Quimica.

¢ Al ser consultado sobre qué carrera de ciencias naturales le gustaria estudiar en la UT?

Se encontré que el 62% de los estudiantes mostré interés por carreras diferentes a las

% Vision Tolima 2025. En http://www.visiontolima2025.org. Consultado en abril de 2017.
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Ciencias Naturales y que del 38% restante, el 27% de los estudiantes esté interesado en
realizar el pregrado de Quimica. Por lo tanto, con una muestra de 795 estudiantes que

respondieron a esta pregunta, 214 son la poblacion objetivo de este nuevo programa.

Figura 2. Porcentaje de estudiantes encuestados que les gustaria estudiar el pregrado en
Quimica en la Universidad del Tolima.

¢Qué carrera de ciencias naturales le gustaria
estudiar en la Universidad del Tolima?

Quimica

Otra 62%

A 4

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

Fisica

Luego de este 27%, en la figura 3, se muestra que la mayoria de estudiantes que eligieron
Quimica es porque afirman que les gusta (40%) entre las opciones disponibles, un 33%
les interesa la investigacion, 14% consideran que hay un buen desempefio en esta area y
este constituiria el publico objetivo, es decir el 81% que escogieron el area de Quimica y
el total ponderado es del 22% que mostraria un interés genuino en este el pregrado. A
partir de esto, se estima que anualmente habria alrededor por lo menos 45 estudiantes
interesados en el Programa de Quimica.

Figura 3. La razon principal de los estudiantes encuestados para estudiar el pregrado en
Quimica en la Universidad del Tolima.
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éPorque le gustaria estudiar en la Universidad del Tolima la carrera seleccionada en el punto
anterior. Seleccione sélo una opcién?
"1 Me gusta
u2 Buena Oferta Laboral
3 Desempefio en el Area
w4 Formacion
g5 Recomendacionde mis Padres
=6 Me gusta la investigacion
w7 Otra
Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
f) Ambito laboral y ocupacional. Segin el Observatorio Laboral para la

Educacién del MEN (2017), las titulaciones en Mateméticas y Ciencias Naturales
es baja en comparacion al resto de areas de conocimiento. Las preferencias en
cuanto a matriculacion para los afios 2014 y 2015 sefiala que en los ultimos afios
el nimero de estudiantes matriculados en Matematicas y Ciencias Naturales ha
crecido en un 6% y esta tendencia se mantiene, sin embargo, el nimero de
estudiantes nuevos es el mas bajo en comparacion a las otras areas. Al respecto,
un informe de la OCDE4, en la pagina 31, reafirma esta apreciacion: “La poca
pertinencia de la educacion es otro reto decisivo en la region: pocos estudiantes
de educacion superior se dedican a las ciencias, tecnologias, ingenierias y
matematicas (STEM por sus siglas en inglés), disciplinas asociadas con mayores
retribuciones. En promedio, 39% de los estudiantes de educacion superior en ALC
(América Latina y el Caribe) se dedican a las ciencias sociales, la administracion y
el derecho. La region estéa rezagada en STEM, principalmente en ciencias, con
tasas de matriculacion que van de 2% a 7%, en comparacion con un promedio de

4

Perspectivas econémicas de América Latina 2017 juventud, competencias y emprendimiento. En

https://www.oecd.org/.
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10% en los paises de la OCDE, y de 13% y 18% en economias potentes en las
areas de investigacién e innovacion como Alemania, Francia, Irlanda, el Reino
Unido y también la Republica Popular de China. Ello a pesar de que dentro de
ALC, los graduados de STEM reciben mayores retribuciones que el resto...”. Esta
situacion es preocupante y es necesaria la creacion de nuevos programas como
el que se propone de forma tal que represente una opcion de formacion

profesional para los bachilleres del departamento del Tolima.

3.4 TENDENCIAS INTERNACIONALES

En Estados Unidos la carrera tiene una duracién de cuatro afios y obtienen el titulo de
“major’ en quimica. Son Programas con mucha flexibilidad académica permitiendo al
estudiante tomar como electivas asignaturas en quimica o en investigacion y no se

contempla la tesis de grado.

La formacién de profesionales en quimica es una prioridad ya que en la actualidad hay un
déficit en la industria petroquimica que en el caso de Europa (El panorama en Europa®)
para seguir siendo competitiva, necesita de profesionales con conocimientos y aptitud
innovadora. En la comunidad europea cada pais tiene su propio plan de estudios con una
duracién de 4 afios y ofrece diferentes titulos relacionados con la quimica. En Gran
Bretafa, la carrera tiene una duracion de cuatro afios obteniendo al finalizar el titulo de

Magister en Quimica.

A nivel Centroamericano en México®, el nivel educativo de los estudiantes en cuanto a la
ensefianza de la quimica es alto en contraste con una gran disminucion en el nimero de
alumnos que se inclinan por el estudio de esta disciplina, donde la carrera tiene una
duracion de nueve semestres; y se percibe a la quimica como una profesion complicada

con dificil ingreso al mercado laboral de la industria mexicana actual. En Puerto Rico la

> Shimalis, A. (2011). Estudiar Quimica en Etiopia. El Correo de la UNESCO, 44.
® Solana, F. (2008). Educar ¢Para Qué? México: Noriega.

19




Pagina 20 de 3

LINEAMIENTOS CURRICULARES

UI PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE Cédigo:FO-P02-
F03

Version:02
Universidad

FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:

del Tolima 27-01-2017

carrera tiene una duracion de cuatro afios y el titulo otorgado es el de Bachillerato en
Ciencias.

En Suramérica, Argentina ofrece carreras de tres y cinco afios para Ingenieria y
Licenciatura respectivamente; en Brasil las carreras tienen una duracion de cuatro afios
para cualquiera de las especialidades (Licenciatura, Bachillerato en Quimica). Chile ofrece
los titulos de Ingeniero y Licenciado en Quimica; Uruguay reporta los titulos de Bachiller,

Quimico, Quimico Farmacéutico, Bioguimico.

3.5 TENDENCIAS NACIONALES

En el aspecto educativo superior la Asociacion Colombiana de Facultades de Ciencias del
pais (ACOFACIEN)’, luego de un estudio menciona que la tendencia mundial actual es el
desarrollo de Programas de duracién de 4 afos, en este periodo el estudiante adquiere
ciertas habilidades disciplinares que los facultad para el desempefio laboral. Después de
obtener el titulo de pregrado, es posible hacer una maestria en un plazo de dos afios, lo
que hace que nuestras carreras en ciencias, que no deberian terminar al nivel de
pregrado, duren siete afios en relacion con los seis en Estados Unidos y de cuatro afos
en la educacion tradicional europea. En el mismo documento, menciona que el esquema
tradicional colombiano “parece bueno en el sentido de que los egresados de la
Universidad tienen amplias competencias cognitivas y habilidades importantes en su area
profesional, pero no tienen la capacidad de innovacion de sus contrapartes de los paises
industrializados”. De otro lado, las instituciones tienden a la formulacién de pregrado con
titulos mas atractivos como “quimica ambiental” (Universidad Santo Tomas) y “quimica
industrial” (Universidad tecnolégica de Pereira) y de 8 semestres de duracion en las
titulaciones en quimica mas recientes, aunque legalmente son considerados profesionales

en quimica amparados por la ley del quimico (ley 53 de 1975).

" Corredor, C. (2005). Marco general de fundamentacion conceptual y especificaciones de la prueba para las
carreras de ciencias. ACOFACIEN.
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En el ambito nacional la tendencia se encamina a reducir el tiempo de duracion de la
carrera de quimica, y se encuentran carreras que van de los 8 a los 10 semestres (tabla
2).

Tabla 2. Programas de pregrado en quimica existentes en Colombia

Denominacion del  Duracién en Créditos

Institucién Ciudad .
programa semestres  académicos

Universidad de los Bogota Quimica 8 138

Andes

Universidad de Medellin Quimica 10 200

Antioquia Quimica 10 205
Farmacéutica

Universidad Bogota Bioguimica 9 156

Antonio Narifio

Universidad de Barranquilla Quimica 10 171

Atlantico

Universidad de Cartagena Quimica 8 138

Cartagena Quimica 10 185
Farmacéutica

Universidad de Bogota Quimica 10 168

Ciencias Aplicadas Quimica 10 190

y Ambientales Farmacéutica

U.D.C.A.

Universidad del Popayan Quimica 10 171

Cauca

Universidad de Monteria Quimica 10 180

Cérdoba

Universidad ICESI Cali Quimica con 10 167

énfasis en
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Bioquimica 10 188
Quimica
Farmacéutica

Universidad Bucaramanga Quimica 10 180
Industrial de
Santander
Universidad Bogota Quimica 9 160
Nacional de
Colombia
Universidad de Pasto Quimica 10 177
Narifio
Universidad de Pamplona Quimica 9 144
Pamplona
Universidad Tunja Quimica 10 166
Pedagdgica y
Tecnolégica de
Colombia
Universidad del Armenia Quimica 10 175
Quindio
Universidad de Cali Quimica 12 (nocturna) 187
Santiago de Cali
Universidad del Cali Quimica 10 168
Valle
Universidad de la Florencia Quimica 9 155-159
Amazonia

Fuente: ACOFACIEN, 2019.

De acuerdo al criterio de COLCIENCIAS, las Ciencias Basicas (Biologia, Quimica, Fisica,

Matematicas, Biomédicas y Ciencias de la Tierra) se constituyen en la base fundamental

22




Universidad
del Tolima 27-01-2017

Péagina 23 de 3

w PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE Codigo:FO-P02-FO3

LINEAMIENTOS CURRICULARES

Version:02

FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:

de los procesos de desarrollo cientifico y tecnolégico, sin los cuales es impensable la
insercion de nuestro pais en las dindmicas globales de desarrollo. Ajustados a este
criterio, el ente administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién propone el “Programa
Nacional en Ciencias Basicas”® cuyas actividades se enfocan hacia el fortalecimiento de la
comunidad de investigadores que atiende, sea que sus actividades primarias
correspondan a investigacién basica o de desarrollo tecnoldgico, y que su espacio de
accion se encuentre en el sector académico o en el sector productivo. Por lo tanto, el
pregrado en Quimica de la Universidad del Tolima pretende ser un semillero de
profesionales en el marco de este Programa.

3.6 FACTORES DISTINTIVOS DEL PROGRAMA

El curriculo del Programa de Quimica se ha organizado de manera que se ajusta al
sistema de competencias del proyecto Alfa Tuning en cuanto al cumplimiento de las
competencias generales y especificas. También est4 concebido bajo los Lineamientos
Curriculares de la Universidad del Tolima por lo tanto en el curriculo se articula la
formacion en actitudes y habilidades del ser, del saber y el hacer (cognitivas, socio-
afectivas, y comunicativas) necesarias para todo profesional.

De acuerdo con todo lo anteriormente expuesto, el Programa de Quimica, se ofertara en
la modalidad presencial diurna, por el sistema de créditos académicos segun
Lineamientos Curriculares aprobados mediante Acuerdo 0042 de 19 de febrero de 2014
del Consejo Académico de la Universidad del Tolima y con una duracién de nueve

semestres.

La oferta del Programa de pregrado incluye factores distintivos articulados en los

siguientes ejes.

e Profesional: La innovacién constituye un componente sumamente importante no

solo regional, sino en todo el pais. En consecuencia, a la modesta competitividad

8 Programa Nacional en Ciencias Basicas. En: http://www.colciencias.gov.co/node/1119.
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del sector productivo en la region del Tolima, es necesaria la formacién de capital
humano con una mentalidad innovadora, vanguardista y con capacidad de
liderazgo para la gestién de nuevas ideas productivas o apoyo a las ya existentes,

gue conlleve a la generacion de nuevas fuentes de empleo.

e Innovaciéon: Enfoque formativo orientado hacia la innovacién y desarrollo de

propuestas productivas que puedan constituir una idea potencial de negocio.

e Formacién en biotecnologia: Enfoque formativo orientado hacia la innovacion
quimica con base biotecnoldgica, constituye la propuesta profesional para
complementar la formacion en Quimica y como estrategia para formacion
interdisciplinar para el acompafiamiento de los sectores productivos del

Departamento del Tolima.
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4. LINEAMIENTOS CURRICULARES

4.1 FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

La Universidad del Tolima desde de sus funciones misionales de formacion, investigacion
y proyeccion social, enfrenta hoy la necesidad de incorporar en los curriculos de sus
diferentes programas académicos los avances cientificos, tecnoldgicos, artisticos,
politicos y culturales que se producen en el dmbito internacional y nacional, si quieren
realizar procesos de formacion pertinentes con el contexto regional en la que se
encuentra inmersa. La Universidad plantea sus principios generales sobre el curriculo en
coherencia con el Proyecto Educativo Institucional, mediante el establecimiento de
lineamientos curriculares (Acuerdo 042 de 2014, del Consejo Superior) y establece la
estructura del comité central de curriculo y los comités curriculares de los Programas de

formacion mediante el Acuerdo 005 de 2003, expedido por el Consejo Superior.

En lo que se refiere al curriculo, el Ministerio de Educacién de Colombia® (MEN) define al
curriculo como “el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccién de la identidad
cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos
y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
institucional”. Por lo tanto, el Departamento de Quimica de la Universidad del Tolima - UT,
ha disefiado los contenidos curriculares de manera que se evidencie la preocupacion por
responder a la sociedad en el sector productivo y cientifico, en concordancia con la
demanda laboral. Bajo nuestro enfoque, el curriculo del Programa de Quimica de la
Universidad del Tolima (PQUT) deberd dirigirse a la formacion de profesionales
cualificados, que cumplan con los requerimientos demandados en cuanto a competencias
especificas del area de la quimica y las generales: actitudinales y sociohumanisticas. En

relacion a esto ultimo, también, el gobierno nacional ha establecido como competencia al

° Curriculo, En: http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79413.html
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“Conjunto de conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades (cognitivas, socio-
afectivas y comunicativas), relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible y con
sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores. Por lo tanto, la

competencia implica conocer, ser y saber hacer”.

La formacion basada en competencias permite el aprendizaje de terminologia técnico-
cientifica basada en la retencidon de conocimientos por parte de los estudiantes y el
desarrollo de la capacidad del estudiante de crear, de innovar y de utilizar todo su

potencial para solucionar problemas puntuales inherentes a su profesion.

La educacion del siglo XXI, debe formar un profesional que responda a los cambios de
contexto, que se actualice, profundice y enriquezca su conocimiento. Para ello la
educacion debe soportarse en cuatro pilares fundamentales (Delors, 1996'%): aprender a
conocer (conceptual), aprender a hacer (practico), aprender a vivir juntos (comprension
por el otro) y aprender a ser (actitudinal); de esta manera se considera la educacion
como un todo, como una educacion que no propende por la simple consecucion de
conocimientos, sino por la formacién de un ser humano integral. En consecuencia, la
educacién se sustenta en: (1) Los conocimientos tedéricos propios de la disciplina que
constituyen la competencia del “saber”, cognitiva o conceptual. (2) La competencia del
“saber hacer”, procedimental o practico, que pretende dar las herramientas necesarias
que le permitan al futuro profesional enfrentar las variables que se le presenten en su
entorno laboral. (3) La competencia del “saber ser”, o actitudinal es la competencia que le
da relevancia al compromiso personal, “a los valores como elemento integrador del modo

de percibirse y vivir en el mundo”, segun Poblete y Villa (2007)".

% pelors, J. (1996). Los cuatro pilares de la Educacion. Informe de la comisién J. Delors a la UNESCO. 91-
103.

" poblete, M.; Villa, a. (2007). Aprendizaje basado en competencias. Una propuesta para la evaluacion de
competencias genéricas. Bilbao: mensajero.
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4.1.1 Enfoque epistemolégico del Programa

La quimica es una ciencia con un componente fuertemente desarrollado en los aspectos
practicos y fuertemente enraizada en el mundo contemporaneo, con lenguaje
monosémico. Su base epistemoldgica se empezd a formar en el siglo XVII, en los dias de
Boyle, y posteriormente al terminar el siglo XVIII, luego de la publicacion del Tratado
Elemental de Quimica de Lavoiser (1789), el padre de la quimica actual. A partir de este
punto histérico la quimica se concibié como una ciencia madura, estructurada, con
excelente capacidad de prediccion, susceptible de interpretacibn matematica, y con
tratados que constituyen sus propios paradigmas. En el lapso de un siglo, los quimicos
mediante el método cientifico (Galileo Galilei, desde el siglo XVI en la alborada de la Edad
Moderna), dotaron de evidencia experimental sélida y robusta a los planteamientos fisicos
y matematicos de la Teoria Atdbmica, aunque los fisicos consideraban que los atomos son
una hipotesis innecesaria para explicar el mundo material, fue precisamente Einstein el
que muestra a los atomos y las moléculas como una hipétesis necesaria ** para
comprender la materia. La quimica es una ciencia que pone orden al mundo material,
muestran las relaciones entre miles de sustancias conocidas con lo cual se permite la
formulacion de sustancias completamente nuevas gracias a la manipulacién de especies

guimicas conocidas como atomos y moléculas.

Partiendo de esa base epistemoldgica y en concordancia con lo anterior, la ensefianza en
Quimica supone la construccion de aspectos cognitivos que demuestren ese orden en el
mundo material y es por esta razon que la formaciéon de los nuevos profesionales se
desarrolla en el aula de clase en donde se exponen los principios fundamentales que
gobiernan la materia. Ademas, gran parte de las experiencias de aprendizaje en Quimica
ocurre en el laboratorio, en donde se incluye el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP)*®, como metodologia tacita del método cientifico, y por la cual el estudiante es

autogestor de su aprendizaje en tanto que el docente actla como guia. Adicionalmente,

12 Einstein, A. "Investigations on the Theory of Brownian Movement". New York: Dover, 1956.
13 Barell, John (2007). El aprendizaje basado en problemas: un enfoque investigativo (Marcelo Pérez Rivas,
trad.). Buenos Aires, Argentina: Manantial. p. 21.
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esta metodologia se refuerza mediante la preparacién, ejecucion y socializacion de un
problema de investigacibn en etapas finales de su formacién en el marco de los

Seminarios de Investigacion.

La quimica actual ha empezado a profundizar sus raices epistemolbgicas en la
descripcion fisica de las especies moleculares simples como el hidrégeno gaseoso, y
complejas como una enzima, en una disciplina derivada conocida como la quimica tetrica
y computacional. De otro lado, la situacién actual de deterioro ambiental ha promovido el
auge de las ciencias verdes como nuevo paradigma en el desarrollo de nuevos materiales
y procesos de transformacion, bajo la filosofia de la quimica verde. Asi mismo, el fuerte
impacto que ha tenido la quimica sobre la comprension de la biologia a nivel
microscopico, verbigracia la biologia molecular, ha sentado las bases de la biotecnologia
como extensién y fusién practica de las ciencias quimicas, biolodgicas e ingenierias como

otro aspecto del ABP que refuerza la interdisciplinaridad.

La dimension social y humanistica se articula con los cursos sociohumanisticas de tal
forma que la formacion integral que confluya en lo social y lo individual, uniendo lo
cognoscitivo, lo psicoldgico y lo afectivo. Asi, el curriculo basado en competencias que se
presenta, permite al estudiante tener una vision holistica y transdisciplinar, como debe ser

para los retos del mundo actual.

4.2 PROPOSITO DE FORMACION

El proposito general consiste en ofrecer a la sociedad profesionales con competencias en
la disciplina de la Quimica que puedan potenciar el desarrollo regional, generadores de

ideas productivas, que sean aptos para la ensefianza de la disciplina, y que tengan un

amplio sentido social y humano.
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4.3 COMPETENCIAS

Los lineamientos curriculares de la Universidad del Tolima (Acuerdo 042 de 2014) divide

las competencias en cognitivas, procedimentales y actitudinales. En contraste, el proyecto

Tuning America Latina: Innovacién social y educativa (2004-2017) divide en dos grandes

bloques, |

lo tanto,

as especificas de cada profesion y las generales a todas las profesionales. Por

el Programa de Quimica adopta las competencias Tuning dado el sentido

universal y monosémico de la profesion.

4.3.1 Competencias actitudinales

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10
11

. Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.
. Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.
. Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.

Responsabilidad social y compromiso ciudadano.

. Capacidad de comunicacion oral y escrita.
. Capacidad de comunicacién en un segundo idioma.

. Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién.

Capacidad de investigacion.
. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de

fuentes diversas.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.
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20. Compromiso con la preservacion del medio ambiente.
21. Compromiso con su medio socio-cultural.

22. Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad.
23. Habilidad para trabajar en contextos internacionales.

24. Habilidad para trabajar en forma autébnoma.

25. Capacidad para formular y gestionar proyectos.

26. Compromiso ético.

27. Compromiso con la calidad.

4.3.2 Competencias cognitivas

Comprender conceptos, principios, leyes y teorias fundamentales del area de la
Quimica.

Interpretar y evaluar datos derivados de observaciones y mediciones
relacionandolos con la teoria.

Capacidad para reconocer y analizar problemas y planificar estrategias para su
solucién.

Conocimiento y comprensién en profundidad de un area especifica de la Quimica.
Conocimiento de las fronteras de la investigacion y desarrollo en Quimica.
Conocimiento del inglés para leer, escribir y exponer documentos, asi como
comunicarse con otros especialistas.

Dominio de la terminologia quimica, nomenclatura, convenciones y unidades.
Conocimiento de las principales rutas sintéticas en Quimica.

Conocimiento de otras disciplinas cientificas que permitan la comprension de la

Quimica.

10. Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa y emprendimiento.

11. Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre el marco legal en el ambito de la

Quimica.

12. Comprension de la epistemologia de la Ciencia.
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4.3.3 Competencias procedimentales

Capacidad para aplicar conocimiento y comprension en quimica a la solucién
de problemas cualitativos y cuantitativos.

Habilidad para desarrollar, utilizar y aplicar técnicas analiticas.

Capacidad para la planificacion, el disefio y la ejecucion de proyectos de
investigacion.

Habilidad en el uso de las técnicas modernas de la informética y comunicacion
aplicadas a la Quimica.

Habilidad para participar en equipos de trabajo inter y transdisciplinares
relacionados con la Quimica.

Habilidad para la presentacion de informacion cientifica ante diferentes
audiencias tanto en forma oral como escrita.

Habilidades en el seguimiento a través de la medida y observacion de
propiedades quimicas, eventos o cambios y su recopilacion y documentacion
de forma sistematica y fiable.

Dominio de las Buenas Practicas de Laboratorio.

Habilidad para aplicar los conocimientos de la Quimica en el desarrollo

sostenible.

Adicionalmente, el departamento de Quimica ha formulado las siguientes competencias

distintivas de este Programa de Quimica, que pueden ser cognitivas, procedimentales o

actitudinales.

4.3.4 Competencias distintivas del Programa de Quimica

1. Capacidad para gestionar ideas de negocio tradicionales y no tradicionales.

La dinamica social, econémica y laboral ha permitido el desarrollo de nuevas
férmulas para generar empresas tradicionales y no tradicionales apoyadas en el
auge de las nuevas herramientas informaticas con base en la innovacion y como

parte fundamental de la denominada Economia Naranja. Esto se traduce en una
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opcién laboral para el estudiante que desee iniciar una actividad econémica. Los
cursos de innovacion y emprendimiento y de administracion y gerencia se

encaminan en este sentido.

Habilidad para generar contenido didactico para la ensefianza de la quimica.
En la seccién 3.3.a se menciond la necesidad de docentes en quimica. Con el
curso de didactica en quimica se dan las bases fundamentales para generar
opciones que faciliten la comprension de los principios fundamentales de la
Quimica a los educandos. Adicionalmente, el estudiante puede optar por una

formacion mas profunda en pedagogia de las ciencias en cursos optativos.

Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre la implementacién vy
validacion de nuevos protocolos analiticos. La implementacion de protocolos
de andlisis quimicos es una necesidad estratégica en el sector industrial. En el
plan de estudios se ha incluido la asignatura de quimiometria como espacio

académico que permite el desarrollo de habilidades especificas para tal fin.

Conocimiento, y habilidad para gestionar propuestas de transformacion por
vias biotecnoldgicas. La biotecnologia es un area multidisciplinaria que integra
varias areas de conocimiento. Especificamente, la quimica se relaciona con la
biotecnologia en la forma de entender los procesos de transformacion de la
materia para la produccién de alimentos, farmacos, materiales y articulos de
consumo utilizando sistemas vivos. El objetivo de esta competencia comprende el
fomento de la curiosidad cientifica en los futuros profesionales para ahondar en la
naturaleza a través de métodos quimicos y biolégicos para encontrar aplicaciones

tecnoldgicas.
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4.4 PERFIL DE LOS ESTUDIANTES

El Programa esta dirigido a bachilleres con vocacién por la quimica, con gusto y
habilidades en las &reas de mateméticas, fisica y biologia, con buena capacidad de
abstraccion espacial y razonamiento l6gico; con entusiasmo por aportar soluciones
practicas a los problemas productivos de la regién y del pais con en el marco del
desarrollo sostenible. El ingreso esta supeditado al resultado de las pruebas de estado
(Saber 11).

Se busca que el aspirante sea una persona con responsabilidad social, honesta, activa,
auténoma, critica y flexible, con espiritu constante de superacién, con afinidad por la

investigacion y con inquietud intelectual.

4.41 Perfil Profesional

El egresado de Quimica serd un profesional con principios éticos, responsable y con
iniciativa, que tendra la habilidad y capacidad de:

1. Entender, interpretar, racionalizar y comparar un amplio rango de fenbmenos bajo
conceptos y principios quimicos de forma légica.

2. Manejar a profundidad un area especifica de la Quimica, reconociendo sus
fronteras en investigacion y aplicando sus principios en el marco del desarrollo

sostenible.

3. Interpretar fendmenos fisicoquimicos aplicando herramientas matematicas y
estadisticas que promuevan la capacidad de abstraccion, analisis y sintesis de los
problemas.

4. Actuar con iniciativa, responsabilidad, respeto y principios éticos en cualquier rol

profesional que desempefie.
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5. Comunicar efectivamente de manera escrita y hablada hechos derivados del

10.

4.4.2

estudio de un sistema quimico.

Gestionar investigaciones, ideas productivas, o acciones de interés cientifico y

social en el marco de la realidad nacional y los recursos con los que cuenta.

Aplicar metodologias, técnicas y procedimientos de andlisis quimico y evaluar

adecuadamente los datos numéricos que de ellos se derivan.

Trabajar en equipo e interactuar con otras personas, incluyendo de otras

disciplinas, de manera constructiva.

Interpretar y producir contenidos académicos propios de su nivel de formacién
profesional en inglés.
Ensefar con propiedad temas relacionados con la Quimica y sus ramas en

cualquier ambito académico.

Perfil Ocupacional

El profesional en Quimica de la UT podra desempefiarse en el sector publico, privado o

gubernamental, al amparo de la ley 53 de 1975 del Ministerio de Salud, como:

1.
2.

Director de laboratorio de analisis quimico.

Promotor de Programas de conservacibn ambiental y que involucren la
transformacién de recursos naturales.

Asistente de Investigacion en proyectos cientificos.

Coordinador en la implementacién y validacion de metodologias de andlisis
guimico.

Profesor (docente) de Quimica.

Director técnico de productos quimicos.

Analista de control de calidad.
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4.5 PLAN DE ESTUDIOS

En la figura 4 se muestra la distribucion por semestre, la intensidad horaria de los cursos

del Programa de pregrado de Quimica.

A partir del semestre VI en adelante, los estudiantes tendran la oportunidad de escoger

optativas de profundizacion en areas especificas de la quimica.
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Figura 4 Plan de estudios del Programa de Quimica de la Universidad del ToIima
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Cursos comunes con el
Programa de Fisica
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Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
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Este plan esta organizado en diferentes componentes de formacion que se mencionan a

continuacion.

4.5.1 Componente de Formacion Basica del Programa.

Este nucleo comprende un nivel comun de desarrollo de capacidades humanas en
aspectos relacionados con la experiencia del desarrollo humano y el autocuidado, la
sensibilidad estética y las ciencias con sus avances. Dentro de esta formacién se integra

el area de formacion social y Humanistica y el area de formacion en Ciencias Basicas.

4.5.2 Areade Formacion Social y Humanistica.

La constituyen los conocimientos y competencias que desarrollan las dimensiones éticas,
estética, socio afectivo, social y fisica del ser humano. El programa de Quimica cuenta
con 8 créditos académicos, distribuidas de la siguiente manera y teniendo en cuenta la

oferta institucional (ver tabla 3).

Tabla 3. Relacion de asignaturas para el area formacion social y humanistica del

programa de quimica.

ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE
Etica 2 |
Constitucién 2 Il
Electiva humanistica | 2 i
Electiva humanistica Il 2 IX
TOTAL DE CREDITOS 8

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

4.5.3 Area de Formacion en Ciencias Basicas
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El programa de Quimica cuenta con 14 créditos académicos, distribuidos de la siguiente

manera (tabla 4):

Tabla 4. Relacion de asignaturas para el area formacién en ciencias basicas del programa

de quimica.

ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE

Quimica Fundamenta | 4 I

Fisica Fundamental Mecéanica

3

Biologia Fundamental 3 I
Matematica de lo cotidiano 2
2

Ciencia, Sociedad y desarrollo
TOTAL DE CREDITOS 14

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

En principio este disefio permite al estudiante de Quimica, evidenciar los nexos entre las
diferentes asignaturas de los programas de Biologia, Fisica, Matematicas, con los cuales
hay cursos comunes en los dos primeros semestres (tablas 4 y 5). Esto propicia la
formacion de vinculos de saberes entre estas disciplinas, integracién con la comunidad
universitaria para complementarse, adquirir habilidades técnicas y de esta manera
favorecer la integracion de conocimientos y el aprendizaje de los estudiantes ya que
“Lograr una adecuada relacion entre las diferentes asignaturas que conforman un Plan de
Estudio, influye en el consecuente incremento de la efectividad de la ensefianza tanto en
términos cuantitativos como cualitativos; lo que significa una 6ptima preparacién de los

estudiantes, a la vez que exige una mayor preparacion del profesorado” Soto (2007).
4.5.4 Componente de Formacion Disciplinar y Profesional del Programa.

4.5.4.1 Area Disciplinar

Se refiere a los conocimientos y competencias que le permitan al estudiante manejar
adecuadamente el lenguaje, los métodos, las técnicas y los adelantos o conocimientos de

las disciplinas que fundamentan su futuro quehacer profesional. El programa de Quimica
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cuenta con 19 créditos académicos, distribuidos de la siguiente manera, como se muestra

en la tabla 5:

Tabla 5. Relacién de asignaturas para el area disciplinar del programa de Quimica.
ASIGNATURA CREDITOS NIVEL

Electricidad y magnetismo 3 Il
Il
1]
1]
v
Vv

Célculo Diferencial
Estadistica General
Célculo Integral

Algebra Lineal

A W W W W

Ecuaciones Diferenciales
TOTAL DE CREDITOS 19

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

4.5.4.2 Area Profesional.

Se refiere a los conocimientos, las habilidades y las destrezas que habilitan al estudiante
para desempefiar adecuadamente una profesién. El programa de Quimica cuenta con 63

créditos académicos, distribuidos de la siguiente manera, como se muestra en la tabla 6:

Tabla 6. Relacién de asignaturas para el area profesional del programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Quimica Fundamental Il 4 Il
Quimica Organica | 4 Il
Quimica Inorganica | 3 1
Quimica Inorgénica Il 4 v
Quimica Analitica | 3 v
Quimica Organica Il 4 v
Bioquimica | 4 v
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Quimica Analitica Il
Fisicoquimica |
Bioquimica Il
Quimica Analitica lll
Fisicoquimica Il

Quimiometria

A DD D D W b

Introduccibn a la Quimica
Cuéntica
Biotecnologia

IS

Quimica Industrial
Quimica Ambiental 4
TOTAL DE CREDITOS 63

<

VI
VI
Vi
Vi

Vi
Vi
Vil

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

4.5.5 Area de Profundizacion.

El area de Profundizacion disciplinar comprende aquellos cursos referidos a la estructura

de las disciplinas que dan fundamento al desempefio en el marco de un campo de

formacion y afianza el conocimiento especifico en un area de la quimica. Siendo esta area

disciplinar, estos créditos incrementan la formacion disciplinar del estudiante. El programa

de Quimica cuenta con 8 créditos académicos, distribuidos de la siguiente manera, como

se muestra en la tabla 7:

Tabla 7. Relacion de asignaturas para el area de profundizacion del programa de

Quimicq.

ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE
Optativa | 2 VI
Optativa Il 2 Vi
Optativa Il 2 VIII
Optativa IV 2 IX
TOTAL DE CREDITOS 8

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
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4.5.6 Componente de Formacion Interdisciplinaria del Programa.

La interdisciplinariedad es entendida como un grupo de disciplinas que se relacionan
entre si, evita que los procesos de conocimiento se entreguen de manera segmentada,
parcializada, y que el estudiante no encuentre utilidad practica ni relacién con su entorno.
La interdisciplinariedad permite al educando abordar de manera integral el objeto de
estudio, visualizarlo desde diferentes areas del conocimiento logrando ampliar su marco
metodoldgico para la resolucion de problemas.

Este ndcleo incluye el area de libre eleccién, el area de Servicio Estudiantil Universitario y

practicas Interdisciplinares y un area de Formacién en Investigacion.

4.5.7 Areade Libre eleccion.

Esta area permite que el estudiante aborde temas o problemas de su disciplina y
profesién, desde perspectivas diferentes que con llevan a la flexibilidad y la
interdisciplinariedad. De igual manera esta area permite la formacion integral del
estudiante, porque su eleccion se puede orientar hacia el conocimiento de las artes entre

otras. El programa de Quimica cuenta con 4 créditos académicos (ver tabla 8).

Tabla 8. Relacién de asignaturas para el area de libre eleccién del programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE
Electiva | 2 \%
Electiva Il 2 Vi
TOTAL DE CREDITOS 4

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

4.5.8 Areade Servicio Estudiantil Universitario y Practicas Interdisciplinares.
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Hace referencia a las actividades académicas que promueve la interconexion entre la
formacion académica del estudiante con su entorno. El programa de Quimica cuenta con

16 créditos académicos, como se muestra en la tabla 9:

Tabla 9. Relacién de asignaturas para el area de servicio estudiantil universitario y

practicas interdisciplinares del programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS | SEMESTRE

Inglés | 2 [

Inglés II 2 Il

Inglés Il 2 0
Inglés IV 2 \%
Inglés V 2 Y,
Didactica en Quimica 2 VI
Emprendimiento e Innovacion 2 VIi
Administracion y Gerencia 2 VIII

TOTAL DE CREDITOS 16

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

Asi, por ejemplo, el curso de didactica en Quimica es un espacio académico en el que el
estudiante conocera que tipo de recursos audiovisuales y de divulgacion cientifica dispone
en la actualidad.

4.5.9 Areade Formacion en Investigacion.

Incluye las lineas de investigacion que dan una fundamentacién epistemoldgica, de
caracter cualitativo o cuantitativo y de formulacion de proyectos que conduce a la
ejecucion de un trabajo de grado de caracter experimental. EI programa de Quimica

cuenta con 20 créditos académicos, distribuidos de la siguiente manera, tabla 10:
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Tabla 10. Relacion de asignaturas para el area de formacién en investigacion del

programa de quimica.

ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE
Epistemologia de las Ciencias 2 v
Comunicacion Cientifica 2 VI
Seminario de Investigacion | 8 VI
Seminario de Investigacion |l 8 IX

TOTAL DE CREDITOS 20

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

4.5.10 Cursos comunes con el nuevo Programa de Fisica

La estructura del plan de estudios ha sido disefiada para ofrecer cursos iguales para los
Programas de Quimica y de Fisica de la Universidad del Tolima (recuadros de color lila,
Figura 4). Estos responden a las necesidades de fomentar la interdisciplinaridad,
transdisciplinaridad y plurisdisciplinaridad 14 y eventualmente, sirve de base para la
gestion de carreras con mas de una titulacion.

4.5.11 Cursos de seminario de investigacion

El Programa de Quimica motivara a sus estudiantes a la investigacion por la gestion que
se logre con los cursos epistemologia de las ciencias, comunicacién cientifica, seminario
de Investigacién | y Il pues tienen la finalidad de que el estudiante aborde la ciencia
desde su historia misma, conozca software y bases de datos de uso en quimica y
finalmente elabore y ejecute una propuesta en la que se aplique el método cientifico para
resolver un problema en un area especifica de la Quimica como Orgénica, Inorgénica,
Analitica, Fisicoquimica o Interdisciplinares como Bioquimica, Biotecnologia, Quimica
industrial, Quimica ambiental y Ensefianza de la Quimica. La presentacién de un informe
de investigacion bajo las condiciones establecidas por el Comité Curricular del Programa

de Quimica constituird una modalidad de grado (ver seccién 8).
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4.6 PLAN DE CURSO/PORTAFOLIO

El desarrollo del plan de estudios de Quimica conformado por 152 créditos, tiene una
serie de estrategias académicas que pretenden facilitar la adquisicibn de las

competencias necesarias para la formacion integral de un quimico.

Nivel |

Quimica Fundamental |

A través de la asignatura Quimica Fundamental | se busca que los estudiantes,
profundicen, analicen y reflexionen acerca de conceptos, principios Yy teorias

fundamentales del area de la Quimica.

Fisica Fundamental Mecéanica

La fisica es una ciencia basica que estudia el Universo. En este curso se pretende sentar
las bases epistemoldgicas de esta ciencia y sus origenes con finalidad de que el
estudiante desarrolle un pensamiento reflexivo sobre los fenédmenos naturales y la manera
cientifica de entenderlos. También se dan las herramientas matematicas basicas para la

interpretacion de un fenémeno fisico.
Biologia Fundamental
Como ciencia fundamental la biologia permite comprender el entorno vivo. En este curso

el estudiante se aproximard al conocimiento de las formas vivas, su composicion,

estructura y funcion, asi como interactian con el ambiente.
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Matematica de lo cotidiano

El estudiante abordara el estudio de las mateméticas como herramienta para el desarrollo
de una profesibn. Se explican las expresiones algebraicas, sus operaciones
fundamentales ecuaciones, desigualdades y la elaboracién de gréficas. También se
explica las bases de la geometria analitica y la trigonometria.

Ciencia, Sociedad y desarrollo

En este espacio se estudia las implicaciones sociales de la ciencia en el desarrollo de la
humanidad. Con esto el estudiante tendrd un mayor conocimiento de la ciencia, de sus
principales logros, del método cientifico y del fundamento de los principales avances
tecnolégicos. Esto refuerza el aspecto cultural para una ciudadania, con verdadera
capacidad de decisién pues necesita conocer los aspectos de la ciencia mas relevantes
como fuente de racionalidad frente a los perniciosos de la corrupcion, la demagogia, la
manipulacién y cualquier otro tipo de practica que aprovecha la ignorancia y los sesgos
cognitivos de la gente. Se abordaran temas como: ciencia y literatura, revoluciones
cientificas, perspectiva histdrica de la ciencia, ciencia y economia, la ciencia al servicio de
la salud humana, malos usos de la ciencia, la ciencia y la industria y la ciencia en lo

cotidiano.

Etica

El desarrollo de este espacio académico permitird comprender las implicaciones éticas de
la toma de decisiones y la ejecucion de ciertas acciones. Para conseguir este propdsito se
estudiardn aspectos histéricos, el multiculturalismo, dignidad humana, desarrollo
sostenible, influencia de los avances cientificos en ética profesional, derechos y deberes

humanos.
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Inglés |

El propdsito es iniciar a los estudiantes en el desarrollo de las competencias
comunicativas: linglistica, cognitiva, textual y argumentativa mientras se prepara en los
componentes audio-oral, draméatica y lectoescritura. Los temas a abordar son: greetings,
numbers, why questions, verb to be, adjetives, there is, there are, demostratives,
prepositions of time and place, simple present, present continous, simple past, commands,

past continous.

Nivel Il

Quimica Fundamental Il

La Asignatura Quimica Fundamental Il permitira que los estudiantes investiguen con
interés, profundicen en las ideas, analicen, comprendan y reflexionen acerca del
conocimiento relacionado al enlace quimico, fuerzas intermoleculares, soluciones,

equilibrio quimico y cinética quimica.

Quimica Orgéanica |

En este curso se explica la importancia de los compuestos organicos para los sistemas
vivos y se desarrolla capacidad espacial para la comprensién de las estructuras organicas
en las tres dimensiones y la forma de representarlas en un plano bidimensional. Ademas,
se brinda la informacion suficiente que permite entender el lenguaje técnico usado en la
guimica organica y se establecen los conceptos béasicos en relacion a la reactividad
guimica de las moléculas orgénicas especificamente en las reacciones que implica a los

hidrocarburos y halogenuros.
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Electricidad y Magnetismo

Este curso se enfoca en los topicos relacionados con el electromagnetismo, la 6ptica y los
aspectos centrales de la fisica cuantica y moderna. Los temas tratados son: electrostética,
campo eléctrico, ley de Gauss, energia potencial eléctrica, condensadores, corriente
eléctrica y resistencia, campo magnético y flujo magnético, circuitos.

Célculo Diferencial

Este curso permite que el estudiante se familiarice con los conceptos basicos del Calculo
Diferencial para que los utilice a través del andlisis e interpretacion en la solucién de
problemas de su campo de formacion profesional. Ademas, se busca establecer un
lenguaje comun para lograr la interaccién entre varias profesiones y de esta manera hacer

investigaciones interdisciplinarias.

Constitucién

Mediante este curso se pretende que el estudiante aborde el estudio del derecho
constitucional colombiano. Los contenidos estan enfocados al estudio de la constitucion,
la organizacién del Estado, los diferentes estamentos, las funciones del estado, la
interaccion de los ciudadanos con el sistema estatal, derechos y deberes ciudadanos,
politica pluripartidista de Colombia, la constitucién para la construccién de paz, el ejercicio
politico y su impacto social, mecanismo de participacién ciudadana, el ejercicio del

derecho. Ley del quimico y su impacto social-econémico.

Inglés Il

El proposito es iniciar a los estudiantes en el desarrollo de las competencias

comunicativas: linglistica, cognitiva, textual y argumentativa mientras se prepara en los

48




Péagina 49 de 3

w PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE Codigo:FO-P02-FO3

LINEAMIENTOS CURRICULARES

Version:02

Universidad FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:
del Tolima 27-01-2017

componentes audio-oral, dramatica y lectoescritura. Los contenidos estan integrados de
tal manera que cada aspecto tenga como proposito final el desarrollo de la competencia
sociolinguistica. Se siguen los lineamientos del Marco Comun Europeo de Referencia
para Lengua (CERF) correspondiente a Independent User: A2 Threshold. Los temas son:
expressing events, comparisons, being able to, countable and accountable nouns,
guantifiers, providing specific and extra information, expressing duties and abilities, asking
and expressing request, able to ask and confirm information, being able to express facts
and future real consequences base on conditions, expressions with like and as, tag

questions, modal verbs.

Nivel IlI

Quimica Inorgénicall

El curso de Quimica Inorganica | se fundamenta en el aprendizaje por descubrimiento y
en la resolucién de problemas, los estudiantes deben tener una actitud activa frente a la
adquisicion de conocimientos relacionados con la tabla periddica, el enlace quimico y la
reactividad quimica. Para lograrlo deben de consultar los conceptos y sus relaciones y
reordenarlos para adaptarlos a su esquema cognitivo. Adicionalmente deben desarrollar
habilidades para enfrentar y analizar situaciones problema, partiendo de los esquemas
conceptuales construidos en el area Quimica Inorganica y dar posibles explicaciones de

hechos practicos.

Quimica Organicalll

Con la finalidad de que el estudiante conozca las caracteristicas quimicas de las
moléculas orgénicas y sus principales reacciones sintéticas, este espacio académico se

ha enfocado en el estudio de la relacion estructura y reactividad de aromaticos, alcoholes,

tioles, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y sus derivados, compuestos nitrogenados,
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y se incluyen algunas estrategias de proteccion de grupos funcionales proyectado como la
base de la sintesis orgénica.

Estadistica general

Este curso proporciona al estudiante los métodos estadisticos béasicos que le permitan
plantear, resolver e interpretar problemas reales relacionados con su vida profesional, y
familiarizarlo con algunas herramientas tecnoldgicas computacionales como ayudas
complementarias. Los contenidos son: Parametros estadisticos generales, Analisis y
presentacion de datos agrupados puntuales, andlisis y presentacion de datos agrupados
por intervalos, medidas de tendencia central para datos no agrupados, medidas de
tendencia central para datos agrupados, medidas de posicién porcentual, medidas de
dispersién para datos agrupados y agrupados por intervalos, regresion y correlaciéon

lineal.

Calculo Integral

La asignatura Calculo Integral busca apropiar al estudiante de los conceptos basicos del
calculo integral de funciones de una variable real y que adquiera las habilidades que le
permitan aplicar estos conocimientos en problemas propios de su disciplina. El contenido
est4 relacionado con: Anti derivadas, ecuaciones diferenciales: solucion particular y
general. Area bajo la curva, sumas de Riemann. Integral definida. Teorema fundamental
del célculo, teorema del valor medio, método de aproximacion de Simpson. Integracion
por sustitucion en integrales definidas e indefinidas, formulas integrales de funciones
trigonométricas y exponenciales. Volumenes y secciones transversales, longitud de curva,
area de superficie de revolucion. Funcion logaritmica y exponencial, funciones
trigonométricas inversas, fracciones parciales. Integracion por partes, Integrales
impropias, coordenadas parciales. Series alternantes, series de potencia, diferencial e

integracion término a término.
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Electiva humanistica |

Asignatura de libre eleccién que el estudiante de quimica tomard para fortalecer los
conocimientos y competencias que desarrollan las dimensiones éticas, estética, socio
afectivo, social y fisica del ser humano y que le permitiran crecer en su formacién como

individuo dentro de una sociedad.

Inglés lll

Este curso esté orientado a mejorar el dominio del inglés basico tanto escrito como oral a
partir del conocimiento de su estructura gramatical y funcionamiento. Se siguen los
lineamientos del Marco Comun Europeo de Referencia para Lengua (CERF)
correspondiente a Independent User: A2+ (Threshold plus). Future continous, future
perfect simple and continuous, relative caluses, conditionals and wish, pasive voice,

gerunds and infinitives, reported speech, phrasal verbs.

Nivel IV

Quimica Inorgéanica ll

Este curso es la continuidad de Quimica Inorganica |, los estudiantes deben tener una
actitud activa frente a la adquisicion de conocimientos relacionados con el estado sélido,
los compuestos de coordinacioén, teorias de enlace las propiedades espectrales, y se hara
una introduccién a la reactividad quimica de los principales compuestos inorganicos.

Bioquimica |

Corresponde a la bioquimica estructural que indaga el estudio de las de las estructuras y

procesos dindmicos inherentes a los sistemas biologicos interpretados en términos
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moleculares. Supone la revision de los temas: agua y pH, biomoléculas, técnicas

bioquimicas béasicas, bioenergética, introduccién a la biotecnologia.

Quimica Analitica |

El propoésito de este curso introductorio es proveer a los estudiantes las bases de la
Quimica Analitica y su metodologia, diferenciando los métodos gravimétricos,
volumétricos, electroquimicos. Esta fundamentacién es necesaria para realizar la
exploracion de la materia desde la composicién, identidad, pureza y constitucién, cantidad
y forma de agrupamiento de atomos y moléculas naturales y sintéticas con relevante

importancia en los procesos bioldgicos.

Epistemologia de las Ciencias

Aborda el estudio del discurso pedagdgico de las ciencias naturales. Los temas revisados
son: el conocimiento, clasificacion de las ciencias, la pedagogia de las ciencias a través

de la historia y su impacto social.

Algebra Lineal

En este curso se proporciona al alumnado los conocimientos fundamentales de matrices,
espacios vectoriales y transformaciones lineales para potenciar el desarrollo de
habilidades cognitivas y meta cognitivas de tal forma que sirva de base para aplicarlos
posteriormente a la conceptualizacibn matemética de sistemas complejos como los
agrupados moleculares y los materiales solidos. El curso trata los temas: determinantes,
sistemas de ecuaciones lineales, nudmeros complejos, espacios vectoriales,

transformaciones lineales, autovalores y diagonalizacion de matrices, teoria de grupos.
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Inglés IV

Intercambiar informacidn acerca de la estructura, su vocabulario y usos comunicativos de
la lengua para el desarrollo de habilidades metalinguisticas. Se siguen los lineamientos
del Marco Comun Europeo de Referencia para Lengua (CERF) correspondiente a
Independent User: B1 (Vantage). Los temas son: Mixed conditionals, reported speech,
parallel structure, passive voice, nominalization and complex noun groups, adjetive and

noun clauses, adverb clauses, inversion, Michigan mock test.

Nivel V

Fisicoquimica |

Esta asignatura esta orientada al estudio de los principios que gobiernan las propiedades
y el comportamiento de los sistemas quimicos desde un punto de vista termodinamico.
Los temas a tratar involucran: conceptos termodindmicos y conceptualizacion de las
sustancias puras, las leyes de la termodinamica, equilibrio y potencial quimico y equilibrio

de fases en sistemas de un componente.

Bioquimica ll

Este espacio académico corresponde a la Bioquimica funcional que enfatiza aspectos
relacionados con el metabolismo celular por lo que se encarga del estudio del
metabolismo, metabolismo de carbohidratos, ciclo de los &cidos tricarboxilicos, transporte
electronico y fosforilacion oxidativa, metabolismo de lipidos, metabolismo de proteinas,

metabolismo de acidos nucleicos, respiracion y fotosintesis, metabolémica y fluxémica.
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Quimica Analitica ll

En este curso sirve para que el estudiante conozca el conjunto de metodologia y técnicas
analiticas que implica el uso de sistemas instrumentales especializados para el andlisis
guimico de sustancias moleculares. En este curso de incluye las técnicas basadas en las
espectroscopias electronicas Ultravioleta/Visible, Infrarroja, Raman y absorciéon atémica,
asi como la espectrometria de masas y el andlisis elemental. También contempla la
introduccion a la elucidacion estructural de moléculas organicas mediante la resonancia

magnética nuclear de protén y carbono-13.

Ecuaciones Diferenciales

Esta asignatura pretende fomentar en los estudiantes el uso adecuado de técnicas y
elementos basicos de las Ecuaciones Diferenciales para solucionar problemas aplicados a
su contexto profesional. Permitiendo desarrollar en el estudiante la capacidad de

comprension y analisis de problemas y rigor en su formulacién matemética.

Inglés V

Este curso se orienta a la consolidacion y el perfeccionamiento de las competencias y
habilidades de la lengua inglesa con enfoque audio-oral y produccién de textos. Se siguen
los lineamientos del Marco Comun Europeo de Referencia para Lengua (CERF)
correspondiente a Independent User: B1+ (Vantage). Los temas son: past, present, and
future, modals and other auxiliries, nouns, adjetive clauses, passive voice, gerunds and

infinitives, adverbs, noun cluses, conditionals and the subjuntive.

54




Universidad
del Tolima 27-01-2017

Péagina 55 de 3

PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE
LINEAMIENTOS CURRICULARES

Cadigo:FO-P02-F03

Version:02

FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:

Nivel VI

Fisicoquimica ll

El curso de Fisicoquimica Il presenta propicia, genera competencias y habilidades para el
analisis de propiedades de sistemas fisicoquimicos como sustancias quimicas, en fase
liguida - solida o en sistemas de mezclas. Posibilita la cuantificacién y determinacion del
sentido y extension de los cambios en los sistemas fisicoquimicos, como cambio de
estado y reactividad quimica. Comprende los temas: fendmenos de superficie, adsorcion,
cinética quimica, reacciones en fase gaseosa y disoluciéon, fenémenos de difusion,

catdlisis, electroquimica.

Introduccién ala Quimica Cuantica

Es un curso en donde se explican las bases tedricas derivadas de la mecanica cuantica
que permiten interpretar el comportamiento de la materia a nivel atbmico y molecular. Es
un espacio en donde se inicia el trabajo en quimica teorica. Se tienen en cuenta los
temas: revisiébn de la mecanica clasica, experimentos base de la mecéanica cuantica,
postulados de la mecanica cuantica, aplicaciones de la teoria cuantica, el atomo de
hidrogeno, el espin electronico, métodos aproximados de la quimica cudntica,

introduccion a la quimica computacional.

Quimica Analitica lll

En este curso el estudiante continla el conocimiento de las principales técnicas
instrumentales en el analisis quimico. Los contenidos tematicos estdn basados en:
técnicas de separacion clasicas, técnicas cromatograficas y electroforesis, métodos de

adsorcion, métodos voltamperométricos.

Comunicacion Cientifica

55




Péagina 56 de 3

LINEAMIENTOS CURRICULARES

UI PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE Cédigo:FO-P02-
F03

Version:02
Universidad FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:
del Tolima 27-01-2017

Esta asignatura pretende dar una visién general de los diferentes tipos de comunicacion
gue se utilizan para difundir la informacién generada como resultado de la culminacion de
un proceso de investigacion. Este curso también estd pensado para que los estudiantes
sean conscientes de la importancia de presentar proyectos de investigacion, redactar un
articulo cientifico, el proceso de decision de envio de un articulo cientifico, el analisis
critico del disefio y de la metodologia estadistica de un articulo cientifico, las fuentes de

informacién bibliografica y presentaciéon de una comunicacion oral.

Optativa

Son asignaturas de libre eleccion, relacionados directamente con el area de la quimica,
que le permite al estudiante seleccionar un &rea de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y

didactica de la quimica.

Didactica en Quimica

Por medio de este curso el estudiante conoce, utiliza, disefia, aplica y analiza una serie de
estrategias pedagdgicas y herramientas informaticas que promueven la ensefianza y el
aprendizaje de la quimica desde una mirada didactica. Los temas a tratar son:
epistemologia de la ensefianza/aprendizaje de la quimica, métodos y estrategias para la
ensefianza/aprendizaje de la quimica, herramientas virtuales, programas para la

representacion de objetos 2D y 3D, elaboracion de videos para divulgacion de la quimica.
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Nivel VII

Quimica Industrial

La asignatura Quimica Industrial estd encaminada en conocer una vision acerca de las
vias de aprovechamiento de las principales materias primas, los procesos quimicos
usuales que conducen a la obtencion de los productos quimicos de mas alto valor afiadido

y el analisis de sus caracteristicas.

La preparacién del quimico hacia su futuro desempefio profesional en la industria implica
darle el conocimiento suficiente para entender un proceso industrial y como puede
participar en ellos. Los temas a tratar son: tipos de industria quimica, procesos quimicos,
diagramas de flujo, procesos industriales para obtener productos inorganicos, procesos
para obtener productos organicos, procesos biotecnolégicos, industria de productos
basicos, industria de los polimeros, agroquimica, quimica fina, industria de la pulpa y
papel, industria de las bebidas alcohdlicas, industria del azicar, industria del aceite,

industria del vidrio y ceramica, industria del café, industria petrolera, seguridad industrial.

Biotecnologia

Este espacio académico esta orientado al estudio de las transformaciones fisicoquimicas
y el aprovechamiento de los recursos naturales por métodos biotecnoldgicos. Los temas a
considerar son: biologia molecular y su aplicacion al mejoramiento de especies,
tecnologia de ADN recombinante, procesos de biotransformacion, microorganismos de
importancia industrial, sistemas de fermentacién y bioreactores, procesos biotecnologicos
en la industria de alimentos, recursos lignocelulésicos y biorefinacion, procesos

biotecnoldgicos en la industria farmacedtica y la agricultura, cultivos in-vitro.
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Quimiometria

Es un area de la quimica en donde el estudiante puede aplicar métodos matematicos y
estadisticos para el disefio experimental y la implementacion de nuevas técnicas
analiticas en concordancia con los cursos de quimica analitica, estadistica y disefio
experimental. Se piensa desarrollar los temas: pruebas estadisticas y validez de datos,
verificacion de la calidad de datos analiticos, métodos de calibracién, métodos no
paramétricos, analisis de mudltiples variables, optimizacion y validacién de protocolos

analiticos.

Electiva |

Asignatura de libre eleccion del estudiante que propende por su formacion integral. Estas
asignaturas dependen de las ofertas académicas en los diferentes programas de la

Universidad o de otras instituciones.

Optativa ll

Son asignaturas de libre eleccion, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un area de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y
didactica de la quimica.

Emprendimiento e Innovacion
En este espacio el estudiante podrd reconocer las caracteristicas de un emprendedor,

reconocer oportunidades de negocio bajo el criterio de la innovacion. Para ello se

contemplan los ejes tematicos: definicion de innovacion y potencial explotacion comercial,
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productos y servicios innovadores, identificacion de oportunidades de negocio,
caracteristicas de un emprendedor, desarrollo de huevos negocios, viabilidad de un nuevo

negocio.

Nivel VIII

Quimica Ambiental

Este curso se hace con finalidad de desarrollar habilidades en los estudiantes que le
permita identificar problemas ambientales y proponer alternativas de solucién a los
mismos de manera sustentable y ética. Se abordardn temas como: postulados de la
quimica ambiental, quimica del agua, quimica del aire, quimica del suelo, toxicologia
ambiental, residuos sélidos, residuos liquidos, residuos gaseosos. Todo esto en el marco

de las legislaciones ambientales actuales.

Seminario de Investigacion |

Este curso permite que el estudiante aborde el trabajo cientifico desde una visién
epistemoldgica y una visibn metodoldgica, intentado explicitar las etapas de una
investigacion cientifica. En esta asignatura se seleccionan diferentes temas de interés
cientifico y con estos se programan actividades que promueven en los estudiantes el
desarrollo de habilidades iniciales de investigador, profundizar en el area de interés,
analizar, revisar, discutir topicos que puedan facilitar el desarrollo de la investigacion.
También, el propoésito de este espacio es que el estudiante se integre en el desarrollo de
una propuesta de investigacibn como parte intrinseca de su formacién profesional en

Quimica.
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Optativa lll

Son asignaturas de libre eleccion, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un area de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y

didactica de la quimica.

Administracién y Gerencia

Pretende otorgar las herramientas conceptuales que permitan al estudiante conocer las
herramientas de gestion de una nueva empresa, articulando la normatividad legal, el
control y el mercadeo. Por eso se estudian estos contenidos: la empresa y la
administracién, evolucién del proceso administrativo, planes de negocio simples, direccién

y control, técnicas de mercadeo y su impacto sobre la empresa.
Electiva ll
Asignatura de libre eleccion del estudiante que propende por su formacion integral. Estas

asignaturas dependen de las ofertas académicas en los diferentes programas de la

Universidad o de otras instituciones.

Nivel IX

Seminario de Investigacion Il
Este curso es continuidad del seminario de investigacion |, que permite el desarrollo de
habilidades que promueven la investigacion cientifica, para lograrlo se necesita una

formacion personal y una formacion en equipo que contribuya a propiciar un ambiente
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colaborativo. También, el estudiante a través de este proceso, constituye la ejecucién del
problema de investigacion experimental propuesto en el seminario de investigacion | y

constituye una experiencia del estudiante en la generacién de nuevo conocimiento.

Electiva humanistica Il

Asignatura de libre eleccién que el estudiante de quimica tomard para fortalecer los
conocimientos y competencias que desarrollan las dimensiones éticas, estética, socio
afectivo, social y fisica del ser humano y que le permitiran crecer en su formacién como

individuo dentro de una sociedad.

Optativa IV

Son asignaturas de libre eleccion, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un area de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y

didactica de la quimica.

4.6.1 Optativas

Los contenidos de las optativas seran dindmicos y podran ser renovados segun las

necesidades del Programa. Ejemplos de estas optativas pueden ser:

e Quimica de Materiales Aplicada

Se estudian los aspectos de los materiales actuales y los nuevos relacionados con las
transformaciones quimicas y sus aplicaciones. En este curso se pueden incluir temas
como: quimica de materiales, nanotecnologia, materiales hibridos, nanocatélisis,
biocatalisis sintesis, autoensamblaje, biomateriales y bioinspiracion, aplicaciones

recientes.
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e Meétodos de Descontaminacion

Se analizan los principales métodos para la eliminacion de contaminantes del agua, suelo

y aire haciendo énfasis en las nuevas tecnologias.

e Quimicade Productos Naturales

Esta parte de la quimica contempla lo relacionado la extraccién y elucidacién estructural
de los metabolitos secundarios, asi como el estudio de sus fuentes biogenéticas. En este
se tratan los temas: metabolitos primarios y secundarios, bloques constructores,
principales rutas metabdlicas, reconocimiento estructural de metabolitos secundarios,

flavonoides, taninos, quinonas, carotenoides, alcaloides, terpenos y terpenoides.

e Quimicade Alimentos

En la Quimica de Alimentos se explica los componentes basicos que componen los
alimentos y como pueden afectar al hombre. Los temas a tratar son: composicion de los
alimentos, grupo de alimentos, vitaminas y minerales, frutas, verduras, proteinas,
leguminosas, carnes y huevos, carbohidratos, cereales, raices y tubérculos, grasas y

aceites, analisis bromatoldgico.

e Quimica Computacional

Es un area de profundizacién de la quimica en donde se utiliza herramientas de cémputo
para establecer parametros moleculares y modelamientos de reacciones de forma tedrica.
La descripcién de un sistema quimico por métodos computacionales requiere de la
formulacion de un modelo fisico complejo y su resolucién solo es accesible por el uso de
equipos de alta capacidad de cémputo. Hoy, constituye una herramienta importante que
permite abordar mecanismos de reaccion de una forma que seria imposible desde el

punto de vista experimental.
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4.6.2 Electivas

Son espacios académicos de libre eleccion que propenden por la formacion integral del
estudiante y que son gestionadas a nivel institucional de acuerdo a los lineamientos

pedagdgicos de la UT.

4.6.3 Opciones de Grado

La Opcion de Grado es una actividad con la cual el estudiante se forma, desarrolla y
promueve sus conocimientos y sus capacidades investigativas mediante un proyecto que
permite la solucién a problematicas (Art. 34 Acuerdo del Consejo Académico 0042 del
2014). Cuando sea creado el Nuevo Programa de Quimica, el Consejo de Facultad de
Ciencias, hara un Acuerdo para la reglamentacion de las modalidades de opcién de
Opcidn de Grado teniendo en cuenta los requerimientos minimos en materia de duracion,
calidad y pertinencia de acuerdo con el proyecto educativo del programa de quimica y los
lineamientos curriculares de la Institucién. El nimero de horas variara segun la modalidad.
Existen 6 opciones de grado diferentes para los estudiantes de la Universidad del Tolima
segun el articulo 34 del acuerdo del Consejo Académico N° 042 de 2014. Estas
modalidades se describen en el capitulo 8.
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5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

El Programa de Quimica, proporcionara diferentes actividades formativas supervisadas

por los profesores o tutores para el desarrollo de cada uno de los componentes del plan

de estudios. La Universidad del Tolima en su sede central (Barrio Santa Helena) provee la

infraestructura y los escenarios apropiados, aulas, laboratorios de diferentes areas,

talleres y salas de informatica, ademas asignard los recursos necesarios para la

realizacion de estas actividades (tabla 11 y 12), de acuerdo con sus politicas econémicas

y financieras, para que los estudiantes cursen como minimo los créditos contemplados en

el plan de estudios (152).

Tabla 11. Espacios para realizacion de actividades académico-administrativos sede

central

Espacio Area m®
Aulas 6.046
Laboratorios 5455
Talleres 1298
Salas especiales 533
Bibliotecas 1.381
Oficinas 7.551
Escenarios deportivos 2.050
Cafeterias comedores 317
Zonas de recreacion 660
Servicios sanitarios 747
Otros

Residencias estudiantiles 433
Centro de salud 325
Hospital veterinario 213
Vestier operarios 200
Depositos 457
Viveros 379
Recreacion pasiva (Areas verdes) 112
Areas duras 11

Fuente: Oficina de Desarrollo Institucional
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De los espacios comunes de la UT (bibliotecas, auditorios, laboratorios, aulas, etc.) se
cuenta con espacios dedicados al Programa de Quimica como se desglosa en la tabla.

Tabla 12. Espacios dedicados al Programa de Quimica.

Espacio fisico Recursos

. . 5 laboratorios con un total de 637 m* y 1 almacén de

Laboratorios de Quimica 2
122.5 m*.

Laboratorios de investigacion

adscritos al departamento de 4 laboratorios con total de 256 m?.

Quimica
Auditorio de Quimica 1 con area de 32 m?,

, 5 ]
LASEREX ?nzlaboratorlos con total de 308 m“ y 1 almacén de 31

Fuente: Oficina de Desarrollo Institucional

El plan de estudio contempla estrategias de formaciéon como: actividades tipicas de
catedra mediadas por los docentes; actividades mediadas por medios informaticos como
Moodle y RENATA; actividades grupales o individuales para preparar informes de
laboratorio, lecturas, consultas, etc., que no requieren la presencia del docente;
actividades para promover la inter y transdisciplinaridad mediante la interaccién con
expertos profesionales y estudiantes de otras carreras; espacios académicos que
permiten la ejecucion de un trabajo de investigacién en un area especifica de la Quimica

en los Ultimos semestres.

De manera complementaria, los estudiantes podran asistir a espacios académicos de

educacién continuada, que se mencionan a continuacion.
5.1 DIPLOMADOS

La Facultad de Ciencias ha ofrecido los diplomados siguientes.

e Diplomado Ciencia y Tecnologia en Experimentacién Animal.

e Diplomado en Biotecnologia Vegetal.
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e Diplomado en Quimica de Productos Naturales.
e Diplomado en Diagnéstico Fisico, Quimico y Microbiologico de los Alimentos.

5.2 CURSOS LIBRES

Son cursos o portafolios pedagdégicos que, previo el estudio de los comités curriculares y
la aprobaciéon del Consejo de Facultad, pueden ofrecerse para que sean cursados por
cualquier persona en los programas académicos de Pregrado de la Universidad del
Tolima. Estos cursos podran ser matriculados por estudiantes de los programas
académicos de la Universidad del Tolima, con autorizacion del director del Programa en
que se encuentre matriculado. Estos cursos son homologables en el caso de que el
estudiante tome la decisiébn de cambiar a otro programa ofertado por la Universidad del

Tolima previo cumplimiento de los requisitos particulares de cada plan de estudios.

5.3 ELECTIVAS

Para la profundizacion en determinadas areas de la Quimica el estudiante tiene la opcion
de cursar areas de formacion complementaria. Estas asignaturas estan agrupadas como

se muestran en la tabla 13.

Tabla 13. Areas electivas del Programa de Quimica.

Area Créditos Descripcion
Libre eleccion (electiva): 4 Los estudiantes pueden elegir
Electival y Il voluntariamente un curso universitario

ofertado por cualquier facultad de la UT.

Libre eleccién (optativa): 8 Los estudiantes pueden optar por una de

Optativa de profundizacion I- los cursos que el mismo Programa de

V. Quimica ofrece con el fin de profundizar en
un area especifica del conocimiento en
guimica.

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
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5.4 EVENTOS ACADEMICOS

Los estudiantes pueden participar de diversas actividades culturales y académicas que

ofrece la universidad.

5.4.1 Semana de la Facultad

Es un espacio de celebracion anual que retune a los integrantes de la Facultad de

Ciencias en actividades académicas como conferencias, plenarias y panel de expertos en

torno a tematicas de las ciencias basicas. También, en los Ultimos afos se ha invitado a

docentes y estudiantes de la media escolar.

5.4.2 Seminarios

Actualmente la facultad ha ofrecido los seminarios siguientes:

e Seminario de Profundizacion en Algebra
e Seminario Permanente de Pierce

e Seminario de Profundizacion de Analisis Multivariado

e Seminario Taller Factores de Riesgo en el Manejo de Reactivos y Drogas de

Abuso.
e Seminario de Profundizacion en Algebra

e Seminario Permanente de Peirce

También ha ofertado cursos de formacién continuada:

e Analisis de Aguas e Interpretacion de Resultados.
e Andlisis de Suelos e Interpretacion de Resultados.
e Curso de Apiterapia Integral Médica y Practica.

e Actividad Bioldgica.

e Deshidratacion de Frutas y hortalizas.

e Control de Calidad de Lacteos.
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e Técnicas Cromatogréficas.

e Evaluacion y Caracterizacion de Sistemas de Aguas de Recreacion (Piscinas).

5.4.3 Congresos

Los estudiantes pueden participar en eventos cientificos como congresos solicitando

apoyo a la Universidad. En los ultimos dos afios la UT ha invertido cerca de 20 millones

de pesos en actividades de participacion en congresos beneficiando a mas de 50

estudiantes.
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6. FORMACION INVESTIGATIVA

6.1 LINEASY SUBLINEAS DE INVESTIGACION

En la UT el sistema de investigaciones, se fundamenta y soporta en grupos de

investigacion y Lineas de investigacion, alrededor de los cuales se formulan los proyectos

de investigacién. La organizacién para la administracion y el fomento de la investigacion

es responsabilidad del Comité Central de Investigaciones y la Oficina de Investigaciones,

que administran las actividades relacionadas a ella. En la Universidad del Tolima se ha

institucionalizado catorce (14) lineas de investigacion; a las cuales se vienen inscribiendo

los proyectos de los docentes y estudiantes de la Universidad del Tolima, estas lineas son

las siguientes:

Linea
Linea
Linea
Linea
Linea
Linea
Linea
Linea

Linea

Linea 10
Linea 11
Linea 12
Linea 13
Linea 14

1
2
3
4
5!
6
7
8
9

: Desarrollo Regional Sostenible

: Cultura y Calidad De Vida

: Calidad de la Educacién

: Cadenas Sostenibles Productivas Agroindustriales de Origen Vegetal
Cadenas Sostenibles Productivas Agroforestales Industriales
: Biologia Molecular de Parasitos Y Microorganismos

: Fisica Estructural y Molecular de Materiales

: Sistemas de Produccion

: Acuicultura y Limnologia

: Genética y Biotecnologia de Especies Tropicales

: Modelos Matematicos y Estadisticos

: Cirugia y medicina de animales de compafiia

: Habitabilidad e infraestructura

: Estado, sociedad y derecho
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De los 58 grupos de investigacion de la Universidad del Tolima, el Departamento de
Quimica en la actualidad cuenta 4 grupos dedicados a la investigacion en productos
naturales, Quimica Ambiental, Quimica de Alimentos y de materiales carbonosos (ver
tabla 14). En total, la Facultad de Ciencias cuenta con 16 grupos de investigacion lo que
amplia la base cientifica como apoyo al nuevo Programa de Quimica. Los 4 grupos
mencionados anteriormente, estan adscritos al departamento de Quimica, bajo la linea de

Desarrollo Regional Sostenible, con las sub-lineas que aparecen en la tabla:

Tabla 14. Grupos de investigacion y sub-lineas del Departamento de Quimica.

Grupo de investigacion Categoria Sub-lineas
Quimica de Productos A * Biotecnologia para aprovechamiento de
Naturales (GIPRONUT) biomasa.

» Desarrollos tecnoldgicos e innovacion
en productos naturales.

* Quimica y bioquimica de plantas
(resistencia  inducida, fitoalexinas,
ecologia quimica alelopatias).

+ Sustancias bioactivas para aplicaciones
agricolas, farmacéuticas, cosméticas y
nutricionales.

Quimica Aplicada a Procesos B * Nanoquimica con aplicaciones en
Ecoldgicos (QUAPE) salud ambiental.

» Ecotoxicologia.

* Procesos bioasistidos de

descontaminacion.

» Electroquimica y procesos avanzados
de oxidacién con aplicaciones en salud
ambiental.

» Aprovechamiento agricola y
aproximacion a residuos cero en
procesos agroindustriales.

» Responsabilidad social y educacion
para la sostenibilidad ambiental.

* Modelamiento y  simulacion  de
procesos fisicoquimicos en sistemas

ambientales.
* Materiales bioconjugados con
aplicacion en salud ambiental.
Mellitopalinolégicas y C + Estabilidad enzimatica y microbiolégica.
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Grupo de investigacion Categoria

Sub-lineas

Propiedades  Fisicoquimicas
de Alimentos (GIMELLIFISTO)

Flora Apicola y Polinizacion de cultivos.
Genética-Bioquimica de Himenopteros.
Genética y Morfometria.

Meliponicultura.

Microbiologia de los Alimentos.
Propiedades fisicoquimicas de
alimentos.

Propiedades  funcionales de los
alimentos.

Conservacion y desarrollo de nuevos
productos.

Optimizacion de nuevos productos a
través de disefio experimental.
Propiedades fisicoquimicas
nutricionales del polen corbicular vy
alveolar.

Propiedades funcionales de los
alimentos.

Quimica Instrumental.

Sistematizacibn y desarrollo de
productos.

Materiales porosos
aplicaciones ambientales
tecnolégicas (GIMPOAT)

con Reconocido
y

Desarrollo 'y  caracterizacion  de

materiales porosos (carbones
activados, zeolitas, silices
mesoporosas, Metal Organic

Frameworks (MOFs).

Sintesis de carbones activados a partir
del aprovechamiento de residuos
agricolas de la region.

Caracterizacion y modificacion de
sélidos porosos para aplicaciones
especificas.

Desarrollo de matrices de inmovilizacion
de catalizadores y biocatalizadores.
Preparacion de materiales porosos para
la separacion y almacenamiento de
gases de interés energético.
Preparacion de materiales porosos para
liberacién controlada de medicamentos.
Aprovechamiento de residuos
asociados a cadenas productivas
(feldespatos, rocas  fosféricas vy
calcéreas, cemento) para la produccion
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Grupo de investigacion Categoria Sub-lineas
de fertilizantes y combustibles.
* Identificaciéon de probleméticas
ambientales.

Fuente: Oficina de Investigaciones

6.2 PROYECTOS DE INVESTIGACION

El desarrollo significativo de los grupos de investigacion evidencia el apoyo por parte de la

institucion y el compromiso de los docentes y estudiantes con la misma. El impacto que la

investigacion logra tener en el medio evidencia diversas estrategias orientadas desde el

Comité Central

de Investigaciones, tales como el apoyo a proyectos mediante

convocatorias anuales. En la actualidad, estos grupos se encuentran desarrollando los

proyectos que se muestran en la tabla 15.

Tabla 15. Proyectos de investigacion activos (2018) adscritos al Departamento de

Quimica.
Grupo de investigacion Proyecto
Quimica de Productos + Evaluacién del potencial bioactivo de aceites y

Naturales (GIPRONUT)

extractos etandlicos de semillas de gulupa (pasiflora

edulis F. edulis) con enfoque a sus aplicaciones

cosméticas.

» Evaluacion de las propiedades fisicoquimicas,
funcionales y morfolégicas de almidones nativos y
esterificados obtenidos a partir de arroz cristal y
granza de 3 variedades cultivadas en el Tolima.

» Aprovechamiento integral de la semilla de Mangifera
indica |I. en cuatro variedades cultivadas en el

departamento del Tolima.

* Compuestos bioactivos en pasifloras del Tolima
grande, funcionalidad antioxidante e hipertensiva,
con potencial en la industria nutracéutica.

» Caracterizacion quimica bioguiada de metabolitos
secundarios obtenidos de bacterias y hongos
asociados a la rizosfera del cultivo de arroz sobre

Burkholderia glumae.

» Evaluacion del efecto protector

producido por
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Grupo de investigacion Proyecto
rizobacterias asociadas al cultivo de arroz contra el
estrés causado por Burkholderia glumae.

» Obtencion de péptidos bioactivos del chachafruto
(Erythrina  edulis), bioactivos con propiedades
antioxidantes y antihipertensiva.

Quimica Aplicada a Procesos <« Estudio de la capacidad de adsorcion de la

Ecolégicos (QUAPE) cascarilla de arroz tratada quimica y térmicamente a
300 °C como material adsorbente de un colorante
cationico.

» Evaluacién de la capacidad de remocidon de metales
pesados de materiales nanoestructurados basados
en fitoquelatinas y magnetita.

» Estudio del efecto de la fuerza idnica sobre la
biodisponibilidad de metales pesados utilizando la
técnica DGT (Diffusive Gradients in Thin Films).

Mellitopalinolégicas y < lIdentificacion de marcadores moleculares en
propiedades Fisicoquimicas de propéleos colombianos mediante espectrometria de
alimentos (GIMELLIFISTO) masas, ionizacion electrospray y valoracion de sus

propiedades fisicoquimicas.

+ Extraccion, cuantificacion y actividad bioldgica de la
fraccion fendlica de matrices de polen corbicular
colombiano mediante cromatografia de capa fina de
alta eficiencia (HPTLC) y liquida de alta resolucion
(HPLC).

Materiales porosos con < Preparacion de carbones activados funcionalizados
aplicaciones ambientales vy a partir de semilla de mango para la remocion de
tecnolégicas (GIMPOAT) mercurio.

Fuente: Oficina de investigaciones

6.3 GRUPOS DE INVESTIGACION

Los grupos de investigacion mencionados en la tabla 14, ademés de ejecutar esos
proyectos, estan inmersos en actividades de cooperacion cientifica y profundizacién
académica para los estudiantes de pregrado y posgrado. Cada uno de estos grupos de
investigacion cuenta con instalaciones fisicas para el desarrollo de sus actividades en el

campus de Santa Helena.
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De acuerdo a sus lineas de investigacion, estan abiertos a la consolidacion de alianzas
estratégicas con el sector productivo e industrial para poner a su servicio la investigacion
bésica y aplicada, orientada a la solucion de problemas empresariales, ecoldgicos, la
transferencia de conocimiento con miras a la modernizacion y la transformacién industrial
de materias primas en las que se incorpore un valor agregado en el desarrollo de

productos.

6.4 SEMILLEROS DE INVESTIGACION

Los semilleros de investigacion son espacios en los cuales los estudiantes, apoyados por
los investigadores, son los gestores de su propio aprendizaje para el ejercicio de la

investigacion.

El apoyo a la creacién de “Semilleros de investigacion”, conformados por estudiantes
indudablemente es una estrategia que fomenta una cultura investigativa en uno de los
estamentos basicos de la Universidad. Los Acuerdos 018 del 21 de marzo de 2003, 038
del 26 de abril de 2005 y 115 del 6 de julio de 2011 del Consejo Académico concretan
dicho propoésito. De esta manera, se promueve la investigacion formativa a través de la
vinculacion de los estudiantes a los semilleros de investigacion concedidos a los grupos
de investigaciones y auspiciados por el comité central de Investigaciones. Actualmente, se
encuentran activos 2 semilleros de investigacion “Propiedades mellitopalinologicas vy
fisicoquimicas de alimentos” y “Materiales carbonosos con aplicaciones ambientales” los
cuales son dirigidos por los grupos de investigacion GIMELLIFISTO y GIMPOAT,

respectivamente.

6.5 ESTRATEGIAS DE DIVULGACION DE LA INVESTIGACION

La socializacion de los resultados de las Investigaciones es una parte integral de los

productos del desarrollo de proyectos de investigacion que incluye la publicacion de
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resultados en revistas especializadas. También, parte de los avances en investigacion son

presentados en congresos nacionales e internacionales especializados. En el dmbito

local, se celebra anualmente la semana de la Facultad de Ciencias en dénde el

departamento ha participado con conferencias

investigacion.

relacionadas con

los grupos de

Otro de los canales de divulgacion de La Facultad de Ciencias, es la revista cientifica

TUMBAGA, con una periodicidad semestral y que en la actualidad cuenta con ocho

ediciones.
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7. PROYECCION SOCIAL DEL PROGRAMA

Por su relacion directa con la sociedad, la Quimica es una Ciencia Basica implicada en el
desarrollo socioeconémico. La titularidad de un Quimico debe conducir a la organizacién
de una estructura mental que permita al individuo tener la experticia de ver, analizar y

resolver problemas relacionados con las Ciencias y el mundo que lo rodea.

La globalizacion del conocimiento y el sistema econémico actual exigen condiciones de
capacitacion eficiente y dinamica, que admitan competir en los mercados globales. Estos
propésitos se alcanzan al formar Quimicos conforme a las tendencias existentes de las
Ciencias Basicas, instruidos en las necesidades industriales y sociales que contribuyan a
resolver los problemas reales y el desarrollo futuro para aprovechar en forma eficiente y
efectiva los recursos de la regién y del pais. Para permitir la proyeccion del futuro
profesional dentro del contexto nacional e internacional, se promueve diferentes
modalidades de proyeccion social segun el articulo 58 del acuerdo del Consejo
Académico N° 042 de 2014:

Proyectos de gestiéon social y académica.

Proyectos de gestion y desarrollo tecnoldgico e innovacion.
Programas estratégicos de estudio e informacion.
Educacién continuada.

Practicas académicas y servicio social.

~ o a0 oo

Servicios de consultorias y asesorias.

Servicios docentes asistenciales.

> «Q

Eventos.

Gestion de relaciones con graduados.
j. Gestion de relaciones internacionales.
k. Gestion de procesos culturales y deportivos.

|.  Gestion de comunicacion publica y difusion.
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7.1 SERVICIO SOCIAL A LA COMUNIDAD DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

La Facultad de Ciencias interactia con la comunidad tolimense a través de los siguientes

SEervicios:

7.1.1 Unidades especiales

Herbario TOLI-Raul Echeverry: es la coleccién de plantas mas importante de la region,
afiliada a la Asociacion Colombiana de Herbarios y registrada ante el Registro Nacional de
Colecciones Bioldgicas del Instituto Alejandro Von Humboldt, creado mediante Resolucion
195 de septiembre 28 de 1978 de la Facultad de Ciencias, brinda servicios de:

» Asesorias a colegios para proyectos ambientales.
+ Clasificacion taxonémica de plantas.

* Realizacion de inventarios floristicos y evaluacion de impacto ambiental.

Jardin Botanico Alejandro Von Humboldt: Creado mediante Resolucién 156 de agosto
08 de 1967 de la Facultad de Ciencias.

* Presta el servicio a la comunidad universitaria y en general como un laboratorio
vivo, ademas proporciona espacios para el desarrollo de proyectos
experimentales.

* Proporciona material vegetal para docencia en los laboratorios.

* Proporciona espacio o area para mantener animales en periodo de recuperacion
para posteriormente ser liberados.

+ Visitas guiadas y determinacién de plantas a proyectos no correspondientes a
estudiantes de pregrado y postgrado.

* Venta de plantulas.

+ Donaciones de plantulas para arborizacion de instituciones publicas.

+ Evaluacion de impacto ambiental.
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Unidad de Asesoria y Consultoria Estadistica (UACE): Unidad adscrita al
departamento de Matematicas y Estadistica de la Facultad de Ciencias y coordinada por
los docentes del area de la estadistica. Creada mediante Acuerdo 117 de Febrero 15 de
2011 del Consejo de Facultad de Ciencias. La Unidad de Asesoria y Consultoria
Estadistica tiene los siguientes objetivos:

» Dar soporte y validez a la investigacion.

» Contribuir con los procesos de planeacion y sistematizacion de la Universidad del
Tolima.

* Brindar capacitacién en temas especiales de técnicas estadisticas y manejo de
software especializado.

» Propiciar y facilitar la creacion de convenios interinstitucionales.

* Proyectar el Departamento de Matematicas y Estadistica a la comunidad.

» Facilitar la interaccién de la Universidad del Tolima con la comunidad académica y
los particulares.

* Proyectar actividades orientadas a la comunidad regional, en sus diferentes

sectores, procurando capacitarlos y asesorarlos en el area de estadistica.

Laboratorio de Servicio de Extension en Andlisis Quimico (LASEREX): En la
actualidad el Departamento de Quimica cuenta con el laboratorio de prestacién de
servicios de extension, el cual se enfoca en la prestacion de servicios de analisis quimico
a la comunidad académica de la UT, a las empresas y al sector publico en general, al
igual que para la docencia e investigacion. Fundamenté su accionar en el andlisis
fisicoquimico de muestras de matrices de suelos, aguas, niveles nutricionales de
alimentos, riqueza de fertilizantes, y material vegetal. Todas las actividades del laboratorio
estan basadas en normas nacionales e internacionales y esta comprometido con el
ejercicio de Buenas Practicas Profesionales en la Buenas Practicas Analiticas de las
muestras, satisfaciendo las necesidades y expectativas de sus usuarios. Asi mismo, se

brinda apoyo a la investigacion a profesores y alumnos de los Programas de Ingenieria
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Agrondémica, Biologia, Ingenieria Agroindustrial, Veterinaria, Ingenieria Forestal de la

Universidad del Tolima.

7.1.2

Dentro

Educacion continuada

de la oferta educativa se encuentra:

Diplomado en quimica de productos naturales.

Diplomado en diagndstico fisico, quimico y microbioldgico de los alimentos.
Diplomado en biotecnologia vegetal.

Diplomado en experimentacién animal

| curso colombiano apiterapia integral médica y préactica.

Seminario técnicas espectrofotomeétricas en infrarrojo.

Actividad biolégica.

Seminario taller factores de riesgo en el manejo de reactivos y drogas de abuso.
Deshidratacion de frutas y hortalizas.

Control de calidad de lacteos.

Técnicas cromatograficas.

Andlisis de aguas e interpretacion de resultados.

Analisis de suelos e interpretacion de resultados.

Evaluacion y caracterizacion de sistemas de aguas de recreacion (Piscinas).
Seminario permanente de Pierce.

Seminario permanente de algebra.

Seminario permanente de analisis multivariado.

Seminario de profundizacion de matematicas y estadistica.

Diplomado en diagndstico fisico, quimico y biolégico del suelo y su manejo

ecoldgico.

En cumplimiento de uno de los ejes de la Universidad del Tolima especificamente

Proyeccion Social, la Facultad de Ciencias desde su Departamento de Quimica ha

liderado la oferta de cursos dirigidos a madres cabeza de familia que deseen capacitarse
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en la elaboracién de productos de aseo, derivados lacteos y embutidos cérnicos, esto con
el fin de buscar soluciones a la sostenibilidad de muchos hogares tolimenses. De igual
manera ha prestado servicios de asesoria a los acueductos comunitarios de la ciudad y
ha realizado campafas de educacion enfocadas en el cuidado del recurso hidrico y en la
importancia de la potabilizacion del agua.

7.1.3 Laboratorios de docencia

La Facultad de Ciencias ofrece apoyo docente a los diferentes colegios de la ciudad en
laboratorios basicos en Fisica | y Fisica Il, Quimica, Biologia Celular, Biologia Molecular,
Genética, Zoologia, Ecologia, Botanica, Microbiologia, Biotecnologia Animal y Vegetal,
dirigidos a educacion basica y media. Mediante convenios interinstitucionales realizados

entre la Facultad de Ciencias y las diferentes instituciones educativas.
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8. MODALIDADES DE GRADO

Existen diferentes opciones de grado para los estudiantes de la Universidad del Tolima
segun el articulo 34 del acuerdo del Consejo Académico N° 042 de 2014. Dentro de las
modalidades de grado que se contemplan para el estudiante en Quimica como opcién de
grado se incluye:

a. Trabajo de grado: monografia, proyecto de investigacion, informe de
investigacion. Los Seminarios de Investigacion | y 1l del Plan de Estudios
conducen a la ejecucion de un plan Investigacion. Es necesario que una vez el
estudiante culmine el desarrollo de dicha investigacion se presente un informe

final, el cual debe de socializarse.

e Prestacion del servicio social estudiantil: asistente de docencia, practicas
profesionales o empresariales, emprendimiento, proyecto social. Se pretende que
el estudiante a través de esta actividad académica tenga un primer acercamiento
al trabajo laboral, apligue todo el fundamento tedrico-practico previamente
adquirido a lo largo de las asignaturas del plan de estudios y adquiera disciplina de
trabajo. Es necesario que una vez el estudiante culmine la practica debe de

presentar un informe final, el cual debe de socializarse.

b. Actividades de profundizacion: asistencia a diplomados. La asistencia a

diplomados o seminarios de profundizacion en un area especifica de la quimica.

c. Participacion en grupos de investigacion: semilleros de investigacion, jovenes

investigadores. El estudiante debe certificar participacion de minimo 1600 horas.

d. Excelencia académica: alto rendimiento académico y buen comportamiento.
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e. Practicas internacionales: complementacién de estudios en entidades publicas o

privadas.

f. Emprendimiento: desarrollo de planes de negocio.
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del Tolima

9. PERFIL DE LOS DOCENTES Y DEDICACION AL PROGRAMA

En la tabla 16 se describen los perfiles de los profesores que actualmente estan
vinculados de planta y van a orientar el Programa en Quimica, todos con una asignacion

horaria de 40 horas/semana.

Tabla 16. Personal docente del programa de pregrado en Quimica.

Nombre Nivel de Area de Categoria Tipo de Tipo de
del Formacion/area  desempefio segun Vinculacion Contrato
docente de escalafon ala
conocimiento/Afio institucional institucién
Jonh Jairo Doctorado- Bioquimica Titular TC TI
Méndez Ciencias Quimica-
2005
Walter Doctorado- Bioquimica Asociado TC TI
Murillo Ciencias Quimicas-
Arango 2011
Guillermo  Doctorado- Quimica Titular TC TI
Salamanca Tecnologia de Analitica
Grosso Alimentos- 2001
César Maestria- Quimica Quimica Asistente TC TI
Augusto -2009 Analitica
Jaramillo Candidato a
Paez Doctor-Ciencia y
Tecnologia de
Nuevos Materiales
Giann Maestria - Ciencias Quimica Asistente TC TI
Carlos Quimicas-2008 Analitica
Pefialoza Candidato a
Atuesta doctor-Ciencias
Agrarias
Luis Maestria-Quimica-  Quimica Asistente TC TI
Fernando 2011 Fundamental
Rodriguez
Luis Doctorado- Bioquimica Asistente TC TI
Oveimar Quimica-2013
Barbosa
Jaimes
Diana Doctorado- Quimica Asistente TC TI
Paola Ciencias Quimicas- Inorganica
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Nombre Nivel de Area de Categoria Tipo de Tipo de
del Formacion/drea  desempefio segun Vinculacion Contrato
docente de escalafon ala
conocimiento/Afio institucional institucién
Vargas 2014
Delgadillo
Ximena Doctorado- Bioquimica Asistente TC TI
Carolina Biomedicina-2014
Pulido
Villamil
Anderson  Doctorado-Quimica Quimica Asistente TC TI
Guarnizo Organica Inorganica y
Franco Molecular-2016. Quimica
Master Quimica de Organica

materiales
aplicada-2013.
Maestria Quimica -
2011.

TC: Tiempo completo; MT: Medio tiempo; HC: Horas catedras; TI: Término Indefinido
Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

De acuerdo a las necesidades del Programa se vinculardn profesores de planta y

catedraticos conforme a la normatividad vigente nacional y de la Universidad por concurso

publico de méritos.
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10. GESTION ACADEMICA
10.1 GESTION DE CONVENIOS INTERINSTITUCIONALES
Los docentes del departamento de quimica pueden gestionar convenios

interinstitucionales segun las necesidades propias con el visto bueno de las decanaturas y

vicerrectorias académicas y administrativas. En la actualidad la Universidad cuenta con

los convenios que se muestran en la tabla 17.

Tabla 17. Convenios interinstitucionales activos (2018).

No. Entidad Tipo de Practica Periodicidad

Ciencias_001_2016 Laboratorio de Préacticas académicas o pasantia, 5 afios (2016-
Salud Publica realizacion de trabajos de grado  2021)

Ciencias_003 2016 Corporacién Practicas académicas o pasantia, 5 afios (2016-
centro de realizacion de trabajos de grado  2021)
Ciencia y
Tecnologia de
Antioquia
(CTA)

Ciencias_004 2016 Empresa de Practicas académicas o pasantia, 5 afios (2016-
Biocultivos realizacion de trabajos de grado  2021)

Ciencias_005_2016 Colegio Practicas de laboratorio dirigidas 3 afios (2016-
Europeo a estudiantes en el area de 2019)
Campestre Villa Biologia, Fisica y Quimica
Alejandra

2 Universidad Cooperacion académica 10 afos
Distrital (2011-2021)
Francisco de
Paula
Santander

4 Universidad de Intercambio de estudiantes, 5 afios (2014-
San profesores de pregrado y 2019)
Buenaventura  posgrado

5 Universidad Intercambio de estudiantes, 5 afios (2014-
Central profesores de pregrado y 2019)

posgrado

14 Universidad Intercambio de experiencias y 5 afos (2016-

Industrial de personal en los campos de la 2021)
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No. Entidad Tipo de Practica Periodicidad
Santander docencia y la investigacion
15 Universidad Aunar esfuerzos y recursos 5 afos (2016-
Pedagbgica y humanos, tecnoldgicos, fisicos y 2021)
Tecnologica financieros para adelantar
acciones conjuntas en temas de
interés reciproco para cada una
de las partes, en las areas de
investigacion, extension,
asistencia técnica, administrativa
y académica.
2 Universidad Intercambio  de  informacion 5 afios (2014-
Mayor de San cientifica-técnica, movilidad de 2019)
Simén (Bolivia) docentes, investigadores y
estudiantes
11 Universidad Intercambio  de  informacion 5 afios (2016-
Nacional de cientifica-técnica, estancias de 2021)
Tucumén investigacion  conjunta  para
(Argentina) docentes y estudiantes
12 Universidad de 3 afios (2016-
San Luis 2019)
(Argentina)
18 Universidad de Intercambio de 5 afios (2015-
Sao Paulo docentes/investigadores, 2020)
estudiantes de pregrado vy
postgrado
19 Universidad Intercambio de 10 afnos
Federal de docentes/investigadores, (2009-2019)
Minas Gerais estudiantes de pregrado vy
postgrado
21 Universidad Intercambio de
Estadual de docentes/investigadores,
Londrina estudiantes de pregrado vy
postgrado
23 Universidad Cooperacion académica, 5 afios (2014-
Federal de desarrollo de proyectos conjuntos 2019)
vicosa de extension e investigacion,
intercambio de
docentes/investigadores,
estudiantes de pregrado vy
postgrado
24 Universidad del Desarrollo de la ensefianza 5 afios 5

Estado de
Minas Gerais

superior 'y la
cientifica.

investigacion

afnos
2019)

(2014-

86




Péagina 87 de 3

w PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE Codigo:FO-P02-FO3

LINEAMIENTOS CURRICULARES

Version:02

Universidad FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:

del Tolima 27-01-2017
No. Entidad Tipo de Practica Periodicidad
Universidad Intercambio de  estudiantes, 10 afios 5
Estadual de docentes e investigadores para afos (2010-
Campinas desarrollar proyectos de 2020)
investigacion.
28 Universidad Colaboracién didactica, cientifica 5 afios (2015-
Federal de Rio y cultural, intercambio de 2020)
de Janeiro especialista y estudiantes para el
desarrollo de proyectos
cientificos

Fuente: Facultad de Ciencias y Oficina de Relaciones Internacionales.

De acuerdo a la evolucién propia del Programa de Quimica, se considerara establecer
convenios de doble titulacién o titulacién conjunta interinstitucional. A través de la doble
titulacion interinstitucional se busca la expedicion de dos titulos académicos otorgados
separadamente por las instituciones participantes. Por otra parte, por medio de la
titulacion conjunta interinstitucional se podria obtener un mismo titulo otorgado por dos o
mas instituciones educativas nacionales o extranjeras, las cuales deben ser reconocidas,
estén acorde con la estructura curricular del pregrado en Quimica y cumplan con los

requisitos establecidos por la ley Nacional.

10.2 RELACIONES CON EGRESADOS

Los egresados y graduados constituyen un estamento de vital importancia en la
institucion, su funcion multiplicadora y ejemplificadora de los propésitos formativos, hacen
de ellos una pieza fundamental de crecimiento y reflexién de los programas académicos y

del quehacer profesional.

La Universidad del Tolima, a través de la planificacién, desarrollo e implementacién de
estrategias que buscan el fortalecimiento del programa de graduados y el reconocimiento
de este estamento como clave para el desarrollo institucional, contempla en su eje de
compromiso social del Plan de Desarrollo en el programa de desarrollo humano, un
proyecto de permanencia y egreso estudiantil que permite garantizar las condiciones para

la formacién integral de los miembros de la comunidad universitaria. Asi mismo, se
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formalizé en el afio 2011 la Oficina Central de Graduados como una unidad académico-
administrativa mediante Acuerdo 017 de 2011 de Consejo Superior, Articulo No 6, la cual
se encarga de formular y velar por el cumplimiento de la politica institucional, de
centralizar y actualizar la informacion, los beneficios y las politicas desarrolladas
conjuntamente por los graduados y la Universidad. Esta unidad tiene como mision: “

contribuir a la construccion de comunidad universitaria a partir del fortalecimiento de las
relaciones con los graduados de pregrado y posgrado, mediante el disefio e
implementacién de programas que hagan efectiva la politica institucional de graduados”.
Ademads, trabaja de manera conjunta con la Junta de Consejeros integrada por el
representante de los graduados al Consejo Superior y los representantes a los consejos
de facultades e instituto. Asi, las instancias de orden institucional y gremial tienen la
responsabilidad de fortalecer el programa de graduados, mediante el desarrollo de las

siguientes estrategias.

e Estimulo a la conformacion de las asociaciones de graduados.

e Establecimiento de programas y proyectos de actualizaciéon permanente.

e Creacion de sistemas de informacién y de seguimiento a graduados.

e Fortalecimiento de canales de comunicacion.

e Apertura de nuevos espacios de participacion institucional de los graduados.

¢ Evaluacion de los aportes al desarrollo en los diferentes sectores de la sociedad.

e Estudio de la normatividad y respectiva actualizacién de la informacion de

graduados.

El Programa de Quimica, ha considerado varias estrategias que permitan hacer
seguimiento a sus egresados y de alguna forma a las oportunidades de desempefio

laboral y al estado actual de las necesidades de formacién en esta area del conocimiento.

Las principales estrategias trazadas a corto y mediano plazo por el Programa, se

condensan en las siguientes:
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Establecer una base de datos similar a las que se manejan para los graduados
de otros Programas académicos de la Universidad con la finalidad de obtener y
manejar informacion actualizada acerca de los egresados del Programa de
Quimica. Esta base de datos tendra informaciéon de los datos de contacto,
vinculos laborales o areas especificas de emprendimiento y de investigacion, lo

gue permite valorar el impacto social del Programa de Quimica.

Planear una reuniéon anual de graduados que comprende entre otras
actividades académicas y cientificas, informar y difundir sobre temas de
actualidad y de especial interés para los quimicos. También, en este espacio
se realizara un reconocimiento de graduados destacados por sus aportes

profesionales a nivel regional, nacional e internacional.

Realizar invitaciones a los graduados para que se vinculen en diferentes
actividades que desarrolle el Programa por ejemplo seminarios, cursos de
capacitacién y actualizacién, Programas de educacidon continuada y de
postgrados, permitiendo a los graduados mantener un contacto con la
universidad y aprovechar los desarrollos académicos en el area del

conocimiento.

Permitir la conformacion y permanencia de las asociaciones de graduados en
la cual se intercambien experiencias profesionales e investigativas, y se

puedan establecer contactos laborales y académicos.

El impacto laboral del egresado del Programa de Quimica se puede resumir en tres

campos:

Académico, como docente de instituciones educativas privadas y publicas de la

region. También, proyectando eventos como cursos de educacién continuada a
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nivel medio vocacional, de docentes en formacién y fortalecimiento de la Quimica

para bachilleres con pretensiones de matricularse en la universidad.

e Investigativo, como asistente de investigacién en diferentes sectores tales como
agricultura, minero-energético, ganaderia, industrial. Ademas, promoviendo
congresos, simposios, coloquios, seminarios, cursos de actualizacién, diplomados,

etc.

e Empresarial, a través de la participaciéon en ferias o eventos que permitan
promocionar conocimientos en los Ultimos avances de una técnica analitica o en el

manejo de nuevos equipos de laboratorio y/o tecnolégicos.

10.3 VINCULACION CONSULTIVA CON EL SECTOR PRODUCTIVO

La economia del departamento del Tolima, en los ultimos afios ha visto crecer la brecha
para alcanzar su desarrollo, frente a otras regiones del pais, debido a su pequefio
crecimiento en el PIB como consecuencia de una escasa diversificacion en la produccién
de bienes y servicios publicos y privados. En la Figura 5, se puede visualizar la
distribucion porcentual de la contribucion que realizan las diferentes actividades
econdmicas en el departamento del Tolima al PIB, donde el 17% de ellas esta destinado a

la actividad agricola, ganadera, caza, silvicultura y pesca.
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Figura 5. Contribucion porcentual al PIB, de las diferentes actividades econdmicas en el

Departamento Tolima 2016.

m Agricultura

Minas y canteras

Manufactura
m Electricidad, gas, agua

m Construccion

m Comercio, restaurantes,
hoteles

Fuente: Cuentas Departamentales, DANE

Es por estas razones, que el plan de desarrollo del Tolima 2016-2019, en el eje 2 “Tolima
territorio productivo” impulsa programas que promuevan el desarrollo de estrategias de
alianza regional en Ciencia, tecnologia e innovacion. Estos programas deben de impactar,
especialmente los sectores agropecuarios y agroindustriales. También, se espera que 213
instituciones educativas participen en el proyecto de apropiacion social del conocimiento e

innovacion para el desarrollo de la cultura cientifica.

Ademas, en el eje 4 “Tolima territorio sostenible” se busca implementar estrategias de
educacién ambiental para promover una cultura de respeto, conservacién y proteccion del
ambiente. También, se espera capacitar a la comunidad en aras de evitar el deterioro de

los recursos naturales no renovables.
Para el proceso de modernizacion de la agricultura se prevé el fortalecimiento de la

infraestructura, el talento humano buenas practicas de educacion, procesos de

innovacién, manejo 6ptimo de cosechas y produccion limpia.
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En el programa de ciencia, tecnologia e innovacién se busca establecer redes de
transferencia de conocimiento sectorial, nodos de tecnologia, estimulo a profesionales
talento, grupos de investigacion segin demanda y la vinculacion de aliados estratégicos a
nivel nacional e internacional que aporten a la competitividad y sostenibilidad de la region.

También se creara un ecosistema de innovacion que articule academia, sector privado y
sector publico. Dentro de los aliados estratégicos se incluye el ministerio de agricultura,
ministerio de Comercio, COLCIENCIAS; Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, Ministerio de Minas y Energia, la Unidad de Planeacién Minero

Energética, universidades, Centros de Investigacidn, asociaciones y empresas privada.

En el campo agropecuario se invita a implementar programas que promuevan la
produccién regional y nacional y que impacten las importaciones y exportaciones. Es
necesario entonces un proceso de modernizacion del campo con tecnologias eficientes y
competitivas, buenas practicas de produccién, buen manejo de las cosechas y produccién

organica.

Los clusteres que se vislumbran para incrementar la cadena productiva son: el platano, el
café, el mango, la cafia panelera, aguacate, frutas, caucho, piscicultura, pecuaria, forestal,
guadua, cadena lactea y carnica. Campos en los que es necesario tener profesionales

debidamente cualificados, como Quimicos para que realicen:
e Andlisis para el mejoramiento de las caracteristicas quimicas del suelo de esta
manera se puede profundizar en las técnicas para habilitar las tierras para uso

agricola.

e Analisis, conservacion, calidad y determinacién de contaminacién de las aguas

para uso agricola o pecuario.
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¢ Investigaciones que permitan elaborar o perfeccionar materiales o productos.

e Control sobre la calidad de los productos de acuerdo a las normas nacionales e

internacionales.

e Educacion a la comunidad campesina sobre aspectos relacionados con el buen
manejo y uso de los recursos hidricos, del suelo, y en buenas practicas de manejo

de insumos quimicos.

Es importante recordar que el departamento de quimica cuenta con una unidad de
proyeccion social: LASEREX, a través de la cual se impacta la sociedad tolimense y
nacional (agricultores, ganaderos, industriales, académicos, etc) mediante la prestacion
de servicios de analisis quimico en matrices de suelos, aguas, abonos, fertilizantes y

enmiendas, alimentos, recursos mineros.

10.4 RELACION CON ASOCIACIONES ACADEMICAS Y PROFESIONALES

La Facultad de Ciencias de la Universidad del Tolima hace parte de los miembros plenos
de la Asociacion Colombiana de Facultades de Ciencias (ACOFACIEN), la cual es una
organizacién académica, privada, sin animo de lucro, que fomenta y fortalece el desarrollo
de las Ciencias Naturales y Mateméticas, a través de la busqueda de la excelencia y la
colaboracién interinstitucional en beneficio de las presentes y futuras generaciones de

cientificos del pais.

Por otra parte, se espera que los futuros profesionales una vez graduado, se vinculen al
Consejo Profesional de Quimica, entidad creada por la Ley 53 de 1975 y sus decretos
reglamentarios, 2616 de 1982 y 2589 de 2006 por medio del cual se expide la matricula a
los profesionales en Quimica que cumplan con los requisitos y poder conceder el registro

correspondiente.
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11. ORGANIZACION ACADEMICO — ADMINISTRATIVA

11.1 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

Las definiciones, los alcances y las funciones de las unidades académicas de la
institucion se encuentran explicitas en el Estatuto General, Acuerdo No. 104 de 1993, en
los capitulos 6 al 9; el manual de funciones aprobado mediante la Resolucion 401 de 1994
y en el Acuerdo 006 de 1997 del Consejo Superior, mediante el cual se adopta una
reorganizacion de la estructura organica administrativa de la Universidad del Tolima.

En la actualidad la estructura se encuentra de la siguiente manera: Los organos de
caracter decisorio son: el Consejo Superior Universitario, el Consejo Académico, la
Rectoria y los Comités (Juridico, de Rectoria, de Contratacion, Admisiones, Comité de
Evaluacion y Escalafon profesoral — CIARP, Comité Central de Curriculo, Comité Central

de Investigaciones) (Figura 6).

Las dependencias del area académica se denominan: Vicerrectoria Académica, Facultad,

Programa, Instituto, Departamento y Centro.

Las dependencias del area administrativa se denominan: Vicerrectoria Administrativa,
Divisién, Seccion y Grupo. Las dependencias del area de bienestar universitario y
recursos educativos se denominan: Vicerrectoria de Desarrollo Humano, Direccion,

Seccién y Grupo. Las dependencias de caracter asesor se denominan Oficina.
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Figura 5. Estructura organizacional de la universidad del Tolima
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*Este organigrama obedece a la estructura organica que refleja la situacion actual de la Universidad, se encuentra en proceso
de revision y ajuste.

Fuente: Oficina de Desarrollo Institucional
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11.2 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

La Facultad de Ciencias es una unidad académica y como tal estd inmersa en la
normatividad de la institucién, los profesores se encuentra inscritos a los departamentos y
los estudiantes tiene su interlocucion directa en la direccion del programa. La maxima
autoridad ejecutiva es el Decano y la maxima autoridad colegiada es el Consejo de
Facultad, ente representativo de los diferentes sectores. Las diferentes instancias
administrativas y de apoyo a la gestion se rigen por la normatividad vigente para la

Universidad asi:

e El Estatuto General: Acuerdo 104 de diciembre 21 de 1993

e El Estatuto Profesional: Acuerdo 031 de abril 14 de 1994

e El Estatuto para el Personal Administrativo: Acuerdo 001 de enero 29 de 1996.
e El Estatuto Estudiantil: Acuerdo 006 de marzo 1 de 1996.

El programa de Quimica de la Universidad del Tolima, estar4 adscrito a la Facultad de
Ciencias se encuentra bajo la administracion de una decanatura y el Departamento de
Quimica, que se ocupan de los campos del conocimiento y de formacion en la disciplina
de la quimica. Las funciones de esta estructura administrativa se encuentran consagradas
en el acuerdo No. 104 de Diciembre 21 de 1993 del Consejo Superior por el cual se

expide el Estatuto General de la Universidad del Tolima.

Como apoyo a todas las actividades cientifico administrativas se han conformado

diferentes comités asi:

e Comité curricular

e Comité de Investigaciones
e Comité Docente asistencial
e Comité de Primer Semestre

e Comité de Evaluacion y Acreditacion.

96




Péagina 97 de 3

PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE
LINEAMIENTOS CURRICULARES

Cadigo:FO-P02-F03

Version:02
Universidad FICHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP Fecha Aprobacion:
del Tolima 27-01-2017

¢ Comité de Evaluacién Docente y Escalaféon

Para el normal cumplimiento de la labor académica del Programa de Quimica se debe de
contar con un director de Programa quien se encargara de los asuntos académicos de los
estudiantes. Como 6rgano consultivo esta el Comité Curricular conformado por: Secretario
Académico de la Facultad, Director de Departamento de Quimica, tres profesores
representantes de las distintas areas, representante estudiantil y director de Programa de
Quimica. El Programa esta adscrito a la Facultad de Ciencias y el Departamento de
Quimica fungira de asesor académico y el érgano decisorio es el Consejo de la Facultad
de Ciencias. La estructura organizacional de la Facultad de Ciencias se muestra en la

figura 6.

Figura 6. Estructura Organizacional de la Facultad de Ciencias.
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Fuente: Facultad de Ciencias, Universidad del Tolima.

La modificacion y reestructuracion del presente documento (PEP-Quimica), partird del

consenso de docentes, directivos, estudiantes y egresados de tal manera que permita
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responder a las necesidades regionales y novedades administrativas. En este sentido, las
modificaciones deberan surtir el debido proceso de acuerdo a la normatividad vigente de
la Universidad del Tolima.

11.3 COMITE CURRICULAR DEL PROGRAMA DE QUIMICA

Por ser un programa nuevo, la creacion del comité curricular se hara posterior al

otorgamiento del registro calificado por parte del Ministerio de Educacion Nacional.
La creacion y conformacion del comité curricular de los programas de pregrado de la
Universidad del Tolima esta reglamentado mediante Acuerdo del Consejo Superior 005 de

2003.

En el mencionado acuerdo, en el capitulo IV, articulos 9 al 17 se establece como estara

conformado el comité curricular y las funciones del mismo.
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