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PRESENTACION

Este documento presenta, para consideracion del Ministerio de Educacion Nacional, las
condiciones de calidad requeridas para la solicitud del registro calificado del programa de
Quimica, de acuerdo con lo establecido en la Ley 1188 de 2008, el Decreto 1075 del 2015
y la resolucién 2769 de 2003 por la cual se definen las caracteristicas especificas de
calidad para la oferta y desarrollo de los programas de formacion profesional en Quimica.
Este programa se enmarca en la misién y vision de la Universidad del Tolima (UT):

Misién

La UT es una institucién de educacion superior de caracter publico que fomenta el
desarrollo de capacidades humanas para la formacion integral permanente, apoyada en
valores éticos de tolerancia, respeto y convivencia, mediante la busqueda incesante del
saber, la produccién y la apropiacién y divulgacion del conocimiento en los diversos
campos de la ciencia, el arte y la cultura desde una perspectiva inter- y transdisciplinar,
como aporte al bienestar de la sociedad, al ambiente y al desarrollo sustentable de la
region, la nacion y el mundo.

Vision

En el afio 2023 la Universidad del Tolima consolidara su reconocimiento social y estara
acreditada institucionalmente de alta calidad; sera reconocida como una de las
Universidades estatales mas importantes de Colombia por su excelencia académica, el
cumplimiento de su compromiso ético son la sociedad, la defensa de la vida y del
ambiente, dinamizadora de procesos culturales y modelo de gestion institucional,
transparencia, eficiencia y eficacia administrativa.
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Documento maestro
Condiciones de calidad para la solicitud de Registro Calificado
Programa de Quimica

PREAMBULO

HISTORIA DE LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

La Universidad del Tolima fue creada por la Ordenanza No. 5 del 21 de mayo de 1945,
expedida por la Asamblea Departamental, aunque su funcionamiento se establecio
mediante el Decreto Legislativo No. 1916, del 25 de Octubre de 1954, expedido por el
Gobernador del Tolima.

Las actividades de formacién profesional se iniciaron, en las instalaciones de la Escuela
Agrondémica de San Jorge, propiedad de la Pia Comunidad Salesiana, con el programa de
Ingenieria Agronémica. Los estudiantes cursaban los tres primeros afios en lbagué y los
dos siguientes en la Universidad Nacional, seccional Palmira. En 1994 se cre6 el
programa de Ingenieria Agronémica y en 1956 comenzé labores el programa de Bellas
Artes, en convenio con la Universidad Nacional. En 1960 se inici6 el programa de
Topografia, la Escuela de Enfermeria y la Escuela Técnica Popular, que en 1961 se
transformo en el Instituto Politécnico Superior.

La Universidad inicio la construccion de la sede propia en 1961 en los predios del barrio
Santa Helena en Ibagué, Tolima, donde funciona desde 1962.

Para el afio 1961 se crearon las Facultades de Ingenieria Forestal y de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, las cuales iniciaron labores en 1962.

El Instituto Politécnico Superior dio origen al Instituto Tecnoldgico Superior (1971) y este a
su vez, a la actual Facultad de Tecnologias (1982), a la que fueron adscritos los
programas de Topografia y Dibujo Arquitecténico y de Ingenieria. En 1969 se cred la
Facultad de Ciencias de la Educacion, con la oferta de programas de Licenciaturas en
Ciencias Sociales, Biologia y Quimica, Matematicas y Fisica, y Lenguas Modernas
(Espafiol-Inglés), ademas de un programa de formacién de licenciados en la modalidad
extra-muros (semipresencial).

En 1975 se cred la Facultad de Administracion de Empresas hoy Facultad de Ciencias
Economicas y Administrativas. En 1967 se cred el Instituto de Ciencias y Artes Basicas -
ICAB, en el cual se cursaba el ciclo basico para todos los programas de pregrado, en lo
gue constituyd el primer intento por integrar las ciencias basicas, las humanidades y las
artes. El ICAB fue suprimido en 1981 y en su lugar se creé el Instituto de Ciencias, unidad
académica que, con los Departamentos de Matematicas y Estadistica, Fisica, Biologia y
Quimica se apoyaba la formacion en los diferentes programas académicos de la
Universidad. Este Instituto se convirtié en 1997 en Facultad de Ciencias.

Para 1982 se cred6 el Programa de Educacion Abierta y a Distancia, adscrito a la
Vicerrectoria Académica, el cual se transformé en 1984 en el Centro Especial de
Educacion Abierta y a Distancia y en 1991 se convirtié en Instituto. En 1989 se cref la
Facultad de Ciencias de la Salud, la cual inicié labores en 1993 con el programa de
Enfermeria y posteriormente, en 1996 se dio inicio al de Medicina.

La Universidad cre6 en 1986 la Escuela de Posgrados a la cual estaban adscritos los
programas de Especializacién en Docencia de la Biologia (Facultad de Ciencias de la
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Educacién), Especializacion en Gestion Publica (convenio con la Escuela de
Administracion de Negocios), Especializacién en Derecho Publico y en Derecho de
Familia (convenio con la Universidad Nacional de Colombia) y Especializacién en
Negocios Transnacionales (convenio con la Universidad Externado de Colombia). En
1994, cuando se cerr6 la Escuela de Posgrados, sus funciones se trasladaron a cada una
de las Facultades.

Posteriormente, en el afio 2008 se cred la Facultad de Ciencias Humanas y Artes, con la
cual se super6 una necesidad muy importante de la universidad en esas areas del
conocimiento. Con esto, la institucion logré afinar la organizacion de los saberes en
desarrollo del principio de la universalidad.

Con motivo de las reformas de la Constitucién Politica de 1991, de la educacién superior
mediante la ley 30 de 1992 y de la adopcion de los nuevos estatutos general, profesoral,
estudiantil y del personal administrativo, la universidad asumié un debate de fondo sobre
su compromiso con la region y el pais. Por tal motivo, la decision fue la de trabajar por su
legitimacion social en su caracter de Unica universidad publica de la regién y patrimonio
cientifico, cultural, estético, social y democratico de la misma.

La Universidad, en atencién a las dinamicas sociales de la regioén y de su entorno, y
comprometida con las politicas del Estado Social de Derecho y de legitimacion social de
la universidad, ha tenido un proceso de ampliacién y crecimiento, que se traduce en
politicas de mejoramiento de la calidad, equidad y ampliacidn de la oferta educativa en los
programas de pregrado y posgrado, pasando de dos programas en 1955, a 74 programas
en el afio 2014. Su mayor crecimiento se dio en el afio 1984, cuando inicio la oferta de
programas de la modalidad a distancia, y en 1994, cuando inici6 la oferta de programas
de posgrado. Como resultado de lo anterior, la Universidad actualmente cuenta con un
total de 36 programas de posgrados, distribuidos asi: 15 especializaciones, 16 maestrias
y 5 doctorados.

Debe tenerse en cuenta, como lo reconoce el Ministerio de Educaciéon Nacional, que la
Universidad del Tolima es la institucibn que mayor aporte hace al crecimiento de la
cobertura en educacidon superior universitaria en el departamento del Tolima. Son
precisamente los nuevos programas ofertados a través de la Facultad de Ciencias
Humanas y Artes de la modalidad presencial y la ampliacion de la oferta en la modalidad
a distancia, los que explican este crecimiento poblacional, (1992 — 2014, se tiene un
incremento de 6.500 a 23.813 estudiantes). El 80% de los estudiantes de los programas
de pregrado presencial, provienen de los estratos socioeconémicos 1 y 2; el 19% del
estrato 3, y solo 1% del estrato 4.

De otra parte, para la presente década, se aprobé un nuevo Proyecto Educativo
Institucional y de un Plan de Desarrollo 2013-2022 que orienta el trabajo en la institucion
bajo un modelo de planeacién estratégica que contempla ejes estratégicos, politicas,
proyectos y planes de accién, asi mismo un tablero de control para registrar los avances y
rendicion publicas de cuentas.
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HISTORIA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

En 1967 se crea el Instituto de Ciencias y Artes Basicas - ICAB, que se constituy6 en el
primer esfuerzo representativo para lograr una presencia autbnoma de las disciplinas
basicas acompafadas de las Artes y Humanidades.

Ante las responsabilidades que los avances de la ciencia y la tecnologia exigian, se cred
en 1981 el Instituto de Ciencias Basicas establecido mediante acuerdo del Consejo
Superior 029 del 1 de julio de 1981, orientado a la consolidacién de la docencia en
ciencias basicas y a impulsar la investigacion, que en sus desarrollos fueron configurando
grupos de trabajo, programas académicos y lineas de investigacién que han afrontado el
reto de la globalizacién del conocimiento y de la informacién cientifico-tecnologica.

Mediante Acuerdo No. 023 del Consejo Superior, del 28 de julio de 1997, se creé la
Facultad de Ciencias, ganandose asi un espacio y una presencia para asumir el reto del
tercer milenio y, en su destino propio, continuar perfilandose como contextualizadora del
saber, generadora de conocimiento, tecnologia y gestora de comunidad académica.

La Facultad de Ciencias tiene bajo su responsabilidad tanto la prestacion de servicios
docentes a las demas facultades de la Universidad del Tolima, como el desarrollo de
programas profesionales en Ciencias Bioldgicas y en Mateméticas y Estadistica. Como
objetivos, la Facultad de Ciencias espera convertirse en lider para el desarrollo de las
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales que necesita el pais, asi como ser el motor que
promueva el desarrollo cientifico y tecnolégico de la region, para formar profesionales que
asuman la logica de la ciencia de manera adecuada para que logren articularse en la
solucion de los problemas de su entorno.

Por lo descrito anteriormente y consciente de su responsabilidad social, la Facultad de
Ciencias ha plasmado su quehacer de la siguiente manera:

e Contextualizacién del Saber: promoviendo cambios en las Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales y en su relacién con el contexto interno (saberes especificos
de las profesiones) y con el contexto externo (nacional y universal).

e Generadora de Conocimientos y Tecnologias: buscando la verdad, la cual se
legitima socialmente en tanto se articula criticamente con los problemas de la
comunidad, y se integra a la vida nacional.

e Gestora de Comunidad Académica: fortaleciendo las exigencias del desarrollo
social y cientifico de la regién y la nacién, a partir de las disciplinas basicas como
la Quimica, la Biologia, la Fisica, la Estadistica y la Matematica, las cuales
permitiran abordar los problemas de manera multidisciplinar.

En la creacién de la Facultad, se adscribieron a ella los Departamentos de: Biologia,
Matematicas y Estadistica, Quimica y Fisica.

El Departamento de Quimica, creado hace 52 afios y adscrito a la Facultad de Ciencias
tiene la siguiente misién, visién y objetivos:
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Mision

El departamento de Quimica de la Universidad del Tolima, a partir de la docencia, la
investigacion y la proyeccién social, de la Quimica como ciencia basica, tiene como
mision, la formacién de profesionales integrales con un sélido soporte técnico-cientifico,
con capacidad critica para la identificacion y solucién de problemas en ciencias aplicadas
a su area de formacién, con capacidad para influir en la transformacién social, productiva
y ambientalmente sustentable de la regién y la nacion.

Vision

En el afio 2025, el Departamento de Quimica de la Universidad del Tolima sera
reconocido por su compromiso con el desarrollo equitativo, sustentable y el mejoramiento
de la calidad de vida de la sociedad, y se consolidarA como un Departamento de
excelencia, cuyo quehacer académico, investigativo y de proyeccién social lo convierta en
un referente regional y nacional, asi mismo que sea capaz de incidir en la formacion de
profesionales comprometidos con el desarrollo tecnolégico, productivo y ambientalmente
sustentable.

Objetivos

¢ Fundamentar en el area de la quimica a los estudiantes de todos los programas de la
Universidad del Tolima, contribuyendo a la formacién de profesionales idéneos con
sélidos conocimientos en quimica, que sean criticos, competitivos y con un alto
soporte técnico cientifico, humanistico, ético y moral, que puedan desempefiarse
idéneamente en su disciplina y que puedan contribuir al desarrollo sociocultural y
econdmico del departamento y del pais.

e Disefiar como autoridad epistemoldgica de la quimica, contenidos teméticos de las
diferentes asignaturas, cursos de actualizacion y extension a nivel de pregrado y
posgrado en las diferentes areas de la quimica.

o Gestionar, promover y dinamizar la investigacion en las diferentes areas de la
quimica.

e Articular los conocimientos con la comunidad, contribuyendo a la solucion de
problemas sociales y lo relacionado con el desarrollo tecnolégico, productivo y
ambientalmente sustentable de la regién y la nacion.

e Constituir programas de intercambio y actualizacion académica, técnica, cientifica y
cultural, con otros programas de universidades y centros de investigaciones
nacionales e internacionales.

e Prestar servicios y soporte técnico-cientifico especializado a instituciones publicas o
privadas y personas que lo soliciten.

Desde su creacion la Facultad de Ciencias ofrece los programas de Biologia y

Matemaéticas con Enfasis en Estadistica. A nivel de postgrado la facultad oferta la
Maestria y Doctorado en Ciencias Bioldgicas, Maestria en Ciencias Fisica, Maestria en
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Matematicas, Doctorado en Ciencias Biomédicas y Doctorado en Ciencias Agrarias y
diferentes cursos de educacion continuada.

En cuanto a los servicios de educacion continuada, la lista que se presenta corresponde a
cursos que se ofertaron.

Diplomado en Quimica de Productos Naturales.

Diplomado en Diagnéstico Fisico, Quimico y Microbioldgico de los Alimentos.
Seminario Técnicas Espectrofotométricas en Infrarrojo.

Seminario de Profundizacion de Matematicas y Estadistica.

Seminario Taller Factores de Riesgo en el Manejo de Reactivos y Drogas de Abuso.
Andlisis de Aguas e Interpretacion de Resultados.

Andlisis de Suelos e Interpretacién de Resultados.

Curso de Apiterapia Integral Médica y Préctica.

Actividad Bioldgica.

Deshidratacion de Frutas y hortalizas.

Control de Calidad de Lacteos.

Técnicas Cromatogréaficas.

Evaluacion y Caracterizacion de Sistemas de Aguas de Recreacion (Piscinas).
Diplomado Tedrico-practico "Ciencia y Tecnologia en Experimentacion Animal"
Diplomado en Biotecnologia Vegetal

Seminario de Profundizacion en Algebra

Seminario Permanente de Peirce

Seminario de Profundizacién de Analisis Multivariado

Dentro del material didactico que se utilizé en alguna época por estudiantes de diversos
programas de la universidad se encuentran manuales de laboratorios y libros escritos por
docentes de la Facultad como por ejemplo:

e Introduccion a la Quimica Inorgéanica Tomo | y II, autor: Alvaro Cotes Cuadro-1986
¢ Introduccién a la Taxonomia Vegetal: autor: Héctor E. Esquivel-1984

e Zoologia de Invertebrados Il, autora: Gladys Reinoso Florez-1990-Guia de
Laboratorio.

e Biologia de Invertebrados |, autora: Gladys Reinoso Florez-1990-Guia de
Laboratorio.

e Practicas de Quimica Inorganica, autor: Alvaro Cotes Cuadro, 1992,
e 1000 Problemas de Quimica Inorgéanica, autor: Alvaro Cotes Cuadro, 1988.
e Manual Tedrico Practico de Genética, autora: Alba E. Riveros, 1990.

En el afio 2018, La Universidad del Tolima ocupa el puesto 21 de 287 universidades
colombianas y a nivel mundial ocupa el lugar 3369 segun el Ranking WEB METRICS.

Una de las fortalezas de la Facultad es la investigacion, que se refleja en la produccién
cientifica a nivel nacional e internacional y segun Scopus 2017, “el 67% de la visibilidad
internacional de la Universidad del Tolima corresponde a la publicacion de articulos
cientificos por parte de nuestro docentes”. Esta produccién cientifica corresponde al
desarrollo de proyectos de investigacion realizados por los Grupos de investigacion de la
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Facultad de Ciencias, adscritos a la Oficina de Investigaciones de la Universidad del
Tolima y avalados por COLCIENCIAS (ver seccion 5).

La Facultad de Ciencias cuenta con la revista cientifica, TUMBAGA, indexada por
COLCIENCIAS en categoria C en el afio 2017, con una periodicidad semestral y que en la
actualidad cuenta con ocho ediciones.

Como resultado del trabajo de los docentes se ha conseguido la publicacién de diversos
libros, como son:

e Ecologia de Paramos Tropicales -Gonzalo Palomino Ortiz-2011

¢ Taxonomia Sistematica e Importancia de las Gimnospermas -Héctor E. Esquivel-
2011

e Lecciones de Evolucién -Maria M. Echeverry de Polanco-2009

e Flora Arborea de la Ciudad de Ibagué - Héctor E. Esquivel-2009

e El Tolima: diversidad en el Corazon de los Andes Colombianos -2011-GIZ

En cumplimiento de las actividades del eje de proyeccién social de la Universidad del
Tolima, la Facultad de Ciencias desde su Departamento de Quimica ha liderado la oferta
de cursos dirigidos a madres cabeza de familia que deseen capacitarse en la elaboracion
de productos de aseo, derivados lacteos y embutidos carnicos, con el fin de contribuir en
la busqueda de soluciones a la sostenibilidad de muchos hogares tolimenses. De igual
manera realiza diagnostico de los acueductos comunitarios y campafias de educacion
ambiental en diferentes colegios de la ciudad.

En cuanto a servicios de gestién y desarrollo tecnoldgico e innovacién, la Facultad de
Ciencias desde los grupos de investigacion y de acuerdo a sus lineas de investigacion,
esta abierta a la consolidacion de alianzas estratégicas con el sector productivo e
industrial para poner a su servicio la investigacion basica y aplicada, orientada a la
solucion de problemas empresariales, la transferencia de conocimiento con miras a la
modernizacion y la transformacién industrial de materias primas en las que se incorpore
un valor agregado en el desarrollo de productos y la mitigacion del impacto ambiental.
Entre las lineas que se pueden destacar tenemos la quimica, tecnologias limpias,
biotecnologia, desarrollo y aplicaciéon de nuevos materiales, bioprospecciéon, cosmética y
tecnologias de descontaminacion.

La Facultad de Ciencias cuenta con el Observatorio Ambiental como programa estratégico
de Educacion Ambiental. EI Observatorio Ambiental ha trabajado en la Escuela Ecoldgica
y Ambiental Manuel Quintin Lame, mediante la realizacion del Diplomado a 60 graduados
con una duraciéon de 280 horas. También, se realizé durante los dos semestres del afio
2014 el Diplomado “Por la defensa del agua, la vida y el territorio”, dirigido a la poblacién
en general, con un total de 560 graduados.

Como parte de los cursos de extension se ofertan los siguientes diplomados y seminarios:

Diplomado Tedrico-préactico "Ciencia y Tecnologia en Experimentacion Animal”
Diplomado en Biotecnologia Vegetal

Seminario de Profundizacion en Algebra

Seminario Permanente de Pierce
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e Seminario de Profundizaciéon de Andlisis Multivariado

La Facultad de Ciencias ofrece a estudiantes de Ultimos semestres nacionales o
extranjeros el servicio de pasantias desde su laboratorio de analisis quimico LASEREX,
Herbario-Toli y desde los diferentes grupos de investigacién como: grupo de investigacion
en Herpetologia, Ecologia Microbiana Zoologia, Citogenética y Evolucién de Poblaciones,
Modelos Experimentales para las Ciencias Zoohumanas, Laboratorio de Parasitologia
Tropical, Genética y Biotecnologia Vegetal, Quimica de Productos Naturales,
Mellitopalinologicas y Propiedades Fisicoquimicas de Alimentos y Quimica Aplicada a
Procesos Ecolégicos.

Los estudiantes seleccionados realizan actividades propias de cada grupo, apoyando el
desarrollo de proyectos de investigacion que permite al pasante fortalecer los
conocimientos tedricos adquiridos durante el desarrollo de su carrera, de igual manera en
LASEREX el pasante se instruye en el desarrollo diferentes técnicas analiticas que se
emplean en el quehacer diario del laboratorio.

Finalmente, la Facultad de Ciencias cuenta con Servicios de Consultorias y Asesorias
gracias a su planta docente, que cuenta con profesionales idéneos y capacitados en
diferentes areas del conocimiento, que hacen parte de los grupos de investigacion desde
los que se pueden prestar servicios de asesoria y consultorias seguin la necesidad de la
sociedad: Unidad de Asesoria y Consultoria Estadistica, Herbario Toli — Raul Echeverry
Echeverry, Laboratorio LASEREX, Coleccion Zoolégica de la Universidad del Tolima.
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1. DENOMINACION ACADEMICA DEL PROGRAMA

El nuevo programa de Quimica (PQ) cuyo titulo a otorgar es Quimico(a) tiene un nimero
total de 152 créditos académicos que se encuentran dentro del rango que representan los
programas de quimica a nivel nacional, este programa tendra una duracion de 9 niveles
(tabla 1). La estructura del programa de Quimica esta concebida a partir de las areas
especificas de quimica organica, inorganica, fisicoquimica, bioquimica y quimica analitica,
en donde nuestro sello distintivo con respecto a los otros programas de quimica a nivel
nacional, es tener dentro de la malla curricular un componente investigativo, de
innovacién, biotecnolégico y ambiental. También, teniendo en cuenta las tendencias
laborales en la regién, se ve la necesidad que nuestros futuros egresados tengan una
idea mas clara de lo que significa ensefiar, que incorporen dentro de sus habilidades y
destrezas la capacidad para implementar nuevos protocolos de analisis quimico como
ejes complementarios al saber profesional y que, adquieran conocimientos sobre el cémo
desarrollar una idea de negocio, para que puedan establecer su propia empresa. Ademas,
el nuevo programa permitira que el estudiante desarrolle las competencias generales y
especificas del Proyecto Alfa Tuning Latinoamérica.

Debido a las competencias procedimentales que se deben desarrollar en los estudiantes
de pregrado en Quimica, parte del trabajo es experimental, desarrollado en laboratorios
por lo que se hace necesario que el estudiante esté presente en la institucién, por esta
razon el PQ se enmarca en la modalidad presencial.

Tabla 1. Aspectos generales del programa en Quimica.

Nombre del Programa Quimica

Nivel Profesional Universitario
Nombre de la Institucion Universidad del Tolima
Naturaleza Publica

Localidad donde Funciona Ibagué, Tolima
Facultad a la que esta adscrito Facultad de Ciencias
Metodologia Presencial

Norma interna de creacion: Acuerdo

Numero de la Norma: 0026

Fecha de la Norma: 23 de Julio del 2019
Instancia que expide la Norma: Consejo Superior
Codigo SNIES

Titulo que Expide: Quimico(a)

Numero de créditos académicos 152

Periodicidad de la admisién Anual

Numero de estudiantes Admitidos a primer periodo 45

Jornada Diurna

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
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1.1 CONTEXTO HISTORICO DEL PROGRAMA DE QUIMICA.

La iniciativa de crear el Programa de Quimica surge al interior del Departamento de
Quimica porque considera que su planta docente tiene experiencia académica e
investigativa, ademas del compromiso de responder a las necesidades regionales,
nacionales e internacionales en el &rea de las Ciencias Naturales, a través del estudio de
la Quimica. De esta manera, el Programa de Quimica contribuira al desarrollo econémico,
educativo, social y cultural del Tolima formando profesionales idéneos con
responsabilidades éticas y morales que aporten desde la disciplina de la Quimica
soluciones a los problemas en la region y el pais mediante la transformacion
biotecnolégica de diversos productos naturales (Figura 1).

Figura 1. Linea temporal desde la creacion de la Universidad del Tolima hasta la
aprobacién de la propuesta de creacion del Programa de Quimica.
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Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
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1.2 CAMPO DE FORMACION

El programa de quimica, se ofertara en la modalidad presencial diurna, por el sistema de
créditos académicos segun los lineamientos curriculares establecidos en el acuerdo 0042
de 2014 del Consejo Académico de la Universidad del Tolima y con una duracion de
cuatro aflos y medio. La estructura basica del plan de estudios estara sustentada en tres
areas: Formacion Basica y Humanistica, Formacién Disciplinar y Formacién Profesional.

El profesional en Quimica de la Universidad del Tolima tendra sdlidos conocimientos
tedricos y préacticos en Ciencias Quimica, teniendo una adecuada formacion en diferentes
areas de esta disciplina cientifica como son: Quimica Fundamental, Quimica Inorgéanica,
Quimica Orgéanica, Quimica Analitica, Quimica Ambiental, Fisicoquimica, Bioquimica y
Biotecnologia, entre otras.

1.3 NORMATIVIDAD

La Ley 53 de 1975 "Por la cual se reconoce la profesiéon de Quimico y se reglamenta su
ejercicio en el pais", en su articulo 1° reconoce la quimica como una profesion a nivel
superior universitario, de caracter cientifico y tecnolégico, cuyo ejercicio en el pais queda
amparado por esta ley. Que en el literal a del Articulo 3° de la misma ley, hace referencia
al titulo que acredite la formacion o idoneidad del profesional quimico, conferido por
cualquier universidad colombiana oficialmente reconocida y autorizada para tal efecto por
el Gobierno. Por lo tanto, la Universidad del Tolima propone la creacion de un programa
de quimica que vele por el desarrollo social y econémico del departamento del Tolima y
del pais.

El presente documento maestro, se hizo de acuerdo a los paradmetros establecidos en el
decreto 1075 de 2015 del Ministerio de Educacién Nacional, en relacion a las condiciones
para obtener el registro calificado (Articulo 2.5.3.2.2.1), el Proyecto educativo institucional
de la Universidad del Tolima, el cual promulga la filosofia institucional, politicas
académicas y orientaciones educativas, y el acuerdo 042 de 2014 del Consejo Académico
de la Universidad del Tolima del cual se tuvieron en cuenta los lineamientos curriculares
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2. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

La quimica: nuestra vida, nuestro futuro, fue el lema en el afio 2011, con la celebracion
del afio internacional de la quimica®. Con lo anterior se quiere resaltar la contribucién de la
guimica a la solucion de problemas que logren llevar bienestar a toda la poblacién a
través de su aporte desde diferentes frentes de desarrollo pero fijados desde la éptica del
desarrollo sustentable. En dicha conmemoracién, se resalté el rol de la quimica en la
solucion de problemas del medio ambiente y el clima, a través del desarrollo de
alternativas que integren el uso de tecnologias “verdes” eficientes para la producciéon de
energia y de alimentos y para el tratamiento de aguas. Asi mismo, se destacé el impacto
positivo de la ciencia y tecnologia quimica en la proteccién de cultivos, en sanidad animal
y vegetal; en salud mediante el desarrollo de farmacos y en el entendimiento de los
procesos hioquimicos a nivel celular. De otro lado, también ha sido de gran impacto en el
desarrollo de nuevos materiales y en el mejoramiento de su rendimiento y duracién seguin
lo afirma Jean-Marie Lenh, premio Nobel de Quimica del afio de1987.

Actualmente se cuenta con muchos productos que dificilmente no hayan requerido la
intervencion de los esfuerzos creativos del quimico. Su rol es importante para el desarrollo
industrial, agricola, energético, farmacéutico, biotecnolégico y un elemento para el
bienestar social clave en la época de post-conflicto? y la economia creativa.

Esencialmente, la quimica es el estudio de la materia y sus cambios; es una profesion a
nivel superior universitario, de caracter cientifico y tecnoldgico, cuyo ejercicio en el pais
esta autorizado y amparado por medio de la ley 53 de 1975. El profesional en quimica es
fuente de innovacion para el beneficio social y econémico a todo nivel, que participa
directa o indirectamente en todas las actividades que permiten cambiar y mejorar nuestras
vidas.

El rol del profesional en quimica sigue siendo relevante en la actualidad en el sector
educativo, en el andlisis quimico de infinidad de materia prima y productos terminados, en
el @mbito industrial en las areas de produccién, investigacion, control de calidad y en el
sector administrativo.

Concretamente, los problemas regionales que pueden abordarse mediante la creacion de
un nuevo Programa de Quimica en la Universidad del Tolima son:

e La falta de personal calificado para estar a cargo de los laboratorios de quimica en
empresas de aguas, de alimentos, de transformacién manufacturera, etc.

e La ausencia de profesionales que desarrollen los procesos o transformacion de la
materia (mineria, cementera, petrolera, etc.), y de aprovechamiento de suelos
segun vocacion, de manera innovadora y responsable con el ambiente.

e La deficiencia en profesionales conocedores de la disciplina y con orientacién hacia
la ensefianza de la quimica.

1 Afio Internacional de la Quimica. Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura. En: http://www.unesco.org. Consultado en abril 2017.

2 Mondragén, F. Sistema de ciencia y tecnologia para Colombia, en la época del post-acuerdo. En
http://www.acofacien.org. Consultado en abril 2017.
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2.1 ESTADO DE LA EDUCACION, OCUPACION Y PROFESION EN EL AMBITO
NACIONAL E INTERNACIONAL

En el territorio nacional el Ministerio de Educacion Nacional, MEN, en su articulo 118 de
la Ley General de Educacion (Ley 115/94) admite que “por necesidades del servicio,
guienes poseen titulo expedido por instituciones de educacién superior, distinto al de
profesional de la educacién, podran ejercer la docencia en la educacion por niveles y
grados, en el area de su especialidad o en el Escalafén Nacional Docente, siempre y
cuando acrediten estudios pedagdgicos en el pais o en el extranjero, en una facultad de
educacién o en otra unidad académica responsable de la formacién de educadores.

La necesidad de docentes en quimica se hace evidente en el documento “Perfil del
Docente del Tolima afo 2011” (Chamorro, 2011), que ilustra que las Instituciones
Educativas encargadas de la formacion de maestros se reduce a cuatro normales en el
departamento y la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad del Tolima que
ofert6 hasta el aflo 1999 la Licenciatura en Biologia y Quimica; para dar paso a partir del
afio 2001 a la Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, carrera que prepara a maestros para la educacion Basica, dejando
en el vacio la educacién media (10 y 11) donde se necesita un profesional idéneo para
orientar los cursos de quimica y en constancia, en la tabla 2, se registra como en el afio
2008 se informé del ultimo graduado del programa de licenciatura.

Tabla 2. Graduados de la Licenciatura en Biologia y Quimica de la Universidad del Tolima
2001-2009.

Afio 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Numero de egresados 9 6 54 42 6 2 6 1 0

Fuente: Egresados del programa de Lic. En Biologia y Quimica segun el Boletin Estadistico de la
Universidad del Tolima (2010).

Ademas de lo anterior, segun la Secretaria de Educaciéon Municipal de Ibagué al afio
2015, la planta docente para la educacion secundaria y media le correspondia un 44% de
la planta global docente del municipio. En cuanto al nivel educativo de los docentes al afio
2015 (fuente DANE), un 34.5% y 10.5% corresponde a licenciados y profesionales,
respectivamente (Ver tabla No 3). En relacion con los docentes con posgrado en
pedagogia corresponde al 50.4% (Ver Tabla 3). Cabe resaltar que dentro del porcentaje
de docentes con posgrado en pedagogia también se encuentran en su mayoria
profesionales no Licenciados.
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Tabla 3. Nivel de Formacion de los docentes de Educacion Secundaria y Media en el
municipio de lbagué.

NIVEL DE FORMACION PORCENTAJE (%)

Bachiller Pedagdgico 0.8
Bachiller otro 1.3
Tecndlogo en educaciéon 0.9
Licenciado 34.5
Profesional 10.5
Posgrado en Pedagogia 50.4
Posgrado otro 1.3
Otro 0.3

Fuente: DANE, 2015.

Segun el Observatorio Laboral para la Educacion del MEN (2013) las titulaciones en
Matematicas y Ciencias Naturales son bajas en comparacion al resto de areas de
conocimiento. Las preferencias en cuanto a matriculacion para los afios 2014 y 2015 se
muestran en la figura 2 y se observa que en los Ultimos afios el numero de estudiantes
matriculados en Matematicas y Ciencias Naturales ha crecido y esta tendencia se
mantiene, sin embargo, el nimero de estudiantes nuevos es el mas bajo en comparacion
a las otras éareas.

Figura 2. Proporcion de programas de educacion superior segun area de formacion al
gue ingresan nuevos estudiantes
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4.880.000 4.580.485 4,4% M Economia, Administracion, Contaduria
4.397.684 y Afines
h 4.280.000 5 4% B Ingenieria, Arquitectura, Urbanismoy
o] /470 3
o Afines
E 3.680.000 55% ™ Ciencias Sociales y Humanas
©
€ 3.080.000 18% MCiencias de la Educacion
g
& 2.480.000 -0,4% M Ciencias de la Salud
2
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3
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4,2% TOTAL
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Fuente: Observatorio Laboral para la Educacion. Consultado en abril de 2017.
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La empleabilidad actual de los profesionales en quimica, en términos generales es
favorable. En el afio 2015 el total de egresados de quimica fue 438 y afines de 459 (figura
3) y de acuerdo a la figura 4, la tasa de vinculacion al mercado laboral formal fue superior
al 78% para todos los profesionales.

Figura 3. Egresados de programas de Quimica y afines en el afio 2015
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Fuente: Recopilado de SNIES.

Figura 4. Situacién de vinculacion laboral de egresados de Quimica y afines, afio 2015.
Porcentajes de cotizantes a prestaciones sociales (trabajos formales 1)
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= Tasade Cotizacion.

Fuente: Observatorio Laboral para la Educacién. Consultado en abril de 2017.
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En este sentido en un informe de la OCDE?, en la pagina 31, se reafirma esta apreciacion:
“La poca pertinencia de la educacion es otro reto decisivo en la region: pocos estudiantes
de educacién superior se dedican a las ciencias, tecnologias, ingenierias y matematicas
(STEM por sus siglas en inglés), disciplinas asociadas con mayores retribuciones. En
promedio, 39% de los estudiantes de educacién superior en ALC (América Latina y el
Caribe) se dedican a las ciencias sociales, la administracion y el derecho. La regién esta
rezagada en STEM, principalmente en ciencias, con tasas de matriculacion que van de
2% a 7%, en comparacion con un promedio de 10% en los paises de la OCDE, y de 13%
y 18% en economias potentes en las areas de investigacion e innovacion como Alemania,
Francia, Irlanda, el Reino Unido y también la Republica Popular de China. Ello a pesar de
que dentro de ALC, los graduados de STEM reciben mayores retribuciones que el
resto...”

Por otro lado, en Estados Unidos la carrera tiene una duracion de cuatro afios y obtienen
el titulo de “major” en quimica. Son programas con mucha flexibilidad académica
permitiendo al estudiante tomar como electivas asignaturas en quimica o en investigacion
y no se contempla la tesis de grado.

El panorama en Europa, como lo expresa Shimalis (2011), la formacion de profesionales
en quimica es una prioridad ya que en la actualidad hay un déficit en la industria
petroquimica y Europa desea seguir siendo competitiva, tanto en conocimientos como en
innovacién. En la comunidad europea cada pais tiene su propio plan de estudios con una
duracién de 4 afios y ofrece diferentes titulos relacionados con la quimica. En Gran
Bretafia, la carrera tiene una duracion de cuatro afios obteniendo al finalizar el titulo de
Magister en Quimica.

En Etiopia, segun Shimalis (2011) la situacion es diferente, el sistema de ensefianza
superior se esfuerza por formar quimicos de alto nivel para suplir el panorama laboral;
siendo asi que el colegio universitario de Addis-Abeba cuenta con un programa master
gue consta de tres disciplinas: Quimica Organica, Quimica Inorganica y Quimica Analitica,
ademas de un programa de doctorado.

A nivel Centroamericano en México, parafraseando a Solana (2008), el nivel educativo de
los estudiantes en cuanto a la ensefianza de la quimica es alto en contraste con una gran
disminucion en el numero de alumnos que se inclinan por el estudio de esta disciplina,
donde la carrera tiene una duracion de nueve semestres; y se percibe a la quimica como
una profesion dificil. En Puerto Rico la carrera tiene una duracién de cuatro afios y el titulo
otorgado es el de Bachillerato en Ciencias.

En Suramérica, Argentina ofrece carreras de tres y cinco afios para Ingenieria y
Licenciatura respectivamente; en Brasil las carreras tienen una duracion de cuatro afios
para cualquiera de las especialidades (Licenciatura, Bachillerato en Quimica). Chile ofrece
los titulos de Ingeniero y Licenciado en Quimica; Uruguay reporta los titulos de Bachiller,
Quimico, Quimico Farmacéutico, Bioquimico.

En el aspecto educativo superior la Asociacion Colombiana de Facultades de Ciencias del
pais (ACOFACIEN, Corredor, 2005), luego de un estudio menciona que la tendencia

3 Perspectivas econdmicas de América Latina 2017 juventud, competencias y emprendimiento. En
https://www.oecd.org/. Consultado en abril de 2017.
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mundial actual es el desarrollo de programas de duracion de 4 afios®, en este periodo el
estudiante adquiere ciertas habilidades disciplinares que los faculta para el desempefio
laboral. Después de obtener el titulo de pregrado, es posible hacer una maestria en un
plazo de dos afios, lo que hace que nuestras carreras en ciencias, que no deberian
terminar al nivel de pregrado, duren siete afios en relacion con los seis en Estados Unidos
y de cuatro afios en la educacioén tradicional europea (figura 5).

Figura 5. Duracion de estudios superiores en algunos paises (Corredor, 2005).
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Fuente: ACOFACIEN, 2005

En el mismo documento, menciona que el esquema tradicional colombiano “parece bueno
en el sentido de que los egresados de la Universidad tienen amplias competencias
cognitivas y habilidades importantes en su area profesional, pero no tienen la capacidad
de innovacion de sus contrapartes de los paises industrializados”.

Los Departamentos Tolima, Huila, Caquetd y Putumayo (regién del Sur-Macizo
colombiano, segun el Instituto Colombiano de Geografia e Historia) no cuentan con una
institucion de educacion superior que oferte el programa de Quimica y por lo tanto, el
potencial capital humano, se tiene que desplazar a otras regiones para llevar a cabo sus
estudios en quimica o definitivamente desistir de sus aspiraciones. En Colombia, existen
17 programas profesionales relacionados con el area de la Quimica en las Universidades
(Tabla 4). Cabe anotar que el Consejo Profesional de Quimica ha ratificado a los
egresados con titulos de Quimica de alimentos, industrial y ambiental como profesionales
en Quimica.

Tabla 4. Programas de pregrado en Quimica existentes en Colombia.

DENOMINACION ~ DURACION CREDITOS

INSTITUCION CIUDAD EN ACADEMICOS
DEL PROGRAMA SEMESTRES
Universidad de Bogota Quimica 8 138
los Andes
Universidad de Medellin Quimica 10 200

4 ¢ Qué es el plan Bolonia? En: https://elpais.com/diario/2010/09/19/paisvasco/1284925215 850215.html
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Antioquia Quimica 10 205
Farmacéutica
Universidad Bogota Biogquimica 9 156
Antonio Narifio
Universidad de Barranquilla Quimica 10 171
Atlantico
Universidad de Cartagena Quimica 8 138
Cartagena Quimica 10 185
Farmacéutica
Universidad de Bogota Quimica 10 168
Ciencias Quimica 10 190
Aplicadas y Farmacéutica
Ambientales
U.D.C.A.
Universidad del Popayan Quimica 10 171
Cauca
Universidad de Monteria Quimica 10 180
Cérdoba
Universidad Cali Quimica con 10 167
ICESI énfasis en
Bioquimica 10 188
Quimica
Farmacéutica
Universidad Bucaramanga Quimica 10 180
Industrial de
Santander
Universidad Bogota Quimica 10 160
Nacional de
Colombia
Universidad de Pasto Quimica 10 177
Narifio
Universidad de Pamplona Quimica 9 144
Pamplona
Universidad Tunja Quimica 10 166
Pedagogica y
Tecnologica de
Colombia
Universidad del Armenia Quimica 10 175
Quindio
Universidad de Cali Quimica 12 (j. 187
Santiago de Cali nocturna)
Universidad del Cali Quimica 10 168
Valle
Universidad de Florencia Quimica 9 155-159

la Amazonia

Fuente: ACOFACIEN, 2019.
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2.2 NECESIDADES DEL PAIS Y LA REGION

2.2.1 Necesidad de Ampliar la Cobertura y Diversificar la Oferta Académica y
Cientifica Regional en el Area de la Quimica

La dinAmica de desarrollo actual y en concordancia con los ejes misionales de la
Universidad del Tolima (Plan de desarrollo 2013-20225%), entre otros factores, involucra la
necesidad de gestores de conocimiento académico, cientifico y tecnolégico que
promuevan el bienestar social y el desarrollo sustentable. Para ello la Universidad del
Tolima como Unico ente académico de educacion superior y de caracter publico del
departamento, tiene como objetivo ofrecer programas académicos que permitan la
generacién, divulgacion y apropiacion del conocimiento que ayuden a resolver problemas
regionales. Sin duda alguna, dada la naturaleza académica y cientifica de la quimica, esta
se constituye en un pilar de apoyo para el alcance de los objetivos trazados por la
Universidad del Tolima en su Proyecto Educativo Institucional y el plan de desarrollo.

El Plan Nacional de Desarrollo de Colombia 2014-2018 se fundamenta en tres pilares:
paz, equidad y educacién, para consolidar estos pilares se incorporaran estrategias a
nivel transversal y regional. Dentro de las estrategias trasversales se distingue la
competitividad e infraestructura estratégica, movilidad social, transformacién del campo,
seguridad, justicia y democracia para la construccién de paz, buen gobierno y crecimiento
verde. Asi mismo, se incluyen estrategias regionales para promover su desarrollo y la
gestion territorial, especificamente en la region Centro-Sur de Colombia integrada por los
departamentos del Tolima, Huila, Caqueta, Putumayo y Amazonas, regiébn que se
caracteriza por una destacada vocacién agropecuaria y un patrimonio ambiental, por ello
es necesario incentivar al desarrollo del campo y la conservacion ambiental y cultural
(Didlogos Regionales para la construccion del PND 2014-2018, Plan Nacional de
Desarrollo 2014 -2018). Dentro de este contexto. El programa de Quimica tiene un papel
académico importante en el desarrollo regional y puede tener un aporte significativo en el
aprovechamiento de los suelos de vocacion agricola, la identificacibn de compuestos
bioactivos presentes en la naturaleza, la conservacion de la diversidad de los recursos
naturales, y asi fomentar el fortalecimiento del capital humano y social de la poblacion.

2.2.2 Oportunidades en Innovacion, Investigacion y Acompafiamiento de Renglones
Productivos

La economia del departamento del Tolima estd sustentada por las actividades
agropecuarias, los servicios y la industria. La agricultura esta tecnificada e industrializada,
dentro de los principales productos estan: arroz, ajonjoli, sorgo, café, algodén, cafia
panelera, soya, maiz, tabaco, yuca y frutales; la industria se desarrolla en la produccién
de alimentos, bebidas, jabones, textiles, cemento y algunos materiales para construccion,
ademas de la extraccion de petréleo. La Asociacion para el Desarrollo del Tolima® (ADT),
conformada por representantes de instituciones involucradas en el desarrollo de la region
y académicos, en el documento “Construccién compartida de una vision para el Tolima al
2025”", remarca la necesidad de establecer politicas que lleven a la elaboracion de
productos competitivos a nivel nacional e internacional bajo las premisas:

5 Plan de desarrollo 2013-2022, Universidad del Tolima. En: http://www.ut.edu.co/plan-de-desarrollo-2013-
2022
6 Vision Tolima 2025. En http://www.visiontolima2025.org. Consultado en abril de 2017.
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e |bagué, ciudad académica de Colombia;

e El Tolima, primer departamento en produccién agroindustrial tecnificada

e El Tolima, un departamento en donde la ciencia y la tecnologia forman parte de la
canasta social de sus habitantes;

El Tolima, lider en la cadena productiva del algoddn-textiles y confeccion

El Tolima, primero en la produccién de bienes no tradicionales como frutas
exoticas, cafés especiales, etc.;

El Tolima, pionero en el pais en la produccién orgénica,

El Tolima, principal productor de arroz del pais;

El Tolima, lider del desarrollo piscicola del pais;

El Tolima, lider en la produccion de alcohol carburante a partir de la yuca y la cafia;

El Tolima, potencia nacional en produccién de recursos minerales y energéticos;

El Tolima, centro de produccién de proteinas de origen animal;

El Tolima como potencia en la elaboracibn y comercializacién de alimentos
instantaneos, conservados, pulpas congeladas y deshidratadas.

El documento “Analisis de la estructura econdémica del Tolima y del mercado laboral en
Ibagué (2005 — 2011)"" de la red de observatorios del mercado del trabajo, en las pagina
67 en adelante, sefiala las oportunidades de desarrollo en el sector productivo del Tolima
resultante de la baja competitividad (Tabla 5) y del poco fomento de procesos de
innovacion. En orden de competitividad (mayor a menor) se sitian frutas, arroz, cafés
especiales, algodon-textil-confecciones, cueros y calzado, productos quimicos, cemento,
manufactura de plasticos, produccion piscicola, platano, carne y leche. Sin embargo, en
esencia se observa que hay claro atraso productivo pues la agenda empresarial en esos
sectores solo se enfoca en los primeros eslabones de la cadena productiva (produccién y
transporte) descuidando la investigacion, innovacion y el desarrollo tecnoldgico que
pueden representar nuevas fuentes de empleo para las actuales y futuras generaciones.

Tabla 5. indice Parcial de Competitividad.

Producto IPC Oportunidad

(%)
Algodon, textil, 47 69 Implementacién de nuevas tecnologias que permitan
confecciones ’ cerrar la brecha con paises asiaticos.
Cafés especiales 52,71 Desarrollo de tecnologias limpias y produccion organica.
Mejora de procesos de innovacion tecnolégica, de
control de calidad y manejo de residuos.
Desarrollo de la industria en productos con valor
agregado: pulpa, jugos, sopas, alimentos enlatados, etc.
Mejora tecnolégica y procesos de innovacion que
Carney leche 1,19 permitan la transformacion en derivados y poder abrir

otros mercados.

Produccion piscicola 3,22

Frutas 56,99

Manufacturas de

plastico 20,70 Innovacion en plasticos y procesos limpios.

7 Sistema de documentacién e informatica municipal. Andlisis de la estructura econémica del Tolima y del
mercado laboral en Ibagué (2005 — 2011). En http://cdim.esap.edu.co. Consultado en abril de 2017.
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Cuero, calzado y sus . ., . .
y 35,37 Tecnologias de remocion y manejo de residuos.

manufacturas

Ar107 56,61 Investlg_auon y desarrollo de especies genéticas mas
productivas, aumento de la produccion.

Productos quimicos 3053 Investlgaplon y Qesarrollo de Productos Quimicos a partir
de especies nativas.
Nuevas tecnologias para el desarrollo de cemento con

Cemento 26,06 diferentes propiedades reoldgicas.

. Innovacion en el manejo de los subproductos del
Platano 2,71

platano.

Fuente: Andlisis de la estructura econémica del Tolima y del mercado laboral en Ibagué (2005 — 2011).

En el ambito nacional y en concordancia con lo anterior, COLCIENCIAS ha trabajado
sobre el Plan Estratégico de Ciencias Basicas, que busca fortalecer a la comunidad
académica hacia la formacién de investigadores con proyectos que brinden solucion a
problemas de contexto y/o vinculados con el sector productivo. El estado colombiano ha
orientado su crecimiento en areas comerciales y de infraestructura, y se ha invertido en la
mejora de la competitividad por medio de la innovacién (Plan Nacional de Desarrollo, Cap.
IV, sostenibilidad ambiental e innovacion) y la inversibn en ciencia con recursos de
regalias.

En la franja Andina que abarca los departamentos de Huila, Tolima y parte occidental del
Caqueta y Putumayo considerada una zona montafiosa con importante desarrollo en el
sector agropecuario y minero-energético, se vislumbra en el futuro como un punto
estratégico de conectividad para el pais, en donde se articule la region Sury el Centro y la
region de la Orinoquia con el Pacifico (Didlogos Regionales para la construccion del PND
2018-2022, Plan Nacional de Desarrollo 2018 -2022). En cuanto al eje minero- energético;
Segun el Boletin Ambiental (N°003-pag.09) de la Facultad de Ciencias de la Universidad
del Tolima, hasta el afo 2010, fueron otorgados 615 titulos mineros para el
Departamento, por lo tanto, se requiere de expertos y profesionales que realicen estudios
e investigaciones que permitan orientar, sensibilizar y evitar dafios al ecosistema y a la
vida humana. La oferta investigativa que ha quedado corta debido al crecimiento
industrial, comercial, productivo, ha generado en la regiéon la necesidad de contar con
profesionales en diferentes ramas de la ciencia, para el caso especifico quimicos,
ampliando propuestas y desarrollos en sectores emergentes, que les permitan ser
competitivos respondiendo a los desafios tecnoldgicos e industriales de la region y que
participen proactivamente en el desarrollo y bienestar de la region y la comunidad.

La investigacion estad ligada al desarrollo cientifico y tecnoldégico como indicador
internacional en ciencia y tecnologia. Al respecto, la Red Iberoamericana de Indicadores
de Ciencia y Tecnologia (RICYT)8, muestra el panorama general en cuanto al nimero de
investigadores y tecndlogos en el mundo. Aunque en Colombia y Ameérica Latina ha
aumentado su ndamero, este aun no es significativo, ni suficiente, comparado con el de
Estados Unidos y otros paises del mundo.

En conclusion, para lograr el objetivo de un mayor crecimiento econémico e inversién
social no solo para la region del Tolima, la Visiébn 2019 Colombia Il Centenario, entre

8 Red Iberoamericana de indicadores de ciencia y tecnologia. En http://www.ricyt.org/. Consultado en agosto
2016
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otras, establece dos importantes estrategias que se encuentran directamente
relacionadas con el quehacer del programa de quimica: asegurar una estrategia de
desarrollo sostenible y fundamentar el crecimiento en el desarrollo cientifico y tecnolégico
basado en formacién del capital humanao.

Figura 6. Porcentaje de estudiantes encuestados por género.
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Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

El programa tiene una demanda potencial favorable. Al realizar encuestas voluntarias, a
estudiantes de los grados decimo y once en Instituciones Educativas oficiales publicas y
privadas de la ciudad de Ibagué en octubre de 2018 que incluyen, Escuela Normal
Superior, Exalumnas de la Presentacion, German Pardo Garcia, Gimnasio Los Arrayanes,
Institucién Educativa Boyacd, Instituciéon Educativa Jorge Eliecer Gaitan, Inem Manuel
Murillo Toro, Joaquin Paris y Leénidas Rubio en los meses de Julio y Agosto 2018. El
propdsito de la encuesta es conocer el interés de los estudiantes de Educacion media en
cursar en la Universidad del Tolima, sede Ibagué, programas de pregrado en Quimica y
Fisica.

La informacién que se analiz6 tiene en cuenta los siguientes aspectos: el colegio al que
esta inscrito el estudiante, el género, la edad, el estrato socioecondmico, el gusto por las
Ciencias Naturales y los experimentos, la carrera de las Ciencias Naturales que le
gustaria estudiar en la Universidad del Tolima y la razén por la que le gusta.

De la poblacion encuestada, 784 y 39 corresponden a estudiantes de instituciones
educativas publicas y privadas, respectivamente. En la Figura 6 se presenta el género de
los estudiantes, donde se puede observar que el 38 % y el 62 % son del género
masculino y femenino, respectivamente. En cuanto al estrato socioeconémico, el 10 %, 53
% y 32 % pertenecen a los niveles 1, 2 y 3, respectivamente.

A la pregunta, “Que carrera de ciencias naturales le gustaria estudiar en la Universidad
del Tolima”, el 62% de los estudiantes mostré interés por carreras diferentes a las
Ciencias Naturales y el 27% de los estudiantes esta interesado en realizar el pregrado de
Quimica (Figura 7). Por lo tanto, con una muestra de 795 estudiantes que respondieron a

31



Documento maestro
Condiciones de calidad para la solicitud de Registro Calificado
Programa de Quimica

esta pregunta, 214 son la poblacién objetivo de este nuevo programa. Este porcentaje es
muy representativo ya que de acuerdo al informe de Perspectivas EconOmicas de
América Latina 2017, Juventud, competencias y emprendimiento, en Colombia tan solo el
5 % de los universitarios opta por estudiar carreras relacionadas con las Ciencias
Naturales, mientras que el 48 % de los estudiantes prefieren las Ciencias Sociales,
Empresariales y Derecho. Mientras que en paises desarrollados como Alemania, Francia,
Irlanda y Reino Unido en donde se privilegian la investigacion y la innovacion, entre un
13% y un 18% los estudiantes optan por disciplinas cientificas. (OCDE/CEPAL/CAF
2017).

Figura 7. Porcentaje de estudiantes encuestados que les gustaria estudiar el pregrado en
Quimica en la Universidad del Tolima.

¢Qué carrera de ciencias naturales le gustaria
estudiar en la Universidad del Tolima?

Quimica

Otra 62%

Fisica

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

Figura 8. La razon principal de los estudiantes encuestados para estudiar el pregrado en
Quimica en la Universidad del Tolima.
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Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

En la figura 8, se muestra que la mayoria de estudiantes que eligieron Quimica es porque
afirman que les gusta (40%) entre las opciones disponibles, un 33% les interesa la
investigacion, 14% consideran que hay un buen desempefio en esta area y este
constituiria el puablico objetivo, es decir el 81% que escogieron el area de quimica y el total
ponderado es del 22%.

Se comprueba que existe interés manifiesto por una parte de la poblacién lo
suficientemente grande para realizar estudios en el area de quimica

2.3 FACTORES DISTINTIVOS DEL PROGRAMA

El curriculo del programa de quimica se ha organizado de manera que se ajusta al
sistema de competencias del proyecto Alfa Tuning® en cuanto al cumplimiento de las
competencias generales y especificas. También est4 concebido bajo los lineamientos
curriculares de la Universidad del Tolima por lo tanto en el curriculo se articula la
formacion en actitudes y habilidades del ser, del saber y el hacer (cognitivas, socio-
afectivas, y comunicativas) necesarias para todo profesional (ver el capitulo 3).

La oferta del programa de pregrado incluye aspectos distintivos articulados en los
siguientes factores.

e Factor profesional: El estudiante de quimica no solo se preparara para ejercer como
analista quimico, sino que por la fuerte inclinacion por la investigacion podra apoyar en
el desarrollo de proyectos de investigacion, también, tendra herramientas didacticas y
epistemoldgicas fundamentales para compartir sus conocimientos de quimica por
medio de la ensefianza en instituciones educativas de diferente nivel.

e Factor de enfoque en innovacién: La innovacion constituye un componente
sumamente importante no solo regional, sino en todo el pais. En consecuencia dada la
competitividad del sector productivo en la region del Tolima, es necesaria la formacion
de capital humano con una mentalidad innovadora, vanguardista y con capacidad de
liderazgo para la gestién de nuevas ideas productivas o apoyo a las ya existentes, que
conlleve a la generacién de nuevas fuentes de empleo.

¢ Factor biotecnoldgico: Enfoque formativo orientado hacia la innovacién quimica con
base biotecnologica, constituye la propuesta profesional para complementar la
formacion en quimica y como estrategia para la formacion interdisciplinar.

[1] Plan de desarrollo 2013-2022, Universidad del Tolima. En: http://www.ut.edu.co/plan-de-desarrollo-2013-
2022.

[2] Plan Nacional de Desarrollo. 2018. Gobierno de Colombia. En: https://colaboracion.dnp.gov.co [9] Proyecto
Alfa Tuning. En: http://tuning.unideusto.org/tuningal/
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3. CONTENIDOS CURRICULARES

La Universidad del Tolima desde de sus funciones misionales de formacién, investigaciéon
y proyeccion social, enfrenta hoy la necesidad de incorporar en los curriculos de sus
diferentes programas académicos los avances cientificos, tecnoldgicos, artisticos,
politicos y culturales que se producen en el ambito internacional y nacional, si quieren
realizar procesos de formacion pertinentes con el contexto regional en la que se
encuentra inmersa.

Esta tarea educativa estd inmersa dentro de la idea de construccion social de la
universidad regional, que busca sintonizar la proyeccién institucional dentro de una
perspectiva articulada con el futuro del departamento del Tolima, lo que le permite optar
por un enfoque curricular que incluye la formacion del ser, el saber y el hacer,
relacionadas entre si para facilitar el desempefo flexible en situaciones relativamente
nuevas y en contextos sociales complejos.

Bajo esta perspectiva, la Universidad plantea sus principios generales sobre el curriculo
en coherencia con el Proyecto Educativo Institucional (PEI), mediante el establecimiento
de lineamientos curriculares (Acuerdo 042 de 2014, del Consejo Académico) y establece
la estructura del comité central de curriculo y los comités curriculares de los programas de
formacion mediante el Acuerdo 005 de 2003, expedido por el Consejo Superior.

De acuerdo con lo anterior, las politicas curriculares de la Universidad provienen del
aporte de la comunidad académica y se consolidan dentro del Comité Central de
Curriculo; desde alli se orienta el disefio de estrategias, las cuales a su vez son
adoptadas por el Comité Curricular de cada programa. Conjunta y permanentemente
estas dos instancias buscan disefiar experiencias de aprendizaje acorde y conveniente
con los cambios de la legislacion y las nuevas tendencias educativas.

3.1 FUNDAMENTACION TEORICA DEL PROGRAMA

El Ministerio de Educacién Nacional’® (MEN) define al curriculo como “el conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la
formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local,
incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica
las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional”. Por lo tanto, el
departamento de Quimica de la Universidad del Tolima - UT, ha disefiado los contenidos
curriculares de manera que se evidencie la preocupacion por responder a la sociedad en
el sector productivo y cientifico, en concordancia con la demanda laboral. Bajo nuestro
enfoque, el curriculo del programa de quimica de la Universidad del Tolima debera
dirigirse a la formacion de profesionales cualificados, que cumplan con los requerimientos
demandados en cuanto a competencias especificas del area de la quimica y las
generales: actitudinales y sociohumanisticas. En relacibn a esto Gltimo, también, el
gobierno nacional ha establecido como competencia al “Conjunto de conocimientos,
actitudes, disposiciones y habilidades (cognitivas, socio-afectivas y comunicativas),
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible y con sentido de una actividad en

10 Curriculo, En: http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79413.html
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contextos relativamente nuevos y retadores. Por lo tanto, la competencia implica conocer,
ser y saber hacer”.

De acuerdo a lo anterior se hace necesario presentar un curriculo basado en
competencias que responda al criterio y las politicas del M.E.N. y gubernamentales
locales, que centre su curriculo en el educando; un curriculo que confluya en lo social y lo
individual, uniendo lo cognoscitivo, lo psicolégico y lo afectivo. El curriculo basado en
competencias permite al estudiante tener una visién holistica y transdisciplinar, como
debe ser para los retos del mundo actual.

La formacion basada en competencias permite el aprendizaje de terminologia técnico-
cientifica basada en la retencion de conocimientos por parte de los estudiantes y el
desarrollo de la capacidad del estudiante de crear, de innovar y de utilizar todo su
potencial para solucionar problemas puntuales inherentes a su profesion.

La educacién del siglo XXI, debe formar un profesional que responda a los cambios de
contexto, que se actualice, profundice y enriquezca su conocimiento. Para ello la
educacién debe soportarse en cuatro pilares fundamentales (Delors, 1996): aprender a
conocer (conceptual), aprender a hacer (practico), aprender a vivir juntos (comprension
por el otro) y aprender a ser (actitudinal); de esta manera se considera la educacion
como un todo, como una educacién que no propende por la simple consecucion de
conocimientos, sino por la formacion de un ser humano integral. En consecuencia, la
educaciéon se sustenta en: (1) Los conocimientos tedricos propios de la disciplina que
constituyen la competencia del “saber”, cognitiva o conceptual. (2) La competencia del
“saber hacer”, procedimental o practico, que pretende dar las herramientas necesarias
que le permitan al futuro profesional enfrentar las variables que se le presenten en su
entorno laboral. (3) La competencia del “saber ser”, o actitudinal es la competencia que le
da relevancia al compromiso personal, “a los valores como elemento integrador del modo
de percibirse y vivir en el mundo”, segun Poblete y Villa (2007).

También, se permite al estudiante la movilidad interinstitucional, facilitando el intercambio
de experiencias, aumentando su autonomia, asi como el pensamiento complejo, el
desarrollo de habilidades cognitivas, metacognitivas y la formacién de un sujeto integral y
holistico. Al respecto, la adquisicion de las competencias se articula con el sistema de
créditos académicos definidos por el gobierno nacional*! y reglamentados en el decreto
2566 de 2003 (capitulo 1) como el tiempo de “actividad académica del estudiante en
funcién de las competencias profesionales y académicas que se espera que el programa
desarrolle y equivale a 48 horas totales de trabajo del estudiante, incluidas las horas
académicas con acompafiamiento docente y las demas horas que deba emplear en
actividades independientes de estudio, practicas, preparaciéon de exadmenes u otras que
sean necesarias para alcanzar las metas de aprendizaje propuestas, sin incluir las
destinadas a la presentacion de examenes finales”. La educacién actual, debe formar un
profesional que responda a los cambios de contexto, que se actualice, profundice y
enriquezca su conocimiento.

3.1.1 Ensefianza-Aprendizaje para el Desarrollo de Competencias

A través del proceso aprendizaje-ensefianza, el curriculo del programa de Quimica debe
garantizar identidad y calidad para responder a las necesidades cambiantes de la

11 Sistema de Créditos Académicos, En http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87727.html
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sociedad; asi mismo debe articular la docencia, la investigacion y la proyeccion social
para contribuir al desarrollo regional, con criterios para favorecer la movilidad estudiantil,
la investigacion, la contextualizacion, la internacionalizacion y la interdisciplinariedad
curricular.

En lo referente al proceso de ensefianza-aprendizaje, y Parafraseando a Villa y Poblete
(2007), son cuatro los elementos fundamentales de este proceso en el modelo basado en
competencias: la primera son las estrategias y metodologias del proceso ensefianza-
aprendizaje, adecuadas segun los objetivos previstos, que llevaran a buscar métodos vy
técnicas acertados en un tiempo determinado. La modalidad de ensefianza es el segundo
elemento, que para el caso del programa de quimica es presencial. El tercer elemento es
el seguimiento al proceso de aprendizaje del estudiante que permite su autoevaluacion y
verificar su propio desarrollo académico. Los medios por los cuales se puede hacer este
seguimiento es a través del trabajo tutorial, portafolios, seminarios, plenarias y practicas.
La evaluacion como cuarto elemento requiere variedad ya que los componentes son
diversos, la evaluacion debe tener coherencia entre el propésito a evaluar y el
procedimiento seleccionado para ello se ajusta en funcién del curso mediante el acuerdo
pedagdgico entre estudiantes y docentes. Para la formulacion de evaluaciones se tendra
en cuenta las preguntas claves: qué se va a evaluar, coOmo se va a evaluar y el nivel de
logro.

La construccion de competencias en el individuo se hace reconociendo los rasgos y
caracteristicas particulares, y aquellos conocimientos previos desde los cuales se
construyen nuevas experiencias ensefianza-aprendizaje. La caracteristica de la ciencia es
el rigor con el que trabaja sus investigaciones y la coherencia entre la experimentacion,
los resultados de estos y la solucién a las probleméaticas de su entorno. El estudiante de
quimica, debe familiarizarse con el lenguaje propio de la disciplina, los protocolos
experimentales, el desarrollo del trabajo grupal o individual, para dar solucién a la
problematica planteada. Con este trasfondo y mediante el presente plan curricular, el
estudiante lograra adaptarse a nuevas condiciones que ofrece el entorno académico,
integrara habilidades comunicativas, habilidades laborales, el dominio del conocimiento en
el &rea de la quimica, podra exponer metodologias de trabajo, todo bajo una metodologia
contextualizada. De esta manera, la ensefianza-aprendizaje atiende la utilidad practica de
los contenidos enmarcada en la formacion integral.

En resumen, este curriculo debe garantizar que el proceso ensefianza-aprendizaje logre
configurar el perfil ocupacional que necesita el mercado laboral y el perfil profesional que
se reclama socialmente a través de metodologias que faciliten el aprendizaje activo, y que
la evaluacion pueda ser aplicada objetivamente.

Para lograrlo, la estrategia general ensefianza-aprendizaje conlleva la formulacion del
plan de estudio que debe cubrir los aspectos fundamentales, flexibles, permitir la
diversificacion de las disciplinas y evitar el cimulo de contenidos que los estudiantes
deben memoaorizar. Por ello, el plan de estudio dentro del curriculo de Quimica exige que
los docentes planifiquen las actividades de ensefianza, con contenidos acertados, y
estrategias pedagdgicas para alcanzar los niveles de competencia; teniendo en cuenta
como aspecto fundamental al individuo. Dentro de la organizacién (estructura) de los
planes de estudio se deben explicitar los objetivos y aprendizajes esperados, unidades de
aprendizaje dinamicas por medio de seminarios, debates, practicas, estudios de caso; con
contenidos pertinentes, adecuados, coherentes y contextualizados; pero que a la vez
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permitan el rigor de la evaluacion, que son tépicos explicitamente plasmados en un micro
curriculo de cada asignatura del plan de estudio.

3.1.2 Experiencia Académica del Departamento de Quimica y la Facultad de
Ciencias

La Universidad del Tolima encuentra en la Facultad de Ciencias, creada desde 1997, las
siguientes fortalezas, que respaldan la posibilidad de ofrecer dentro de sus programas el
pregrado en quimica.

» Pregrados: Biologia con acreditacion de alta calidad; Mateméticas con énfasis en
Estadistica.

» Posgrados:

e Especializaciones: Estadistica (cerrada), Quimica de Productos Naturales
(cerrada), Fisica (cerrada), Matematicas avanzadas (cerrada).

Maestria en Ciencias Fisicas (en oferta).

Maestria en Ciencias Bioldgicas (en oferta).

Maestria en Matematicas (en oferta)

Doctorado en Ciencias Biomédicas (en oferta).

Doctorado en Ciencias Agrarias (en oferta).

Doctorado en Ciencias Biologicas (en oferta).

% Educacion continuada:

¢ Diplomado en Biotecnologia Vegetal.
e Diplomado en Experimentacion animal.

La Facultad de Ciencias tiene bajo su responsabilidad la prestacion de servicios docentes
en las areas de Biologia, Fisica, Matematicas, Quimica, Estadistica y Microbiologia.
También, incluye el servicio de laboratorios a todos los programas de pregrado de la
Universidad del Tolima en sus diferentes modalidades. Adicionalmente, se han prestado
servicios académicos cuando lo han requerido Instituciones Educativas como la
Universidad Cooperativa, UNAD, y algunos Colegios del municipio. Particularmente el
departamento de quimica presta servicio docente a 50 grupos en la Universidad del
Tolima de acuerdo a los cursos en listados en la tabla 6.

Tabla 6. Relacion de los programas que atiende la Facultad de Ciencias, las asignaturas
en Quimica y el nimero de grupos.

PROGRAMA ASIGNATURA NUMERO DE
GRUPOS
Licenciatura en Quimica Fundamental | 2
Educacién Basicacon  Quimica Fundamental 2
énfasis en Ciencias Quimica Inorganica 2
Naturales y Educacién  Quimica Orgéanica 1
Ambiental Quimica Ambiental 1
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PROGRAMA

ASIGNATURA

NUMERO DE
GRUPOS

Biogquimica
Técnicas de Laboratorio de Quimica
Seminario de Quimica

Medicina Veterinaria 'y
Zootechnia

Quimica Organica
Bioguimica

Ingenieria Forestal

Quimica General
Quimica Organica

Ingenieria Agronémica

Quimica General
Quimica Organica
Bioquimica

Ingenieria
Agroindustrial

Quimica Inorgénica
Quimica Organica
Bioguimica Fundamental

Biologia

Quimica Fundamental

Quimica Organica

Bioquimica

Quimica Analitica

Fisicoquimica

Quimica de Productos Naturales
Electiva en Bioprospeccion y actividad
bioldgica

Electiva en Métodos de
descontaminacion

P FRPFRPEPNNNDNNNNNNONNNNRFRREPRE

Electiva en Quimica Ambiental 1

Electiva en Comunicacion Cientifica 1

Matematicas Optativa en Quimica 2
Enfermeria Bioquimica 2
TOTAL 50

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias, Universidad del Tolima. Semestres A-

2019

Ademéas de lo anterior la Facultad de Ciencias ofrece los siguientes servicios de

extension:

e Laboratorio LASEREX: Certificado normas 1SO 9001:2008 y NTCGP 1000:2009
nov-2012. Andlisis de suelos, aguas, tejido foliar, bromatolégico, FDA-FDN,
alimentos, fertilizantes, abonos, material vegetal, control de calidad.

e Grupo de investigacion en Zoologia: caracterizacién de fauna y flora, consultoria
cientifica en el area, caracterizacion de fauna terrestre y acuatica, estudios
hidrobiolégicos, asesorias en determinacion de especies

e Laboratorio de Investigacidon en Parasitologia Tropical: estudios moleculares en

parasitos tropicales
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e Laboratorio de Microbiologia: Andlisis microbiolégico de alimentos, investigacion y
venta de servicios de Lysteria, grupos funcionales en enmiendas y suelos,
micorrizas-cultivo monoxénico.

e UACE (Unidad de Asesoria y Consultoria estadistica): Realiza estudios
estadisticos para particulares, entidades privadas, entidades oficiales, estudiantes,
investigadores y funcionarios; contribuye con los procesos de planeacion y
sistematizacién de la universidad.

El Departamento de quimica en la actualidad cuenta 4 grupos dedicados a la
investigacion en productos naturales, quimica ambiental, quimica de alimentos y de
materiales carbonosos (ver Seccién 6). En total, la Facultad de Ciencias cuenta con 16
grupos de investigacion lo que amplia la base cientifica como apoyo al nuevo programa
de quimica.

3.1.3 Fundamentacién Tedrica del Programa

A partir de una serie de eventos que marcaron el nacimiento de la ciencia actual, durante
el periodo de la era moderna, cuando los desarrollos en matematicas, fisica, astronomia
quimica y biologia transformaron las concepciones sociales de la naturaleza. Este
conjunto de cambios denominados Revolucion Cientifica ocurrié en Europa hacia finales
del periodo del renacimiento, con la publicacion del “Sobre los giros de los orbes celestes”
de Nicolas Copérnico como punto de salida, y continu6 a través del siglo XVIIl. En este
periodo se consolidaron nuevas ideas sobre la naturaleza y la forma de llegar al
conocimiento a través del método Cientifico, herramienta clave para el desarrollo de la
guimica moderna.

Con respecto a la guimica, llegé a ser un aspecto muy importante del pensamiento
cientifico en el transcurso de los siglos XVI y XVII. El cientifico Robert Boyle es
considerado la persona que refind el método cientifico moderno al haber separado la
quimica de la alquimia. Boyle sent6 los cimientos de la quimica moderna con su
publicacion “El quimico escéptico” en 1661. En este presenta la hipétesis de que cada
fendmeno fue el resultado de colisiones de particulas en movimiento. También defendio la
separacion de la quimica como subordinada de la medicina o la alquimia, al presentarla
como con el estatus de ciencia. El sugiri6 que todas las teorias deben ser probadas
experimentalmente antes de ser proclamadas como verdaderas e incluyé las ideas
modernas de atomos, moléculas y reacciones. No obstante, la idea de la existencia de
estas entidades (paradigma) estaba en conflicto con cierto sector cientifico que
proclamaba que era innecesaria la hipotesis de los atomos y moléculas para explicar la
materia. En 1827, mientras miraba a través de un microscopio a las particulas atrapadas
en las cavidades dentro de un grano de polen en el agua, Robert Brown sefial6 que las
particulas se movian a través del liquido; pero no fue capaz de determinar los
mecanismos gue provocaron este movimiento. Los atomos y las moléculas habian sido
teorizadas como componentes de la materia, y Albert Einstein publicé un articulo en 1905
donde explicé con todo detalle como el movimiento que Brown habia observado era el
resultado del polen siendo movido por moléculas de agua individuales, lo cual daba por
hecho la aceptacion de la hip6tesis de los atomos y las moléculas. Esta explicacion sirvid
como prueba convincente de que existen los atomos y moléculas, y fue verificado
experimentalmente por Jean Perrin en 1908, resolviendo asi la disputa que habia durado
un siglo sobre la teoria atémica formulada por John Dalton. Perrin fue galardonado con
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el Premio Nobel de Fisica en 1926 por su trabajo sobre la estructura discontinua de la
materia (Einstein habia recibido el premio cinco afios antes por sus servicios a la fisica
tedrica con especial mencién al efecto fotoeléctrico).

Segun Thomas Kunth, las revoluciones cientificas suponen un cambio de paradigma vy
gue la construccion del conocimiento se basa en cambios de enfoques. Kunth sefiala que
existen tres etapas del desarrollo de las revoluciones cientificas. En la primera, que es la
fase pre-cientifica, y que se da una sola vez, no existe consenso sobre ninguna teoria en
particular. Se caracteriza por presentar numerosas teorias incompatibles e incompletas. Si
los individuos de una comunidad precientifica logran un amplio consenso sobre métodos,
terminologia, y la clase de experimentos que pueden contribuir a mayores
descubrimientos, da comienzo la segunda fase, o ciencia normal. Toda ciencia puede
atravesar luego, varias fases de ciencia revolucionaria, en donde la aparicién de
“excepciones o anomalias” impulsa la refinacion del conocimiento hacia un nuevo
paradigma.

Segun Kuhn, las ideas paradigmaticas pueden entrar en conflicto y llegar a puntos
insalvables. Las herramientas probabilisticas utilizadas por los verificacionistas son
inherentemente inadecuadas para la tarea de decidir entre teorias en conflicto, dado que
ellas mismas pertenecen a los mismos paradigmas que buscan comparar. De manera
similar, las observaciones tendientes a "falsear" una teoria caen dentro de uno de los
paradigmas que pretenden ayudar a comparar, serian asimismo inadecuadas para el
caso. Kuhn insiste en que el concepto de falsabilidad no es (til para entender por qué la
ciencia se ha desarrollado de la manera en que lo ha hecho. En la préactica cientifica, los
cientificos consideran la posibilidad de que una teoria ha sido “falsada” (refutada) si
cuentan con una teoria alternativa creible. En ausencia de tal alternativa, los cientificos
continuaran dentro del marco del paradigma establecido. Si ocurre un cambio de
paradigma, los libros de texto se reescriben declarando que las teorias previas han sido
refutadas (“falseadas”).

3.2 PROPOSITO DE FORMACION, COMPETENCIAS Y PERFILES

3.2.1 Propésito General de Formacion.

Formar profesionales con competencias en la disciplina de la Quimica que puedan
potenciar el desarrollo regional, generadores de ideas productivas, que sean aptos para la
ensefanza de la disciplina y que tengan un amplio sentido social y humano.

3.2.2 Perfil profesional

El egresado de quimica, sera un profesional con principios éticos, responsable y con
iniciativa, que tendra la habilidad y capacidad de:

1. Entender, interpretar, racionalizar y comparar un amplio rango de fenémenos bajo
conceptos y principios quimicos de forma légica.

2. Manejar a profundidad un &rea especifica de la quimica, reconociendo sus

fronteras en investigacion y aplicando sus principios en el marco del desarrollo
sostenible.
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10.

Interpretar fendmenos fisicoquimicos aplicando herramientas mateméticas vy
estadisticas que promuevan la capacidad de abstraccion, analisis y sintesis de los
problemas.

Actuar con iniciativa, responsabilidad, respeto y principios éticos en cualquier rol
profesional que desemperie.

Comunicar efectivamente de manera escrita y hablada hechos derivados del
estudio de un sistema quimico.

Gestionar investigaciones, ideas productivas, o acciones de interés cientifico y
social en el marco de la realidad nacional y los recursos con los que cuenta.

Aplicar metodologias, técnicas y procedimientos de analisis quimico y evaluar
adecuadamente los datos numéricos que de ellos se derivan.

Trabajar en equipo e interactuar con otras personas, incluyendo de otras
disciplinas, de manera constructiva.

Interpretar y producir textos académicos propios de su nivel de formacion
profesional en inglés.

Ensefiar con propiedad temas relacionados con la quimica y sus ramas en
cualquier ambito académico.

3.2.3 Perfil Ocupacional

El profesional en Quimica de la UT podra desempefiarse en el sector publico, privado o
gubernamental como

1.

2.

6.

7.

Director de laboratorio de analisis quimico.

Promotor de programas de conservacion ambiental que involucren la
transformacion de recursos naturales.

Asistente de investigacion en proyectos cientificos.

Coordinador en la implementacién y validacion de metodologias de analisis
guimico.

Profesor (docente) de quimica.
Director técnico de productos quimicos.

Analista de control de calidad.

3.2.4 Competencias para el Programa de Quimica
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Los lineamientos curriculares de la Universidad del Tolima (Acuerdo 042 de 2014) divide
las competencias en cognitivas, procedimentales y actitudinales. En contraste, el proyecto
Tuning America Latina: Innovacion social y educativa (2004-2017) divide en dos grandes
bloques, las especificas de cada profesidén y las generales a todas las profesionales. Por
lo tanto, el Programa de Quimica adopta las competencias Tuning dado el sentido
universal y monosémico de la profesion.

3.2.5 Competencias Actitudinales

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.

Responsabilidad social y compromiso ciudadano.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de comunicacién en un segundo idioma.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.
Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes
diversas.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.
Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

Compromiso con su medio socio-cultural.
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22. Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad.

23. Habilidad para trabajar en contextos internacionales.

24. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

25. Capacidad para formular y gestionar proyectos.

26. Compromiso ético.

27. Compromiso con la calidad

3.2.6 Competencias Cognitivas

1.

Comprender conceptos, principios, leyes y teorias fundamentales del area de la
Quimica.

Interpretar y evaluar datos derivados de observaciones y mediciones relacionandolos
con la teoria.

Capacidad para reconocer y analizar problemas y planificar estrategias para su
solucion.

Conocimiento y comprension en profundidad de un &rea especifica de la Quimica.
Conocimiento de las fronteras de la investigacion y desarrollo en Quimica.

Conocimiento del inglés para leer, escribir y exponer documentos, asi como
comunicarse con otros especialistas.

Dominio de la terminologia quimica, nomenclatura, convenciones y unidades.
Conocimiento de las principales rutas sintéticas en Quimica.

Conocimiento de otras disciplinas cientificas que permitan la comprension de la
Quimica.

10. Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa y emprendimiento.

11. Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre el marco legal en el &mbito de la

Quimica.

12. Comprensién de la epistemologia de la Ciencia.

3.2.7 Competencias Procedimentales

1. Capacidad para aplicar conocimiento y comprensién en quimica a la soluciéon de

problemas cualitativos y cuantitativos.
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8.

9.

Habilidad para desarrollar, utilizar y aplicar técnicas analiticas.

Capacidad para la planificacién, el disefio y la ejecuciébn de proyectos de
investigacion.

Habilidad en el uso de las técnicas modernas de la informatica y comunicaciéon
aplicadas a la Quimica.

Habilidad para participar en equipos de trabajo inter y transdisciplinares
relacionados con la Quimica.

Habilidad para la presentacion de informacion cientifica ante diferentes audiencias
tanto en forma oral como escrita.

Habilidades en el seguimiento a través de la medida y observacion de propiedades
guimicas, eventos o cambios y su recopilacion y documentacion de forma
sistematica y fiable.

Dominio de las Buenas Practicas de Laboratorio.

Habilidad para aplicar los conocimientos de la Quimica en el desarrollo sostenible.

Adicionalmente, el departamento de Quimica ha formulado las siguientes competencias
distintivas de este Programa de Quimica, que pueden ser cognitivas, procedimentales o
actitudinales.

3.2.8 Competencias Distintivas del Programa de Quimica

1.

Capacidad para gestionar ideas de negocio. La dinamica social, econémica y
laboral ha permitido el desarrollo de nuevas férmulas para generar empresas
tradicionales y no tradicionales apoyadas en el auge de las nuevas herramientas
informéaticas con base en la innovacibn y como parte fundamental de la
denominada Economia Naranja y la revolucion industrial 4.0. Esto se traduce en
una opcion laboral para el estudiante que desee iniciar una actividad econémica.
Los cursos de innovacion y emprendimiento y de administracion y gerencia se
encaminan en este sentido.

Habilidad para generar contenido didactico para la ensefianza de la quimica.
En la seccién 3.3.a se menciono la necesidad de docentes en quimica. Con el
curso de didactica en quimica se dan las bases fundamentales para generar
opciones que faciliten la comprensién de los principios fundamentales de la
Quimica a los educandos. Adicionalmente, el estudiante puede optar por una
formacion méas profunda en pedagogia de las ciencias en cursos optativos.

Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre la implementacion y
validacion de nuevos protocolos analiticos. La implementacion de protocolos de
analisis quimicos es una necesidad estratégica en el sector industrial. En el plan de
estudios se ha incluido la asignatura de quimiometria como espacio académico que
permite el desarrollo de habilidades especificas para tal fin.
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4. Conocimiento, y habilidad para gestionar propuestas de transformaciéon por
vias biotecnoldgicas. La biotecnologia es un area multidisciplinaria que integra
varias areas de conocimiento. Especificamente, la quimica se relaciona con la
biotecnologia en la forma de entender los procesos de transformacién de la materia
para la produccién de alimentos, farmacos, materiales y articulos de consumo
utilizando sistemas vivos. El objetivo de esta competencia comprende el fomento
de la curiosidad cientifica en los futuros profesionales para ahondar en la
naturaleza a través de métodos quimicos y bioldgicos para encontrar aplicaciones
tecnoldgicas.

3.3 PLAN GENERAL DE ESTUDIOS.

En la tabla 7 y figura 9 se muestra la distribucién en créditos académicos, la intensidad
horaria de los cursos para los componentes de formacion curricular del programa de
pregrado de Quimica.

3.4 COMPONENTE DE FORMACION BASICA DEL PROGRAMA.

Este nacleo comprende un nivel comdn de desarrollo de capacidades humanas en
aspectos relacionados con la experiencia del desarrollo humano y el autocuidado, la
sensibilidad estética y las ciencias con sus avances. Dentro de esta formacion se integra
el area de formacion social y humanistica y el area de formacion en ciencias basicas.

3.4.1 Area de Formacion Social y Humanistica.

La constituyen los conocimientos y competencias que desarrollan las dimensiones éticas,
estética, socio afectivo, social y fisica del ser humano. El programa de Quimica cuenta
con 8 créditos académicos, distribuidas de la siguiente manera y teniendo en cuenta la
oferta institucional (ver tabla 7).

Tabla 7. Relacion de asignaturas para el area Formacién Social y Humanistica del
programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Etica 2 I
Constitucion 2 Il
Electiva Humanistica | 2 "
Electiva Humanistica Il 2 IX

TOTAL DE CREDITOS 8
Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

3.4.2 Area de Formacién en Ciencias Bésicas.

El programa de Quimica cuenta con 14 créditos académicos, distribuidos de la siguiente
manera (tabla 8):
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Tabla 8. Relacion de asignaturas para el area Formacion en Ciencias Basicas del
programa de Quimica

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Quimica Fundamenta | | 4 I
Fisica Fundamental Mecanica 3 |
Biologia Fundamental 3 I
Matematica de lo cotidiano 2 [
Ciencia, Sociedad y desarrollo 2 I

TOTAL DE CREDITOS 14

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

En principio este disefio permite al estudiante de Quimica, evidenciar los nexos entre las
diferentes asignaturas de los programas de Biologia, Fisica, Matematicas, con los cuales
hay cursos comunes en los primeros niveles (tabla 8). Esto propicia la formacion de
vinculos de saberes entre estas disciplinas, integracion con la comunidad universitaria
para complementarse, adquirir habilidades técnicas y de esta manera favorecer la
integracion de conocimientos y el aprendizaje de los estudiantes ya que “Lograr una
adecuada relacion entre las diferentes asignaturas que conforman un Plan de Estudio,
influye en el consecuente incremento de la efectividad de la ensefianza tanto en términos
cuantitativos como cualitativos; lo que significa una éptima preparacion de los estudiantes,
a la vez que exige una mayor preparacion del profesorado” Soto (2007).

3.4.3 Componente de Formacioén Disciplinar o Profesional del Programa.

3.4.3.1 Area Disciplinar

Se refiere a los conocimientos y competencias que le permitan al estudiante manejar
adecuadamente el lenguaje, los métodos, las técnicas y los adelantos o conocimientos de
las disciplinas que fundamentan su futuro quehacer profesional. El programa de Quimica
cuenta con 19 créditos académicos, distribuidos de la siguiente manera, como se muestra
en la tabla 9:

Tabla 9. Relacion de asignaturas para el area Disciplinar del programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Electricidad y magnetismo I
Célculo Diferencial Il
Estadistica General i
Célculo Integral [
Algebra Lineal v
Ecuaciones Diferenciales Vv

TOTAL DE CREDITOS 19
Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

POWWWWW
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3.4.3.2 Area Profesional.

Se refiere a los conocimientos, las habilidades y las destrezas que habilitan al estudiante
para desempefiar adecuadamente una profesién. El programa de Quimica cuenta con 63
créditos académicos, distribuidos de la siguiente manera, como se muestra en la tabla 10:

Tabla 10. Relacion de asignaturas para el area Profesional del programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Quimica Fundamental Il 4 Il
Quimica Organica | 4 Il
Quimica Inorgénica | 3 1]
Quimica Inorganica Il 4 1Y
Quimica Analitica | 3 Y
Quimica Organica I 4 1Y
Bioquimica | 4 v
Quimica Analitica Il 4 \
Fisicoquimica | 3 \%
Bioquimica Il 4 Y,
Quimica Analitica Il 4 VI
Fisicoquimica Il 4 VI
Quimiometria 4 Vi
Introduccién a la Quimica 4 Vi
Cuantica
Biotecnologia 4 Vi
Quimica Industrial 2 VI
Quimica Ambiental 4 VI
TOTAL DE CREDITOS 63

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

3.4.3.3 Area de Profundizacion.

El area de Profundizacion comprende aquellos cursos referidos a la estructura de la
disciplina que dan fundamento al desempefio en el marco de un campo de formacion y
afianza el conocimiento especifico en un area de la quimica. El programa de Quimica
cuenta con 8 créditos académicos, distribuidos de la siguiente manera, como se muestra
en la tabla 11:
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Tabla 11. Relacion de asignaturas para el area de Profundizacion del programa de
Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Optativa | 2 Vi
Optativa Il 2 Vi
Optativa lll 2 VI
Optativa IV 2 IX
TOTAL DE CREDITOS 8

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

3.4.4 Componente de Formacion Interdisciplinaria del Programa.

La interdisciplinariedad es entendida como un grupo de disciplinas que se relacionan
entre si, evita que los procesos de conocimiento se entreguen de manera segmentada,
parcializada, y que el estudiante no encuentre utilidad practica ni relacion con su entorno.

La interdisciplinariedad permite al educando abordar de manera integral el objeto de
estudio, visualizarlo desde diferentes areas del conocimiento logrando ampliar su marco
metodoldgico para la resolucion de problemas.

Este nucleo incluye el area de libre eleccién, el area de Servicio Estudiantil Universitario y
practicas Interdisciplinares y un area de Formacion en Investigacion.

3.4.4.1 Area de Libre eleccién.

Esta area permite que el estudiante aborde temas o problemas de su disciplina y
profesién, desde perspectivas diferentes que con llevan a la flexibilidad y la
interdisciplinariedad. De igual manera esta area permite la formacioén integral del
estudiante, porque su eleccidn se puede orientar hacia el conocimiento de las artes entre
otras. El programa de Quimica cuenta con 4 créditos académicos (ver tabla 12).

Tabla 12. Relacion de asignaturas para el area de Libre eleccién del programa de
Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Electiva | 2 \Y
Electiva Il 2 VII
TOTAL DE CREDITOS 4

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
3.4.4.2 Area de Servicio Estudiantil Universitario y Practicas Interdisciplinares.
Hace referencia a las actividades académicas que promueve la interconexién entre la

formacion académica del estudiante con su entorno. El programa de Quimica cuenta con
16 créditos académicos, como se muestra en la tabla 13:
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Tabla 13. Relacién de asignaturas para el area de Servicio Estudiantil Universitario y
Practicas Interdisciplinares del programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS | NIVEL

Inglés | 2 I

Inglés I 2 Il

Inglés Il 2 1]
Inglés IV 2 v
Inglés V 2 \%
Didactica en Quimica 2 VI
Emprendimiento e Innovacion 2 VI
Administracion y Gerencia 2 VIlI

TOTAL DE CREDITOS 16

Fuente Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

Asi, por ejemplo, el curso de didactica en Quimica es un espacio académico en el que el
estudiante conocera que tipo de recursos audiovisuales y de divulgacién cientifica dispone
en la actualidad.

3.4.4.3 Area de Formacion en Investigacion.

Incluye las lineas de investigacibn que dan una fundamentacién epistemolégica, de
caracter cualitativo o cuantitativo y de formulacion de proyectos que conduce a la
ejecucion de un trabajo de grado de caracter experimental. El programa de Quimica
cuenta con 20 créditos académicos, distribuidas de la siguiente manera, como se muestra
en la tabla 14:

Tabla 14. Relacién de asignaturas para el area de Formacion en Investigacion del
programa de Quimica.

ASIGNATURA CREDITOS NIVEL
Epistemologia de las Ciencias 2 \Y
Comunicacién Cientifica 2 VI
Seminario de Investigacion | 8 VIiI
Seminario de Investigacion Il 8 IX

TOTAL DE CREDITOS 20

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

3.5 ESTRATEGIAS DE FLEXIBILIZACION PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA.

Segun el Consejo Nacional de Acreditacion la flexibilizacion permite la formacién integral
del estudiante, facilita la actualizacion de contenidos, adecuar las estrategias pedagdégicas
y metodoldgicas, optimizar el trdnsito de los estudiantes por los diferentes programas de
la institucién y otras con las cuéles se tengan convenios.
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La estrategia de flexibilizaciéon en el programa de Quimica, se evidencia por medio de los
cursos comunes con el programa de Biologia, Ingenieria Forestal, Ingenieria
agroindustrial, que eventualmente permitiria el transito del estudiante via homologacion.
También, existen convenios que la Universidad del Tolima ha establecido con otra
Instituciones de Educacion Superior de la ciudad, del pais, y a nivel internacional; las
transferencias internas entre los programas, homologaciones, validaciones, cursos libres,
asignaturas optativas; cuenta ademas con diferentes opciones de grado segin acuerdo
028 de abril 12 de 2007 del Consejo Académico asi: servicio social, trabajo de grado,
participaciéon en un grupo de investigacion, profundizacion en un area, excelencia
académica, practica internacional.

En cuanto a la flexibilizacion en el aprendizaje no solo se incluyen los contenidos

cognoscitivos, también estan los procedimentales, y actitudinales, componentes del
modelo curricular basado en competencias.
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Vil

TP 3 2
MATEMATICA
DE LO
COTIDIANO
T [2] o
4
CIENCIA,
SOCIEDAD Y ELECTIVA |
DESARROLLO
T [2] 0 [ | 2 | o |
2 [3]3 | 3 [ 3 2 [3] 3 2 | 3] 3
OPTATIVA | OPTATIVA Il OPTATIVA III OPTATIVA IV
Lt [s]o] | | s o] LT |3]o [Tl 3]o

152 [ 3280 [ 4016

GRAN TOTAL

I 2368 | 912 |

Cursos comunes con el
Programa de Fisica
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No. CREDITOS

TIEMPO
ASISTIDO

TIEMPO

INDEPENDIENTE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

reomcoPRACTIcn | TR0 | TIEe
(TP).

| I Il v v Vi VI VIl IX
18 | 26 | 28 18 [ 26 | 28 17 [ 26 | 25 18| 27 | 27 17 [ 25| 26 18 | 27 | 27 16 | 21 | 27 18| 18 | 36 12 [9] 27
SUBTOTAL| [susToTAL SUBTOTAL SUBTOTAL SUBTOTAL SUBTOTAL SUBTOTAL SUBTOTAL SUBTOTAL
[19] 7 [19] 7 [ 19] 7 [18] o [17] 8 [18] o 18] 3 (15| 3 B
10|15 15 g8 |o9]15 16 | 29 | 19 19|26 | 31 63|92 |97 20 | 14 | 46 424 8 [12]12 4 |4] 8
Electivas Optativas Nucleo basico
2| 4 50 | 42 w4 | |2]o] | |12] 0] T [a] o

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
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3.6 LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS.

El discurso pedagdgico da cuenta sobre qué ser humano formar y para que sociedad. La
Universidad del Tolima y su Facultad de Ciencias tienen un gran desafio frente a la
cantidad de avances cientificos, teorias, conocimientos que se desbordan por todos los
medios de comunicacién y se incorporan a nuestro diario vivir. Por ello el aprendizaje de
la Ciencia es un elemento basico en la construcciébn del pensamiento cientifico,
tecnolégico, critico, reflexivo, de formacion para trabajar en equipo, mejorar la
comunicacion oral y verbal, aprender a escuchar y respetar la opinién del otro.

Por lo anterior el ambiente de clase debe ser de construccion y reforma permanente, de
alli que el objetivo académico se desarrolle teniendo en cuenta un curriculo basado en
competencias; donde el docente sea un mediador entre el conocimiento y el estudiante,
pero es el educando quien construye su conocimiento con base en la resoluciéon de
problemas; y la evaluacion se utiliza como un mecanismo para retroalimentar al
estudiante, y no como un mecanismo de coaccion.

Teniendo en cuenta la perspectiva pedagoégica del programa de Quimica, a continuacion
se relacionan los siguientes aspectos:

Investigacién.

El profesional en Quimica, debe contribuir por medio de la investigacion a la solucién de
los problemas en todos los ambitos laborales donde se desenvuelva. La formacion de
investigadores serd permanente y continuard en los niveles de posgrado.

Contextualizacion.

Este principio busca integrar los procesos de formacion del profesional en Quimica de la
Universidad del Tolima, con los entornos sociales, ambientales, politico, econémico y
cientifico. De esta manera la ensefianza de la Quimica cuando se desarrolla y vive en un
contexto real, permite al estudiante entender como se aplican los conocimientos al
servicio de la comunidad.

Internacionalizacion.

Prepara al profesional en Quimica, para un mundo globalizado, permite el intercambio de
saberes, alcanzando gran nivel educativo y que apunta al reto de una economia cada vez
mas competitiva.

Pertinencia social y académica.

Corresponde a la capacidad que tiene la Universidad del Tolima y su Facultad de Ciencias
con su programa de Quimica, de formar profesionales que respondan a las necesidades
del entorno (regional, nacional, e internacional), en correspondencia con los saberes
impartidos para responder de manera proactiva en la solucion de las problematicas,
tomando siempre en cuenta los valores institucionales.
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Eticidad.

La Facultad de Ciencias con su programa de Quimica, propendera por la formacién de
profesionales autbnomos y criticos que puedan contribuir eficazmente a la soluciéon de
problemas sociales y tomar decisiones oportunas en el momento preciso.

Practicidad.

La practica debe lograr una adecuada comprensién de la ciencia, las practicas deben
familiarizar al estudiante con probleméaticas de su entorno, y a través de ellas encontrar
soluciones por medio del método cientifico, la practica se constituye en un medio para
valorar la validez de una teoria cientifica. Pero no se deben quedar alli, deben permitir al
estudiante proponer disefios experimentales, tener en cuenta sus ideas previas; para
Torres (2005) “permite la construccién personal de conocimientos y hace conscientes a
los estudiantes de que la ciencia es una actividad social enmarcada dentro de un
paradigma tedrico”.

La integracién de la teoria con la practica permite al estudiante de quimica, afianzar los
conocimientos, intercambiar sus saberes con los compafieros de grupo, respetar la
opinion de los demas, desarrollar sus competencias en la capacidad de investigacion, y
en la forma de expresar sus observaciones de manera verbal y escrita.

Evaluacion.

La evaluacion acomparfia todo el proceso de ensefianza-aprendizaje y lo hace con el fin
de promover no de excluir; debe responder a los diferentes ritmos de aprendizajes de los
estudiantes, debe penetrar hasta lo mas profundo de sus diferencias individuales, debe
ser una evaluacién educativa; de esta manera el estudiante se hace duefio de su propio
ascenso, por medio del desarrollo de las competencias que orienta el curriculo.

Los siguientes aspectos se deben tener en cuenta al momento de la evaluacion:
1. Determinar los objetivos a evaluar
2. Precisar los contenidos que se van a evaluar
3. Redaccion de las preguntas; para lo cual se debe tener en cuenta el nivel de
asimilacion de los conocimientos, habilidades y actitudes, en correspondencia con
las diferentes situaciones de la vida real que permitan aproximar al estudiante a su

futuro entorno laboral.

Correcta eleccion del tipo de evaluacién: autoevaluacién, heteroevaluacién o
coevaluacion.

4. Valoracion: debe expresar claramente que se exige por parte del estudiante, para

demostrar que entiende, sabe y puede hacer; y brindar un espacio de
retroalimentacioén tanto para el estudiante como para el docente.
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El programa de Quimica, considerara la evaluacion como un soporte pedagdgico que
ayudara a retroalimentar los conocimientos de los estudiantes y, para el caso del
profesor, para que este pueda tomar los correctivos correspondientes; serd de caracter
permanente, de orden cualitativo y cuantitativo, y de acuerdo con el tipo de conocimiento
gue se desee afirmar se considerara realizar los siguientes tipos de evaluacion:
autoevaluacion, heteroevaluacion y/o coevaluacion.

3.6.1 Epistemologia de las Ciencias.

La ensefianza de las Ciencias suscita interés entre docentes por encontrar mecanismos
didacticos y pedagdgicos para hacer mas interesante el estudio y aprendizaje por parte de
los estudiantes. Para entender el asunto es necesario saber desde que postura
epistemolégica y modelo didactico se estan orientando los contenidos. Para Gagliardi
(1986), “la ensefianza de las ciencias se articula en tres ejes fundamentales: los
mecanismos de comprension del alumno, las estrategias pedagogicas y el contenido de la
ensefanza”.

Para Chadwick (1999), el estudiante debe construir su conocimiento, por medio de un
proceso activo donde a través de la manipulacion, ensamble, racionamiento, y analisis
logre un aprendizaje eficaz; para Vygotsky, (Hernandez 1999), es lo que se llamaria la
zona de desarrollo proximo, que consiste en la distancia entre el nivel de desarrollo real,
determinado por la capacidad de desarrollar de manera independiente un problema y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un problema bajo la
tutoria de un adulto o un compafiero. De esta manera el estudiante encuentra modelos
explicativos en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Aunque Lakatos considera que los programas de ciencias tienen dos componentes
distintos: un ndcleo central en el que se encuentran las ideas centrales de las teorias y un
cinturon protector de ideas que impiden que la idea del nucleo central sea refutada; si bien
es cierto es que la construccion de conocimiento cientifico tiene bases experimentales
sélidas, es susceptible de ser refinado y de alli que el estudiante epistemoldgicamente
sea consciente de ello, (Cova, Inciarte y Prieto, 2005). En este dmbito, y dada la
complejidad de los conceptos, leyes y tratados relacionados con la Ciencia y que dia a dia
se amplian los conocimientos, se ha hecho conveniente evitar la sobre carga de
contenidos y en cambio se ha optado por encaminar la ensefianza bajo conceptos
estructurantes. Gagliardi (1986), llama concepto estructurante a la construccién que
permite transformar el sistema cognitivo para adquirir nuevos conocimientos,
transformando los anteriores, y organizar datos de otra manera. Dicho de otra manera, lo
importante no es lo que se aprenda, sino la transformacion que determina aquello que se
aprende.

Los conceptos estructurantes de Gagliardi, son objetivos generales que permiten construir
nuevos conocimientos; de acuerdo a la concepcién constructivista el estudiante puede
construir al tiempo conceptos estructurantes y conocimientos nuevos; por consiguiente el
docente debe ser muy acertado al escoger cuales temas debe ensefar y las actividades
gue favorecen el aprendizaje del estudiante de ciencias; ¢como entender el
funcionamiento de la molécula del ADN sin tener conocimientos de Quimica?; todos los
temas requieren conocimientos previos, y son Utiles tanto de su misma disciplina asi como
de otras.
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¢Pero como generar una actitud cientifica en los estudiantes de ciencias, para que
construyan su propio conocimiento a través de los conceptos estructurantes?, solo
modificando las estrategias metodoldgicas en las clases de ciencias, una de ellas por
ejemplo es por medio de los estudios de caso donde el estudiante aterriza el conocimiento
adquirido, y su utilizacién en la solucién de problemas de su entorno.

Los conceptos estructurantes, obligan a los docentes a replantear su trabajo académico
para darle coherencia interna a los contenidos que seran analizados por los estudiantes.
Esta es una invitacion a romper con el esquema tradicional de la clase para aprovechar
los recursos audiovisuales disponibles.

3.7 CONTENIDO GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

El desarrollo del plan de estudios de quimica tiene una serie de estrategias académicas
gue pretenden facilitar la adquisicion de las competencias necesarias para la formacion
integral de un quimico.

El desarrollo del plan de estudios de Quimica tiene una serie de estrategias académicas
gque pretenden facilitar la adquisicion de las competencias necesarias para la formaciéon
integral de un quimico.

Nivel |

Quimica Fundamental |

A través de la asignatura Quimica Fundamental | se busca que los estudiantes,
profundicen, analicen y reflexionen acerca de conceptos, principios y teorias
fundamentales del area de la Quimica.

Fisica Fundamental Mecéanica

La fisica es una ciencia basica que estudia el Universo. En este curso se pretende sentar
las bases epistemoldgicas de esta ciencia y sus origenes con finalidad de que el
estudiante desarrolle un pensamiento reflexivo sobre los fenbmenos naturales y la manera
cientifica de entenderlos. También se dan las herramientas matematicas basicas para la
interpretacién de un fenémeno fisico.

Biologia Fundamental

Como ciencia fundamental la biologia permite comprender el entorno vivo. En este curso
el estudiante se aproximard al conocimiento de las formas vivas, su composicion,
estructura y funcidn, asi como interactlian con el ambiente.

Matematica de lo cotidiano

El estudiante abordaré el estudio de las matematicas como herramienta para el desarrollo
de una profesibn. Se explican las expresiones algebraicas, sus operaciones

fundamentales ecuaciones, desigualdades y la elaboracion de gréficas. También se
explica las bases de la geometria analitica y la trigonometria.
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Ciencia, Sociedad y desarrollo

En este espacio se estudia las implicaciones sociales de la ciencia en el desarrollo de la
humanidad. Con esto el estudiante tendrd un mayor conocimiento de la ciencia, de sus
principales logros, del método cientifico y del fundamento de los principales avances
tecnolégicos. Esto refuerza el aspecto cultural para una ciudadania, con verdadera
capacidad de decision pues necesita conocer los aspectos de la ciencia mas relevantes
como fuente de racionalidad frente a los perniciosos de la corrupcion, la demagogia, la
manipulacién y cualquier otro tipo de practica que aprovecha la ignorancia y los sesgos
cognitivos de la gente. Se abordaran temas como: ciencia y literatura, revoluciones
cientificas, perspectiva histérica de la ciencia, ciencia y economia, la ciencia al servicio de
la salud humana, malos usos de la ciencia, la ciencia y la industria y la ciencia en lo
cotidiano.

Etica

El desarrollo de este espacio académico permitira comprender las implicaciones éticas de
la toma de decisiones y la ejecucion de ciertas acciones. Para conseguir este propésito se
estudiaran aspectos histéricos, el multiculturalismo, dignidad humana, desarrollo
sostenible, influencia de los avances cientificos en ética profesional, derechos y deberes
humanos.

Inglés |

El proposito es iniciar a los estudiantes en el desarrollo de las competencias
comunicativas: linglistica, cognitiva, textual y argumentativa mientras se prepara en los
componentes audio-oral, dramatica y lectoescritura. Los temas a abordar son: greetings,
numbers, why questions, verb to be, adjetives, there is, there are, demostratives,
prepositions of time and place, simple present, present continous, simple past, commands,
past continous.

Nivel Il

Quimica Fundamental Il

La Asignatura Quimica Fundamental Il permitira que los estudiantes investiguen con
interés, profundicen en las ideas, analicen, comprendan y reflexionen acerca del
conocimiento relacionado al enlace quimico, fuerzas intermoleculares, soluciones,
equilibrio quimico y cinética quimica.

Quimica Organica |

En este curso se explica la importancia de los compuestos organicos para los sistemas
vivos y se desarrolla capacidad espacial para la comprension de las estructuras organicas
en las tres dimensiones y la forma de representarlas en un plano bidimensional. Ademas,
se brinda la informacién suficiente que permite entender el lenguaje técnico usado en la
guimica organica y se establecen los conceptos basicos en relacion a la reactividad
guimica de las moléculas organicas especificamente en las reacciones que implica a los
hidrocarburos y halogenuros.
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Electricidad y Magnetismo

Este curso se enfoca en los topicos relacionados con el electromagnetismo, la 6ptica y los
aspectos centrales de la fisica cuantica y moderna. Los temas tratados son: electrostatica,
campo eléctrico, ley de Gauss, energia potencial eléctrica, condensadores, corriente
eléctrica y resistencia, campo magnético y flujo magnético, circuitos.

Célculo Diferencial

Este curso permite que el estudiante se familiarice con los conceptos béasicos del Calculo
Diferencial para que los utilice a través del analisis e interpretacion en la solucién de
problemas de su campo de formacion profesional. Ademas, se busca establecer un
lenguaje comun para lograr la interaccion entre varias profesiones y de esta manera hacer
investigaciones interdisciplinarias.

Constitucién

Mediante este curso se pretende que el estudiante aborde el estudio del derecho
constitucional colombiano. Los contenidos estan enfocados al estudio de la constitucion,
la organizacion del Estado, los diferentes estamentos, las funciones del estado, la
interaccion de los ciudadanos con el sistema estatal, derechos y deberes ciudadanos,
politica pluripartidista de Colombia, la constitucién para la construccion de paz, el ejercicio
politico y su impacto social, mecanismo de participacion ciudadana, el ejercicio del
derecho. Ley del quimico y su impacto social-econémico.

Inglés I

El propésito es iniciar a los estudiantes en el desarrollo de las competencias
comunicativas: linglistica, cognitiva, textual y argumentativa mientras se prepara en los
componentes audio-oral, dramatica y lectoescritura. Los contenidos estan integrados de
tal manera que cada aspecto tenga como propdsito final el desarrollo de la competencia
sociolinguistica. Se siguen los lineamientos del Marco Comun Europeo de Referencia
para Lengua (CERF) correspondiente a Independent User: A2 Threshold. Los temas son:
expressing events, comparisons, being able to, countable and accountable nouns,
guantifiers, providing specific and extra information, expressing duties and abilities, asking
and expressing request, able to ask and confirm information, being able to express facts
and future real consequences base on conditions, expressions with like and as, tag
guestions, modal verbs.

Nivel Il

Quimica Inorgéanica |

El curso de Quimica Inorgénica | se fundamenta en el aprendizaje por descubrimiento y
en la resolucion de problemas, los estudiantes deben tener una actitud activa frente a la
adquisicién de conocimientos relacionados con la tabla periddica, el enlace quimico y la
reactividad quimica. Para lograrlo deben de consultar los conceptos y sus relaciones y
reordenarlos para adaptarlos a su esquema cognitivo. Adicionalmente deben desarrollar
habilidades para enfrentar y analizar situaciones problema, partiendo de los esquemas
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conceptuales construidos en el area Quimica Inorganica y dar posibles explicaciones de
hechos practicos.

Quimica Organica ll

Con la finalidad de que el estudiante conozca las caracteristicas quimicas de las
moléculas organicas y sus principales reacciones sintéticas, este espacio académico se
ha enfocado en el estudio de la relacién estructura y reactividad de aromaticos, alcoholes,
tioles, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y sus derivados, compuestos nitrogenados,
y se incluyen algunas estrategias de proteccién de grupos funcionales proyectado como la
base de la sintesis organica.

Estadistica general

Este curso proporciona al estudiante los métodos estadisticos basicos que le permitan
plantear, resolver e interpretar problemas reales relacionados con su vida profesional, y
familiarizarlo con algunas herramientas tecnoldgicas computacionales como ayudas
complementarias. Los contenidos son: Parametros estadisticos generales, Andlisis y
presentacién de datos agrupados puntuales, analisis y presentacion de datos agrupados
por intervalos, medidas de tendencia central para datos no agrupados, medidas de
tendencia central para datos agrupados, medidas de posiciéon porcentual, medidas de
dispersién para datos agrupados y agrupados por intervalos, regresion y correlaciéon
lineal.

Calculo Integral

La asignatura Célculo Integral busca apropiar al estudiante de los conceptos basicos del
célculo integral de funciones de una variable real y que adquiera las habilidades que le
permitan aplicar estos conocimientos en problemas propios de su disciplina. El contenido
estad relacionado con: Anti derivadas, ecuaciones diferenciales: solucion particular vy
general. Area bajo la curva, sumas de Riemann. Integral definida. Teorema fundamental
del calculo, teorema del valor medio, método de aproximacion de Simpson. Integracion
por sustitucion en integrales definidas e indefinidas, formulas integrales de funciones
trigonométricas y exponenciales. Volimenes y secciones transversales, longitud de curva,
area de superficie de revolucion. Funcion logaritmica y exponencial, funciones
trigonométricas inversas, fracciones parciales. Integracibn por partes, Integrales
impropias, coordenadas parciales. Series alternantes, series de potencia, diferencial e
integracion término a término.

Electiva humanistica |

Asignatura de libre eleccion que el estudiante de quimica tomara para fortalecer los
conocimientos y competencias que desarrollan las dimensiones ética, estética, socio
afectivo, social y fisica del ser humano y que le permitiran crecer en su formacién como
individuo dentro de una sociedad.

Inglés llI

Este curso esta orientado a mejorar el dominio del inglés basico tanto escrito como oral a
partir del conocimiento de su estructura gramatical y funcionamiento. Se siguen los
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lineamientos del Marco Comun Europeo de Referencia para Lengua (CERF)
correspondiente a Independent User: A2+ (Threshold plus). Future continous, future
perfect simple and continuous, relative caluses, conditionals and wish, pasive voice,
gerunds and infinitives, reported speech, phrasal verbs.

Nivel IV

Quimica Inorgénica ll

Este curso es la continuidad de Quimica Inorganica |, los estudiantes deben tener una
actitud activa frente a la adquisicion de conocimientos relacionados con el estado soélido,
los compuestos de coordinacion, teorias de enlace las propiedades espectrales, y se hara
una introduccién a la reactividad quimica de los principales compuestos inorganicos.

Bioquimica |

Corresponde a la bioquimica estructural que indaga el estudio de las de las estructuras y
procesos dinamicos inherentes a los sistemas biol6gicos interpretados en términos
moleculares. Supone la revisibn de los temas: agua y pH, biomoléculas, técnicas
bioguimicas basicas, bioenergética, introduccién a la biotecnologia.

Quimica Analitica |

El propésito de este curso introductorio es proveer a los estudiantes las bases de la
Quimica Analitica y su metodologia, diferenciando los métodos gravimétrico, volumétricos,
electroquimicos. Esta fundamentacién es necesaria para realizar la exploracién de la
materia desde la composicién, identidad, pureza y constitucién, cantidad y forma de
agrupamiento de a4tomos y moléculas naturales y sintéticas con relevante importancia en
los procesos biolégicos.

Epistemologia de las Ciencias

Aborda el estudio del discurso pedagoégico de las ciencias naturales. Los temas revisados
son: el conocimiento, clasificacién de las ciencias, la pedagogia de las ciencias a través
de la historia y su impacto social.

Algebra Lineal

En este curso se proporciona al alumnado los conocimientos fundamentales de matrices,
espacios vectoriales y transformaciones lineales para potenciar el desarrollo de
habilidades cognitivas y meta cognitivas de tal forma que sirva de base para aplicarlos
posteriormente a la conceptualizacion matematica de sistemas complejos como los
agrupados moleculares y los materiales sélidos. El curso trata los temas: determinantes,
sistemas de ecuaciones lineales, numeros complejos, espacios vectoriales,
transformaciones lineales, autovalores y diagonalizacion de matrices, teoria de grupos.
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Inglés IV

Intercambiar informacion acerca de la estructura, su vocabulario y usos comunicativos de
la lengua para el desarrollo de habilidades metalingliisticas. Se siguen los lineamientos
del Marco Comun Europeo de Referencia para Lengua (CERF) correspondiente a
Independent User: B1 (Vantage). Los temas son: Mixed conditionals, reported speech,
parallel structure, passive voice, nominalization and complex noun groups, adjetive and
noun clauses, adverb clauses, inversion, Michigan mock test.

Nivel V

Fisicoquimica |

Esta asignatura esta orientada al estudio de los principios que gobiernan las propiedades
y el comportamiento de los sistemas quimicos desde un punto de vista termodinamico.
Los temas a tratar involucran: conceptos termodinamicos y conceptualizacién de las
sustancias puras, las leyes de la termodinamica, equilibrio y potencial quimico y equilibrio
de fases en sistemas de un componente.

Bioquimica ll

Este espacio académico corresponde a la Bioquimica funcional que enfatiza aspectos
relacionados con el metabolismo celular por lo que se encarga del estudio del
metabolismo, metabolismo de carbohidratos, ciclo de los acidos tricarboxilicos, transporte
electrénico y fosforilacion oxidativa, metabolismo de lipidos, metabolismo de proteinas,
metabolismo de acidos nucleicos, respiracion y fotosintesis, metabolémica y fluxémica.

Quimica Analitica ll

En este curso sirve para que el estudiante conozca el conjunto de metodologia y técnicas
analiticas que implica el uso de sistemas instrumentales especializados para el analisis
guimico de sustancias moleculares. En este curso de incluye las técnicas basadas en las
espectroscopias electronicas Ultravioleta/Visible, Infrarroja, Raman y absorcion atomica,
asi como las espectrometria de masas y el analisis elemental. También contempla la
introduccion a la elucidacién estructural de moléculas organicas mediante la resonancia
magnética nuclear de protén y carbono-13.

Ecuaciones Diferenciales

Esta asignatura pretende fomentar en los estudiantes el uso adecuado de técnicas y
elementos basicos de las Ecuaciones Diferenciales para solucionar problemas aplicados a
su contexto profesional. Permitiendo desarrollar en el estudiante la capacidad de
comprension y analisis de problemas y rigor en su formulacién matematica.

Inglés V

Este curso se orienta a la consolidacion y el perfeccionamiento de las competencias y

habilidades de la lengua inglesa con enfoque audio-oral y produccion de textos. Se siguen
los lineamientos del Marco Comun Europeo de Referencia para Lengua (CERF)
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correspondiente a Independent User: B1+ (Vantage). Los temas son: past, present, and
future, modals and other auxiliries, nouns, adjetive clauses, passive voice, gerunds and
infinitives, adverbs, noun cluses, conditionals and the subjuntive.

Nivel VI

Fisicoquimica ll

El curso de Fisicoguimica Il presenta propicia, genera competencias y habilidades para el
analisis de propiedades de sistemas fisicoquimicos como sustancias quimicas, en fase
liquida - solida o en sistemas de mezclas. Posibilita la cuantificacion y determinacion del
sentido y extension de los cambios en los sistemas fisicoquimicos, como cambio de
estado y reactividad quimica. Comprende los temas: fendmenos de superficie, adsorcion,
cinética quimica, reacciones en fase gaseosa y disolucion, fenédmenos de difusion,
catalisis, electroquimica.

Introduccion a la Quimica Cuantica

Es un curso en donde se explican las bases tedricas derivadas de la mecanica cuantica
gue permiten interpretar el comportamiento de la materia a nivel atbmico y molecular. Es
un espacio en donde se inicia el trabajo en quimica tedrica. Se tienen en cuenta los
temas: revision de la mecénica clasica, experimentos base de la mecanica cuantica,
postulados de la mecénica cuantica, aplicaciones de la teoria cuantica, el 4tomo de
hidrogeno, el espin electronico, métodos aproximados de la quimica cuantica,
introduccion a la quimica computacional.

Quimica Analitica lll

En este curso el estudiante continla el conocimiento de las principales técnicas
instrumentales en el andlisis quimico. Los contenidos tematicos estan basados en:
técnicas de separacion clasicas, técnicas cromatograficas y electroforesis, métodos de
adsorcion, métodos voltamperométricos.

Comunicacion Cientifica

Esta asignatura pretende dar una vision general de los diferentes tipos de comunicacién
gue se utilizan para difundir la informacion generada como resultado de la culminacion de
un proceso de investigacion. Este curso también esta pensado para que los estudiantes
sean conscientes de la importancia de presentar proyectos de investigacion, redactar un
articulo cientifico, el proceso de decisidon de envio de un articulo cientifico, el andlisis
critico del disefio y de la metodologia estadistica de un articulo cientifico, las fuentes de
informacion bibliogréfica y presentacion de una comunicacion oral.

Optativa |

Son asignaturas de libre eleccién, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un area de la quimica en la cual desea
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profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y
didactica de la quimica.

Didéactica en Quimica

Por medio de este curso el estudiante conoce, utiliza, disefia, aplica y analiza una serie de
estrategias pedagodgicas y herramientas informaticas que promueven la ensefianza y el
aprendizaje de la quimica desde una mirada didactica. Los temas a tratar son:
epistemologia de la enseflanza/aprendizaje de la quimica, métodos y estrategias para la
enseflanza/aprendizaje de la quimica, herramientas virtuales, programas para la
representacion de objetos 2D y 3D, elaboracién de videos para divulgacion de la quimica.

Nivel VII

Quimica Industrial

La asignatura Quimica Industrial esta encaminada en conocer una vision acerca de las
vias de aprovechamiento de las principales materias primas, los procesos quimicos
usuales que conducen a la obtencion de los productos quimicos de mas alto valor afiadido
y el andlisis de sus caracteristicas.

La preparacién del quimico hacia su futuro desempefio profesional en la industria implica
darle el conocimiento suficiente para entender un proceso industrial y como puede
participar en ellos. Los temas a tratar son: tipos de industria quimica, procesos quimicos,
diagramas de flujo, procesos industriales para obtener productos inorganicos, procesos
para obtener productos organicos, procesos biotecnoldgicos, industria de productos
basicos, industria de los polimeros, agroquimica, quimica fina, industria de la pulpa y
papel, industria de las bebidas alcohdlicas, industria del azlcar, industria del aceite,
industria del vidrio y ceramica, industria del café, industria petrolera, seguridad industrial.

Biotecnologia

Este espacio académico esta orientado al estudio de las transformaciones fisicoquimicas
y el aprovechamiento de los recursos naturales por métodos biotecnoldgicos. Los temas a
considerar son: biologia molecular y su aplicacion al mejoramiento de especies,
tecnologia de ADN recombinante, procesos de biotransformacion, microorganismos de
importancia industrial, sistemas de fermentacién y bioreactores, procesos biotecnologicos
en la industria de alimentos, recursos lignoceluldsicos y biorefinacion, procesos
biotecnoldgicos en la industria farmacedtica y la agricultura, cultivos in-vitro.

Quimiometria

Es un area de la quimica en donde el estudiante puede aplicar métodos matematicos y
estadisticos para el disefio experimental y la implementacibn de nuevas técnicas
analiticas en concordancia con los cursos de quimica analitica, estadistica y disefio
experimental. Se piensa desarrollar los temas: pruebas estadisticas y validez de datos,
verificacion de la calidad de datos analiticos, métodos de calibracion, métodos no
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paramétricos, analisis de mdultiples variables, optimizacion y validacion de protocolos
analiticos.

Electiva |

Asignatura de libre eleccién del estudiante que propende por su formacién integral. Estas
asignaturas dependen de las ofertas académicas en los diferentes programas de la
Universidad o de otras instituciones.

Optativa ll

Son asignaturas de libre eleccién, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un area de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y
did4ctica de la quimica.

Emprendimiento e Innovacion

En este espacio el estudiante podra reconocer las caracteristicas de un emprendedor,
reconocer oportunidades de negocio bajo el criterio de la innovacién. Para ello se
contemplan los ejes tematicos: definicién de innovacién y potencial explotacién comercial,
productos y servicios innovadores, identificacion de oportunidades de negocio,
caracteristicas de un emprendedor, desarrollo de nuevos negocios, viabilidad de un nuevo
negocio.

Nivel VI

Quimica Ambiental

Este curso se hace con finalidad de desarrollar habilidades en los estudiantes que le
permita identificar problemas ambientales y proponer alternativas de solucién a los
mismos de manera sustentable y ética. Se abordardn temas como: postulados de la
guimica ambiental, quimica del agua, quimica del aire, quimica del suelo, toxicologia
ambiental, residuos sélidos, residuos liquidos, residuos gaseosos. Todo esto en el marco
de las legislaciones ambientales actuales.

Seminario de Investigacion |

Este curso permite que el estudiante aborde el trabajo cientifico desde una visién
epistemolégica y una vision metodoldgica, intentado explicitar las etapas de una
investigacion cientifica. En esta asignatura se seleccionan diferentes temas de interés
cientifico y con estos se programan actividades que promueven en los estudiantes el
desarrollo de habilidades iniciales de investigador, profundizar en el area de interés,
analizar, revisar, discutir topicos que puedan facilitar el desarrollo de la investigacion.
También, el proposito de este espacio es que el estudiante se integre en el desarrollo de
una propuesta de investigacibn como parte intrinseca de su formacién profesional en
Quimica.
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Optativa lll

Son asignaturas de libre eleccion, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un area de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y
didactica de la quimica.

Administracién y Gerencia

Pretende otorgar las herramientas conceptuales que permitan al estudiante conocer las
herramientas de gestion de una nueva empresa, articulando la normatividad legal, el
control y el mercadeo. Por eso se estudian estos contenidos: la empresa y la
administracién, evolucién del proceso administrativo, planes de negocio simples, direccion
y control, técnicas de mercadeo y su impacto sobre la empresa.

Electiva ll
Asignatura de libre eleccién del estudiante que propende por su formacion integral. Estas

asignaturas dependen de las ofertas académicas en los diferentes programas de la
Universidad o de otras instituciones.

Nivel IX

Seminario de Investigacion Il

Este curso es continuidad del seminario de investigacion |, que permite el desarrollo de
habilidades que promueven la investigacion cientifica, para lograrlo se necesita una
formacion personal y una formacion en equipo que contribuya a propiciar un ambiente
colaborativo. También, el estudiante a través de este proceso, constituye la ejecucion del
problema de investigacion experimental propuesto en el seminario de investigacién | y
constituye una experiencia del estudiante en la generacién de nuevo conocimiento.

Electiva humanistica Il

Asignatura de libre eleccion que el estudiante de quimica tomard para fortalecer los
conocimientos y competencias que desarrollan las dimensiones ética, estética, socio
afectivo, social y fisica del ser humano y que le permitirdn crecer en su formaciéon como
individuo dentro de una sociedad.

Optativa IV

Son asignaturas de libre eleccion, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un &rea de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigacion del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y
didactica de la quimica.

3.7.1 Optativas
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Son asignaturas de libre eleccion, relacionados directamente con el area de la quimica,
gue le permite al estudiante seleccionar un area de la quimica en la cual desea
profundizar. Estos cursos estan soportados en los diferentes grupos de investigaciéon del
departamento y del programa. Se puede presentar una linea de optativas en pedagogia y
didactica de la quimica.

Los contenidos de las optativas seran dinamicos y podran ser renovados segun las
necesidades del Programa. Ejemplos de estas optativas pueden ser:

e Quimica de Materiales

Se estudian los aspectos de los materiales actuales y los nuevos relacionados con las
transformaciones quimicas y sus aplicaciones. En este curso se pueden incluir temas
como: quimica de materiales, nanotecnologia, materiales hibridos, nanocatalisis,
biocatélisis sintesis, autoensamblaje, biomateriales y bioinspiracién, aplicaciones
recientes.

e Meétodos de Descontaminacion

Se analizan los principales métodos para la eliminaciéon de contaminantes del agua, suelo
y aire haciendo énfasis en las nuevas tecnologias.

e Quimica de Productos Naturales

Esta parte de la quimica contempla lo relacionado la extraccion y elucidacién estructural
de los metabolitos secundarios, asi como el estudio de sus fuentes biogenéticas. En este
se tratan los temas: metabolitos primarios y secundarios, bloques constructores,
principales rutas metabdlicas, reconocimiento estructural de metabolitos secundarios,
flavonoides, taninos, quinonas, carotenoides, alcaloides, terpenos y terpenoides.

e Quimica de Alimentos

En la Quimica de Alimentos se explica los componentes basicos que componen los
alimentos y como pueden afectar al hombre. Los temas a tratar son: composicion de los
alimentos, grupo de alimentos, vitaminas y minerales, frutas, verduras, proteinas,
leguminosas, carnes y huevos, carbohidratos, cereales, raices y tubérculos, grasas y
aceites, analisis bromatoldgico.

¢ Quimica Computacional

Es un area de profundizacion de la quimica en donde se utiliza herramientas de cémputo
para establecer parametros moleculares y modelamientos de reacciones de forma teorica.
La descripcién de un sistema quimico por métodos computacionales requiere de la
formulacion de un modelo fisico complejo y su resolucion solo es accesible por el uso de
equipos de alta capacidad de cédmputo. Hoy, constituye una herramienta importante que
permite abordar mecanismos de reaccién de una forma que seria imposible desde el
punto de vista experimental.
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3.7.2 Electivas

Asignaturas de libre eleccion del estudiante que propenden por su formacién integral.
Estas asignaturas dependen de las ofertas académicas en los diferentes programas de la
Universidad o de otras instituciones.

3.7.3 Opciones de Grado

La opcion de grado es una actividad con la cual el estudiante forma, desarrolla y
promueve sus conocimientos y sus capacidades investigativas mediante un proyecto que
permite la solucién a problematicas (Art. 34 Acuerdo del Consejo Académico 0042 del
2014). El comité curricular del Nuevo Programa de Quimica, propondra al Consejo de
Facultad de Ciencias, la reglamentacion de las modalidades de opcion de la opcion de
grado teniendo en cuenta los requerimientos minimos en materia de duracion, calidad y
pertinencia con el proyecto educativo del programa de Quimica, los lineamientos
curriculares y las diferentes modalidades de titularse aprobadas en la Institucion. El
numero de horas varia segun la modalidad.

3.8 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS QUE APUNTEN AL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS COMUNICATIVAS EN UN SEGUNDO IDIOMA EN LOS
PROGRAMAS DE PREGRADO.

Al finalizar el plan de estudios de quimica, el estudiante tendrd un nivel de competencia
intermedio en el idioma inglés como lengua extranjera. Esto incluye estrategias
metodoldgicas, pedagbgicas ademas de herramientas de aprendizaje que involucran a los
docentes del Departamento de Quimica.

El objetivo de los cursos de inglés I-V es el desarrollo de 4 diferentes competencias:
cognitiva, textual, comunicativa y argumentativa, a través de 3 componentes de la
asignatura: comprension auditiva, producciéon oral, gramatica y comprension de
lectura/produccién escrita. Cada uno de los componentes se desarrolla por separado
pero deben ser integrados para promover y desarrollar en un componente sociolingtistico.
Los temas se abordardn de manera que integren tematicas cotidianas como la
contaminacién, cambio climatico, racismo, y peliculas son algunos ejemplos. El curso
desarrolla y sigue los lineamientos propuesto en el Marco Comun Europeo de Referencia
(CEFR siglas en Ingles) para el nivel Intermedio B1.

El principal enfoque de la comprension auditiva y la produccion oral consta del aspecto
sociolinguistico de la competencia comunicativa, ademas, las otras competencias deben
ser tomadas en cuenta durante el desarrollo del curso. Los aspectos cognitivos estan
relacionados con diferentes temas, articulacion fonética y fonoldgica, funciones de la
lengua y estrategias de comunicacién. Actividades de investigacion pueden ser parte el
curso de una manera simple con el fin de promover elementos interculturales y la relacion
estrecha entre la lengua maternal y la extranjera.
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El principal objetivo de los componentes de comprension de lectura y produccién escrita
es el desarrollo de niveles altos de comprensién y produccién de parrafos descriptivos y
narrativos en diferentes aspectos tanto lo literal como como lo inferencial y lo critico. Los
componentes de la competencia comunicativa son: sociolinguistico, discursivo, linglistico
y estratégico.

El componente gramatical del curso corresponde al estudio de algunos elementos
linguisticos del lenguaje. La gramética debe ser ensefiada en contexto y debe ser
relacionada como parte de las funciones del lenguaje para ser desarrollada en el discurso
oral como elemento de comunicacion.

Como estrategia transversal que involucra el cuerpo docente del Departamento de
Quimica, se propone la lectura de articulos cientificos en inglés en las diferentes
asignaturas del area de quimica que el estudiante tomara. En la asignatura Seminario de
investigacion |, el estudiante debe presentar como producto del curso el proyecto en
inglés. No obstante, se hace necesario a futuro, instaurar una politica bilingie.
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4. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

El Programa de Quimica, proporcionara diferentes actividades formativas supervisadas
por los profesores o tutores para el desarrollo de cada uno de los componentes del plan
de estudios. La Universidad del Tolima proveera la infraestructura y los escenarios
apropiados, aulas, laboratorios, talleres y salas de informatica, ademas asignara los
recursos necesarios para la realizacion de estas actividades, de acuerdo con sus politicas
econdmicas Yy financieras. Este programa acoge los conceptos basicos del sistema de
créditos, de trabajo académico del estudiante, que comprende las horas con
acompafiamiento directo del docente y las demas horas que el estudiante deba emplear
en actividades independientes de estudio, practicas u otras que sean necesarias para
alcanzar las metas de aprendizaje.

El Programa Quimica, distribuye sus actividades académicas en el marco de las 16
semanas semestrales, durante este periodo los estudiantes y docentes pueden participar
de diversas actividades que refuerzan el conocimiento adquirido por los estudiantes; la
singularidad de cada curso debe ser tenido en cuenta para la conformacion de las
actividades a desarrollar, las cuales pueden ser teéricas, practicas y tedérico-practicas; el
curriculo estar organizado de tal manera que se deben cumplir los tépicos de la exigencia
de cada curso que lo conforma. Entre las actividades académicas se consideran aquellas
gue motiven a los estudiantes a revisar sus aprendizajes y usarlos en la realizacién de los
diferentes compromisos académicos y de profundizacion, implementando estrategias que
fomenten la comunicacion y la critica.

Las estrategias que se implementaran son:

Estrategias presenciales con grupos pequefios de estudiantes. Comprende
actividades mediadas por la catedra presencial dirigida a pequefios grupos y corresponde
a la presentacion secuenciada de una tematica previamente disefiada para cada curso.
En esta estrategia, la catedra presencial juega un papel relevante como mecanismo para
trasmitir los conocimientos adquiridos por los expertos.

Estrategias virtuales. Comprende actividades mediadas por la telematica para
desarrollar dentro o fuera del campus universitario, con o sin la presencia del profesor o
tutor, aunque implican la comunicacion con el fin de orientar las actividades académicas;
potenciar el uso de la red RENATA como medio de comunicacion académico y de
plataformas como la Moodle, a través de las cuales se pueden realizar intercambios
sincrénicos o asincrénicos entre los usuarios y el tutor para seguir tematicas del
programa, diligenciar evaluaciones de manera individualizada y segura, remitir notas.
Hacer seguimiento mediante videoconferencias y a través de internet con servicios como
el correo electrénico, el chat, los foros virtuales, conferencias electrénicas y otros medios
disponibles en tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Estrategias no-presenciales. Comprende actividades grupales o individuales de los
estudiantes con la finalidad de preparar informes, discutir lecturas, hacer consultas
bibliograficas y preparar actividades sin la presencia del Docente (Profesor o Tutor).

Estrategias inter y transdisciplinares. Comprenden actividades de cooperacion
cientifica y de profundizacion de estudiantes y profesores con diferentes unidades
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académicas y grupos de investigacion de la Universidad del Tolima, de otras
universidades que promuevan la colaboracién interdisciplinaria. Estas actividades
propiciaran espacios y tiempos para reuniones periédicas, nacionales e internacionales,
gue integren diferentes disciplinas del conocimiento.

Ante las responsabilidades que los avances de la ciencia y la tecnologia le imprimen a las
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, estas segln Solana (2008), se han orientado
hacia la consolidacion de la docencia especifica y al impulso de la investigacién que en
sus desarrollos fueron configurando grupos de trabajo, programas académicos y lineas de
investigacion que han afrontado el reto de la globalizacion del conocimiento y de la
informacion cientifico-tecnolégica. Por ello el programa de quimica se ha orientado a
desarrollar las competencias propias de un profesional de esta rama del saber por medio
de las siguientes actividades académicas:

e Pricticas de laboratorio, como medio para el afianzamiento de conceptos,
construccion personal de conocimientos y el acercamiento con el conocimiento
cientifico.

e Informes de laboratorio, que le ayudardn a desarrollar la competencia para
comunicarse de manera verbal y escrita.

e Salidas de campo, favorece diferentes aspectos del aprendizaje como son: contacto
directo con el medio, observacion cientifica en otro contexto, y evita la formacion
desarticulada con el aspecto tedrico.

¢ Seminarios de investigacién: por medio del cual debe desarrollar profundizaciéon en un
tema especifico, sustentarlo, defenderlo y adquirir habilidades para el manejo de
auditorio.

e Talleres que permitan el trabajo de manera individual o grupal, favoreciendo la
comunicacion con sus compafieros, y la reflexion personal.

¢ Uso de tecnologias virtuales, que complementen y enriquezcan el proceso ensefianza-
aprendizaje por medio del uso de las TIC, las redes sociales, twitter, blogs, mail,
paginas cientificas especializadas para lo cual la biblioteca central de la Universidad
del Tolima cuenta con bases de datos gratuitas y esta afiliada a otras, para el servicio
de toda la comunidad universitaria.

e Laboratorio virtual, como medio de simulacién de actividades practicas que permitiran
al educando y docente encontrar un método didactico para reforzar los cambios
conceptuales, donde el estudiante es el protagonista de su aprendizaje, y el docente
debe escoger el programa adecuado para tal fin.

¢ Monitorias académicas: donde los estudiantes desarrollan competencias en el manejo
de auditorio, fortalece las competencias de desarrollo cognitivo y es un estimulo a su
buen desempefio académico. Este encuentro con estudiantes de diferentes semestres
permite a los noveles sentir mas confianza para realizar preguntas, y permite la
interaccion e intercambio de saberes.
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e Servicio social: permite la participacion en proyectos de extension e interaccion social
con la comunidad, dando validez a uno de los ejes de la Universidad del Tolima.

e Lectura cientifica: por medio de esta, se desarrolla el analisis y la evaluacion de libros
y articulos cientificos como una competencia cognitiva.

e Semilleros de investigacion: son comunidades de aprendizaje donde confluyen
estudiantes de distintos programas en pro de una cultura investigativa, con el
propésito de buscar una formacion integral desarrollando a la vez las competencias
cognitivas, actitudinales y procedimentales.

El nucleo formativo Disciplinar reliine todos los espacios académicos que constituyen los
saberes propios de la quimica y permiten el desarrollo de las competencias especificas.

Para la profundizacién en determinadas areas de la quimica el estudiante tiene la opcién
de cursar diferentes optativas, agrupadas en el nucleo profesional especializado, que son
ofertados por los grupos de investigacion del. En este mismo espacio, el estudiante se
prepara en temas que pueden ser objeto de su trabajo de grado o estan relacionados con
las actividades que desean realizar profesionalmente.

El conjunto de asignaturas del componente Basico, relne todos los espacios académicos
gue propician la aprehension de unas habilidades que estan interconectadas con otras
disciplinas y que son necesarias para el desarrollo de las competencias especificas en la
carrera de quimica.

El componente socio humanistico es un elemento imprescindible en la formacion integral
de los futuros profesionales en donde se fomenta el desarrollo de competencias
genéricas. Es necesario resaltar, que en este grupo de asignaturas se encuentran las del
idioma inglés, de vital importancia para la comunicacién en el ambito cientifico.

A continuacion, en la tabla 15 se relacionan los 9 niveles académicos junto con las horas
de trabajo asistido (TA), horas de trabajo independiente (Tl), las horas tedricas, las horas
practicas y los créditos.

Tabla 15. Relacién de los niveles académicos del Programa de Quimica.

Clave:

HD: Horas dependientes T: Teoria P: Practica  HI: Horas independientes
H/SNA: Horas por semana H/STRE: Horas semestre  C: Créditos

LAB: Laboratorio

PRIMER NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
1 QUIMICA 5 3 2 7 12 192 4
FUNDAMENTAL |
2 FISICAFUNDAMENTAL 5 3 2 4 9 144 3
MECANICA
3 BIOLOGIA 5 2 3 4 9 144 3
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FUNDAMENTAL
4 MATEMATICA DE LO 2 2 0 4 6 96 2
COTIDIANO
ETICA 3 3 0 3 6 96
CIENCIA, SOCIEDADY 2 2 0 4 6 96
DESARROLLO
7 INGLES | 4 4 0 2 6 96 2
TOTAL 26 19 7 28 54 864 18
SEGUNDO NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
1 QUIMICA 6 3 3 6 12 192 4
FUNDAMENTAL I
QUIMICA ORGANICA | 5 3 2 7 12 192 4
ELECTRICIDAD Y 5 3 2 4 9 144 3
MAGNETISMO
4 CALCULO 4 4 0 5 9 144 3
DIFERENCIAL
CONSTITUCION 2 2 0 4 6 96
INGLES II 4 4 0 2 6 96
TOTAL 26 19 7 28 54 864 18
TERCER NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
1 QUIMICA INORGANICA 5 3 2 4 9 144 3
|
2 QUIMICA ORGANICAIl 6 3 3 6 12 192 4
3 ESTADISTICA 5 3 2 4 9 144 3
GENERAL
CALCULO INTEGRAL 4 4 0 5 9 144
5 INGLES Il 4 4 0 2 6 96 2
6 ELECTIVA 2 2 0 4 6 96 2
HUMANISTICA |
TOTAL 26 19 7 25 51 816 17
CUARTO NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
1 QUIMICA INORGANICA 6 3 3 6 12 192 4
I
2 BIOQUIMICA | 5 2 3 7 12 192 4
3 QUIMICA ANALITICA | 5 2 3 4 9 144 3
ALGEBRA LINEAL 4 4 0 5 9 144 3
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5 EPISTEMOLOGIA DE 3 3 0 3 6 96 2
LAS CIENCIAS
6 INGLES IV 4 4 0O 2 6 96 2
TOTAL 27 18 9 27 54 864 18
QUINTO NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
1 QUIMICA ANALITICAII 6 3 3 6 12 192 4
2 FISICOQUIMICA I 5 3 2 4 9 144 3
3 BIOQUIMICA I 6 3 3 6 12 192 4
4 ECUACIONES 4 4 0O 8 12 192 4
DIFERENCIALES
5 INGLESV 4 4 0O 2 6 96 2
TOTAL 25 17 8 26 51 816 17
SEXTO NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
FISICOQUIMICA I 6 3 3 6 12 192 4
INT,RODUCCIQN A LA 6 3 3 6 12 192 4
QUIMICA CUANTICA
3 QUIMICA ANALITICA III 6 3 3 6 12 192
COMU[\IICACION 3 3 0O 3 6 96 2
CIENTIFICA
OPTATIVA I 3 3 0O 3 6 96
DIDACTICA DE LA 3 3 0O 3 6 96
QUIMICA
TOTAL 27 18 9 27 54 864 18
SEPTIMO NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
1 QUiMICA INDUSTRIAL 3 3 0 3 6 96 2
2 BIOTECNOLOGIA 6 3 3 6 12 192 4
3 QUIMIOMETRiA 4 4 0 8 12 192 4
4 ELECTIVAI 2 2 0 4 6 96 2
5 OPTATIVAII 3 3 0 3 96 2
6 EMPRENDIMIENTO E 3 3 0O 3 96 2
INNOVACION
TOTAL 21 18 3 27 48 768 16
OCTAVO NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C

Semana Semestre
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QUIMICA AMBIENTAL 6 3 3 6 12 192
SEMINARIO DE 4 4 0 20 24 384 8
INVESTIGACION |
3 OPTATIVAII 3 3 0 3 6 96
ADMINISTRACION Y 3 3 0 3 6 96
GERENCIA
4 ELECTIVAII 2 2 0 4 6 96 2
TOTAL 18 15 3 36 54 864 18
NOVENO NIVEL
ASIGNATURA HD T P HI Horas/ Horas / C
Semana Semestre
OPTATIVA IV 3 3 0 3 6 96 2
SEMINARIO DE 4 0 4 20 24 384
INVESTIGACION Il
3 ELECTIVA 2 2 0 4 6 96 2
HUMANISTICA II
TOTAL 9 5 4 27 36 576 12

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias
4.1 PRACTICAS Y VISITAS ACADEMICAS.

Los estudiantes pueden hacer practicas o visitas académicas, pasantias universitarias y
desarrollar proyectos académicos o de investigacién con otras instituciones de educacion
superior o centros de investigacion nacionales e internacionales durante la carrera. La
tabla 16 muestra algunos escenarios de practicas académicas nacionales e
internacionales de la Facultad de Ciencias.

Tabla 16. Escenarios de practica de los estudiantes de la Facultad de Ciencias del afio
2016

Entidad Tipo de Practica Periodicidad
Laboratorio de Préacticas académicas o pasantia, realizacion de 5 afos (2016-
Salud Publica trabajos de grado 2021)
Corporacion centro Practicas académicas o pasantia, realizacion de 5 afios (2016-
de Ciencia y trabajos de grado 2021)
Tecnologia de

Antioquia (CTA)

Empresa de Préacticas académicas o pasantia, realizacion de 5 afios (2016-
Biocultivos trabajos de grado 2021)

Colegio Europeo Practicas de laboratorio dirigidas a estudiantes en 3 afos (2016-
Campestre Villa el area de Biologia, Fisica y Quimica 2019)
Alejandra

Universidad Cooperacion académica 10 afios (2011-
Distrital Francisco 2021)

de Paula

Santander
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Entidad Tipo de Practica Periodicidad
Universidad de San Intercambio de estudiantes, profesores de 5 afios (2014-
Buenaventura pregrado y posgrado 2019)
Universidad Intercambio de estudiantes, profesores de 5 afos (2014-
Central pregrado y posgrado 2019)
Universidad Intercambio de experiencias y personal en los 5 afos (2016-
Industrial de campos de la docencia y la investigacion 2021)
Santander
Universidad Aunar  esfuerzos 'y recursos humanos, 5 afos (2016-
Pedagogica y tecnoldgicos, fisicos y financieros para adelantar 2021)
Tecnoldgica acciones conjuntas en temas de interés reciproco

para cada una de las partes, en las areas de

investigacién, extensién, asistencia técnica,

administrativa y académica.
Universidad Mayor Intercambio de informacién cientifica-técnica, 5 afios (2014-
de San Sim6n movilidad de docentes, investigadores y 2019)
(Bolivia) estudiantes
Universidad Intercambio de informacién cientifica-técnica, 5 afos (2016-
Nacional de estancias de investigacion conjunta para docentes 2021)
Tucuman y estudiantes
(Argentina)
Universidad de San Intercambio de informacion cientifica-técnica, 3 afios (2016-
Luis (Argentina) estancias de investigacion conjunta para docentes 2019)

y estudiantes
Universidad de Sao Intercambio de docentes/investigadores, 5 afos (2015-
Paulo estudiantes de pregrado y postgrado 2020)
Universidad Intercambio de docentes/investigadores, 10 afios (2009-
Federal de Minas estudiantes de pregrado y postgrado 2019)
Gerais
Universidad Cooperacion académica, desarrollo de proyectos 5 afios (2014-

Federal de vicosa

Universidad del
Estado de Minas
Gerais
Universidad
Estadual
Campinas
Universidad
Federal de Rio de
Janeiro

de

conjuntos de extensibn e investigacion,
intercambio de docentes/investigadores,
estudiantes de pregrado y postgrado

Desarrollo de la enseflanza superior y la

investigacion cientifica.

docentes e
proyectos de

Intercambio de  estudiantes,
investigadores para desarrollar
investigacion.

Colaboracién didactica, cientifica y cultural,
intercambio de especialista y estudiantes para el
desarrollo de proyectos cientificos

2019)

5 afios 5 afnos
(2014-2019)

10 afios 5
afnos  (2010-
2020)

5 afios (2015-
2020)

Fuente: Facultad de Ciencias y Oficina de Relaciones Internacionales.

4.2 PROYECCION, FLEXIBILIDAD Y MOVILIDAD EN EL CURRICULO

El Programa de Quimica de la UT, desarrollara sus actividades de docencia, investigacion
y extension o proyeccién social, soportada en una propuesta curricular sustentada en el
aprendizaje independiente, resolucién de problemas y el desarrollo de competencias en
areas de profundizacién especificas, estructurada adecuadamente y soportada en las
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nuevas tecnologias de la informacion y la comunicaciéon educativa, con criterios para
favorecer la movilidad estudiantil, la investigacién, la contextualizacion, la
internacionalizacién y la interdisciplinariedad curricular, interviniendo en forma productiva
y competitiva, con la integracion a los programas de posgrado a nivel institucional que le
permitan al egresado continuar con una formaciéon avanzada.

De otra parte, el programa de Quimica, en su nuiicleo comun con programas de Fisica®?
Biologia y Mateméticas, favorece las relaciones interpersonales, la flexibilidad académica
del estudiante, desarrollo de pensamiento logico y creativo, y la movilidad estudiantil. Asi
mismo, el hecho de contar con nueve niveles académicos permite al estudiante y futuro
profesional ingresar de forma temprana al mercado laboral y continuar sus estudios de
posgrado, sin menoscabo de la calidad académica. El cambio en las y los tiempos de
estadia del estudiante en la universidad, es producto de la globalizacion, ya que se
necesita mayor movilidad laboral, obligando a los profesionales relacionarse con otros de
diferentes disciplinas y culturas.

12 Programa actualmente en plan de creacion.
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5. FORMACION INVESTIGATIVA

La Universidad del Tolima concibe como investigacion todo proceso continuo, sistematico,
serio y riguroso en conceptos y metodologias para la generacién y construccion del saber
cientifico, tecnoldgico, humanistico y artistico en las diferentes disciplinas, que se
articulen al liderazgo de los procesos de desarrollo del entorno social, econémico y
politico. La actividad investigativa tiene como condicién para su evaluacion y apoyo
institucional el desarrollo de un proyecto el cual debe estar vinculado preferencialmente a
una linea o programa de investigacion.

La mision de la investigaciéon en la Universidad del Tolima plantea:

Facilitar la busqueda a los docentes y estudiantes de la producciéon y renovacion del
conocimiento, en un ambiente de concepcidn pluralista y libertad académica compatible
con la esencia critica, constructiva, publica y abierta a la confrontacion y discusion de los
resultados, respetando los diferentes enfoques tedricos, metodolégicos de la actividad
investigativa para lograr la formacion de los profesionales que lideren procesos de
desarrollo en la region.

A partir de esta misién, se generan las politicas institucionales orientadas al desarrollo y
fomento de la investigacion.

5.1 PROMOCION DE LA INVESTIGACION EN EL PROGRAMA DE QUIMICA

El plan de estudios estad disefiado para que cada estudiante tenga una experiencia
completa en investigacion. Esto consiste en la aplicacion del método cientifico en la
solucion de un problema de investigacion. El estudiante, con asistencia de los grupos de
investigacion y de los docentes que orientan los espacios Seminario |y Il, y Comunicacion
cientifica, formulard un proyecto de investigaciéon tomando como base los aspectos
problémicos que se han estudiado en las Optativas. Luego podran desarrollar la
metodologia en Seminario Il, que a su vez se puede consolidar como la Opcién de grado.
Finalizado el proceso metodolégico deberan redactar un informe final de investigacién y
realizar la socializacion por los canales que disponga el Programa de Quimica. Todos los
proyectos de investigacién se enmarcan en los programas de investigacion de la UT (ver
seccion 5.3).

5.2 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TICs) EN LA
FORMACION INVESTIGATIVA

Comunicacion Cientifica es un espacio académico que permite familiarizar el estudiante
con las TICs en donde se exploran temas de relevancia académica en las bases de datos
Reaxys, Proquest y Springer, que son los de mayor relevancia para el Programa de
Quimica. Otras bases de datos de libre acceso se encuentran en la tabla 18.
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Tabla 17. Bases de datos gratuitas.

Base de datos Cobertura
DOTEC Economia
BIBLIOTECA VIRTUAL DE SALUD Ciencias de la salud
US-MLE Ciencias de la salud
CIAT Ciencias agronémicas
CLASCO Ciencias humanas y artes

BIBLIOTECA DIGITAL MUNDIAL

Historia y geografia

BIBLIOTECA VIRTUAL MIGUEL DE CERVANTES Lengua castellana

EUMED.NET
LIBROTOTAL
BENTHAM SCIENCIE

DOAJ

E-REVISTAS

REDALYC
REVICIEN

SCIELO

Libros gratis
Libros gratis
Multidisciplinar

Multidisciplinar

Multidisciplinar

Multidisciplinar
Multidisciplinar

Multidisciplinar

Fuente: Biblioteca

Otras bases de datos de importancia para los estudiantes de Quimica, ver tabla 18:

Tabla 18. Recursos didacticos digitales para quimica gratuitos.

Recurso

Descripcion

sitio web

ChemSketch

Programa facil de utilizar para docentes y
estudiantes, se emplea para construir
ecuaciones quimicas, estructuras moleculares
y diagramas de laboratorio.

http://www.acdlabs.com/
download/chemsk.html

RasMol

Programa para representacion grafica tanto de
moléculas grandes (proteinas y acidos
nucleicos) como moléculas pequefias. Es una
herramienta educativa poderosa que permite
visualizar Imadgenes "imposibles" de dibujar en
el tablero por ser muy complejas, tales como
estructuras de ADN y de proteinas

http://www.umass.edu/mi
crobio/rasmol/index2.htm

Chime

Moédulo de programa (plug in) gratuito, que
permite manipular representaciones
tridimensionales en el navegador Internet
Explorer. Al instalar este Software no se
genera un nuevo icono de programa, la
instalacion habilita al navegador para trabajar
con archivos de moléculas en formato PDB.
Funciona de manera similar al programa

http://www.eduteka.org/
RasMol.php
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Recurso Descripcién sitio web

"RasMol" y es muy util para docentes que
necesitan explicar a sus estudiantes,
moléculas complejas. Las opciones se
encuentran en un mend emergente (pop up) al
cual se puede acceder haciendo clic derecho
en la imagen (PC) o en el logo MDL (Mac).

Protein Programa gratuito derivado de RasMol y http://www2.uah.es/biom
Explorer basado en el "plug-in" Chime para Netscape. odel/pe/inicio.htm

Permite, de manera simple, investigar la

estructura de macromoléculas y su relacién

con la funcion que cumplen; visualizar en tres

dimensiones estructuras de proteinas, el ADN

y las macromoléculas; y visualizar las

interacciones y enlaces

3D Angles Visualizador de estructuras tridimensionales http://www.molsci.ucla.ed
muy facil de utilizar; ideal para exponer temas u/pub/explorations.html
como la hibridacion, que tiene inconvenientes
cuando se intenta representar en un tablero
bidimensional, moléculas tridimensionales de
compuestos organicos.

Model Programa de simulacion de un laboratorio http://www.modelscience
ChemLab de Quimica. Utiliza equipos y procedimientos .com/cl20_evl sp.exe

comunes para simular los pasos necesarios

gue se efecttan en Experimentos de

laboratorio. Posibilita a los estudiantes

experimentar con elementos de laboratorio, sin

ningun tipo de riesgo, antes de hacer uso de

ellos fisicamente.

Protein Data Direcciones en las cuales se puede localizar y http://www.rcsb.org/pdb/

Bank descargar moléculas listas para visualizar con home/home.do

RasMol, Chime, ViewerPro y otros programas

de este tipo.
Virtual Laboratorio Virtual desarrollado por el proyecto http://chemcollective.org/
Laboratory IrYdium de la Universidad Carnegie vlabs

Mellon. Este laboratorio es ideal para que los
estudiantes realicen practicas previas a la
utilizacion de elementos y sustancias en un
laboratorio real. Muy adecuado para presentar
por parte del docente, los temas de soluciones
molares, obtener con exactitud soluciones
tampones o Buffer y para identificar acidos y
bases por medio de indicadores.

Chemistry Ajustador de reacciones Quimicas. Tiene una https://play.google.com/s
Lab interfaz sencilla que facilita ingresar a la tore/apps/details?id=com
aplicacion ecuaciones complejas. En el "modo .josemip.chemistry.lab
Avanzado" permite introducir iones, electrones
y 0tros componentes quimicos.
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5.3 SISTEMA DE INVESTIGACION
5.3.1 Ambiente de Investigacion

En la Universidad del Tolima el sistema de investigaciones, se fundamenta y soporta en
programas, lineas y sub-lineas de investigacion, alrededor de los cuales se formulan los
proyectos de investigacién. La organizacion para la administracién y el fomento de la
investigacion es responsabilidad del Comité Central de Investigaciones, quien a su vez
apoya y coordina todas las actividades relacionadas a ella.

5.3.1.1 Programa de Investigacion

Responde a la necesidad de continuidad, coherencia e impacto, en el largo plazo, de la
consolidacion de las lineas de investigacion. Estd conformado por lineas de investigacion
existentes. En términos generales un programa se define por la afinidad de temas y la
necesidad de reunir una masa critica de investigadores de diferentes disciplinas para
explorar una tematica o aplicar criterios metodologicos similares. Los programas de
acuerdo con su desarrollo cientifico y proyeccion en la frontera del conocimiento tienden a
convertirse en centros o institutos de investigacion.

5.3.1.2 Linea de Investigacion

La formulacién de las lineas, ademas de orientar la formacion de investigadores permite
impulsar la ciencia y tecnologia en la regién, asegurando no solo la continuidad y
permanencia de la Universidad misma, sino el desarrollo arménico y sostenido de la
region en un ambito politico, econdémico y social.

Las lineas se han enmarcado en tres horizontes para el desarrollo cientifico y tecnolégico
en este milenio:

¢ Produccion con competitividad, sin contaminacién y con equidad
e Calidad de vida y de la educacion
e Sostenibilidad y equilibrio ambiental.

El Comité Central de Investigaciones ha institucionalizado catorce (14) lineas con sus
respectivas sub-lineas de investigacion; a las cuales se vienen inscribiendo los proyectos
de los docentes y estudiantes de la Universidad del Tolima, estas lineas son las
siguientes:

e Linea 1:Desarrollo Regional Sostenible

e Linea 2:Culturay Calidad De Vida

e Linea 3:Calidad de la Educacion

e Linea 4: Cadenas Sostenibles Productivas Agroindustriales de Origen Vegetal
e Linea b5: Cadenas Sostenibles Productivas Agroforestales Industriales

e Linea 6: Biologia Molecular de Parasitos Y Microorganismos

e Linea 7: Fisica Estructural y Molecular de Materiales

e Linea 8: Sistemas de Produccion

e Linea 9: Acuiculturay Limnologia

e Linea 10: Genética y Biotecnologia de Especies Tropicales
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Linea 11: Modelos Matematicos y Estadisticos

Linea 12: Cirugia y medicina de animales de compafiia
Linea 13: Habitabilidad e infraestructura

Linea 14: Estado, sociedad y derecho

5.3.1.3 Centro de Investigacion.

Es una unidad académica administrativa dedicada a la investigacion que adelantan los
docentes, los estudiantes de la Universidad, asi como personal externo nacional o
internacional con dedicacion de tiempo completo o medio tiempo. La creacion de los
Centros de Investigacion debe estar motivada por un grupo de investigadores cuyo
desarrollo de lineas y programas de investigacion hayan alcanzado nivel de excelencia.
La Universidad del Tolima cuenta con dos centros de investigacién, uno de ellos es el
Museo Antropologico, adscrito a la Departamento de Ciencias Sociales, y el Centro de
Estudios Regionales CERE, que tiene un caracter interdisciplinario.

5.3.1.4 Grupos de Investigacion.

La Universidad del Tolima cuenta con 58 grupos de investigacion (2018). En la Tabla 19
se muestran los grupos que han sido conformados en la institucion desde el afio 2002
como fruto de la politica de apoyo a la conformacion de grupos de investigacién y que
actualmente cuentan con reconocimiento por COLCIENCIAS. En el anexo 1 se relacionan
los grupos de investigacion de la Facultad de Ciencias con algunos de los proyectos que
han ejecutado.

El desarrollo significativo de grupos de investigacion evidencia el apoyo por parte de la
institucion y el compromiso de los docentes y estudiantes con la misma. El impacto que la
investigacion logra tener en el medio, evidencia diversas estrategias orientadas desde el
Comité Central de Investigaciones, tales como el apoyo a proyectos mediante
convocatorias. Por otra parte, la consecucion de recursos externos para el desarrollo de
los proyectos de investigacion, demuestra el interés de la comunidad por el apoyo de las
actividades en esta area.

5.3.1.5 Semilleros de Investigacion.

Los semilleros de investigacion son espacios en los cuales los estudiantes, apoyados por
los investigadores, son los protagonistas de su propio aprendizaje y, en ultimas, los
responsables de construir su propio conocimiento y de adquirir actitudes y aptitudes
propias para el ejercicio de la investigacion y de la ciudadania.

El apoyo a la creacion de “Semilleros de investigacion”, conformados por estudiantes
indudablemente se ha convertido en una nueva estrategia que fomenta una cultura
investigativa en uno de los estamentos basicos de la Universidad. Los Acuerdos 018 del
21 de marzo de 2003, 038 del 26 de abril de 2005 y 115 del 6 de julio de 2011 del
Consejo Académico concretan dicho propdsito.
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Tabla 19. Grupos de Investigacion de la Universidad del Tolima, clasificados por COLCIENCIAS

Item Grupo de Investigacion Facultad CATEGORIA
1 Citogenética, Filogenia y Evolucién de Poblaciones Ciencias Al
2 Sistemas Agroforestales Pecuarios MVZ Al
3 Centro de Desarrollo Agroindustrial del Tolima - Agronomia A

CEDAGRITOL
4 Grupo de Investigacion en Productos Naturales Ciencias A
GIPRONUT
5 Laboratorio de Investigaciones en Parasitologia Tropical Ciencias A
6 Grupo de investigacién en Zoologia — GIZ Ciencias A
7 Modelos experimentales para las Ciencias Zoohumanas Ciencias A
8 Herpetologia, Eco-Fisiologia & Etologia Ciencias A
9 Moscas de las Frutas Agronomia A
10  Curriculo, Universidad y Sociedad Educacion A
11  Investigaciones Histéricas sobre Educacion e Identidad Ciencias Humanas A
nacional
12  Biodiversidad y Dinamica de Ecosistemas Tropicales Forestal B
13  Produccioén eco-amigable de cultivos tropicales Agronomia B
PROECUT
14  Fruticultura Tropical Agronomia B
15 Grupo de matematicas del Tolima (Grupo-MaT) Ciencias B
16  Avicultura MVZ B
17  Enfermedades Neurogenerativas MVZ B
18 Estrategia, Estructura y Cultura Organizacional "E.C.O." Ciencias Econ6micas B
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19  Cuencas Hidrograficas Forestal B
20 Quimica Aplicada a Procesos Ecolégicos - QUAPE Ciencias B
21 Didactica de las Ciencias Educacion C
22  Fisica de Particulas-teérico — QUARK Ciencias C
23  Estudios Urbanos y Regionales Ciencias Humanas C
24  Ciencia de Materiales Ciencias C
25 Materiales Semiconductores y Superionicos Ciencias C
26  Mellitopalinoldgicas y Propiedades Fisicoquimicas de Ciencias C
Alimentos —GIMELLIFISTO
27  EduFisica Educacion C
28 Medicina y Cirugia de Pequefios Animales MVZ C
29 Cuidado de la Salud-UT Ciencias de la Salud C
30 Genética y Biotecnologia Vegetal de la Universidad del Ciencias C
Tolima - GEBIUT
31 Indaguemos-Salud Ciencias de la Salud C
32 CERES MVZ C
33 Literatura del Tolima Educacion C
34  Desarrollo Econémico y Empresarial de la Universidad Ciencias Economicas C
del Tolima - GIDEUT
35 Cadenas de Valor y Competitividad Regional Ciencias Econ6micas C
36  Argonautas Idead C
37 GIMN Ciencias Econ6micas C
38 Lingua Educacion C
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39  Colectivo Interdisciplinario sobre Conflictos de Género Ciencias Humanas C
(CISCOG)

40 Aplicaciones estadisticas de modelos lineales Ciencias C
generalizados via programaciones matematicas

41  Comunicacion sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad Ciencias Humanas C

42  Educacion Social — GES Educacion C

43  Inmunologia y Patogenésis MVZ C

44 Grupo interdisciplinario de estudios sobre el Territorio Ciencias Humanas C

45  Grupo de investigacién Agronomia C
en ciencias del suelo —GRICIS

46  GIRYSOUT Idead C

47 DESPYC Idead C

48  Grupo de investigacion madera y bosques Forestal C

49  GRUPINFINUT (Finanzas de la Universidad del Tolima) IDEAD C

50 Estudios de arquitectura y ciudad e-arc Tecnologias C

51  Colectivo de investigacion en arte y cultura — ciac Ciencias Humanas C

52  Grupo de Investigacién en Estadistica GINVAE-UT Ciencias Reconocido

53  Configuraciones IDEAD Reconocido

54  Grupo "Historia Econdmica y Social (Grupo HECHOS) Ciencias Humanas Reconocido

55  Grupo de Investigacién en Materiales Porosos con Ciencias Reconocido
Aplicaciones Ambientales y Tecnol6gicas — GIMPOAT

56  Estudios interdisciplinarios en literatura, arte y cultura Educacion Reconocido

57 IBANASCA Ciencias Humanas Reconocido

58 Didéactica de las Lenguas Educacion Reconocido

Fuente: Oficina de Investigaciones y Desarrollo Cientifico, 2018
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5.3.1.6 Propiedad Intelectual.

En pro de garantizar la titularidad y transmision de los derechos de propiedad intelectual,
el Consejo Superior cre6 mediante el Acuerdo 017 del 28 de julio de 2010, el Comité de
Propiedad Intelectual de la Universidad del Tolima. Complementariamente, a través del
Acuerdo 026 del 29 de septiembre de 2010, el Consejo Superior aprobdé el reglamento de
propiedad intelectual que tiene por objeto definir las condiciones para incentivar, fomentar,
proteger y difundir la produccién intelectual, asi como, regular las relaciones que se
deriven de estas, entre la Universidad del Tolima y sus docentes, investigadores,
funcionarios, estudiantes y demdas personas que se vinculen a su servicio bajo cualquier
tipo de modalidad contractual.

5.3.1.7 La Investigacién en el Programa de Quimica.

La investigacion instructiva en el Programa de Quimica sera un eje transversal a la
formacion de los estudiantes, acorde con las tendencias actuales de la Quimica y con
proyeccion futurista hacia la investigacion nacional e internacional. La formacion
investigativa estara fundamentada en el desarrollo de practicas académicas, la
capacitacion se complementara a través de la lectura critica y analitica de casos reales
publicados en revistas cientificas, todo lo cual podria culminar en un “trabajo de
investigacion” como opcién de grado.

El resultado de este proceso sera un Quimico capaz de someter a critica métodos y
resultados, que trata con cuidado y persistencia los problemas. Sobre la base de sus
conocimientos estara capacitado para crear nuevas aplicaciones y apto para desarrollar
exploraciones que visibilicen lo que hace la universidad del Tolima desde este programa
académico.

La proyeccion investigativa del Programa de Quimica estara enmarcado en las politicas
regionales e institucionales, tales como el:

5.3.1.8 Programa Nacional en Ciencias Basicas

De acuerdo al criterio de COLCIENCIAS, las Ciencias Basicas (Biologia, Quimica, Fisica,
Matematicas, Biomédicas y Ciencias de la Tierra) se constituyen en la base fundamental
de los procesos de desarrollo cientifico y tecnolégico, sin los cuales es impensable la
inserciébn de nuestro pais en las dindmicas globales de desarrollo. Ajustados a este
criterio, el ente administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion propone el “Programa
Nacional en Ciencias Basicas”'® cuyas actividades se enfocan hacia el fortalecimiento de
la comunidad de investigadores que atiende, sea que sus actividades primarias
correspondan a investigacion basica o de desarrollo tecnoldgico, y que su espacio de
acciéon se encuentre en el sector académico o en el sector productivo. Por lo tanto, el
programa de pregrado en quimica de la Universidad del Tolima pretende ser un semillero
de profesionales en el marco de este programa.

13 Programa Nacional en Ciencias Basicas. En: http://www.colciencias.gov.co/node/1119
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5.3.1.9 Programa Nacional de Biotecnologia

A través de este programa, COLCIENCIAS busca reunir las capacidades de investigacion
e innovacion de universidades, centros de investigacién y empresas con el proposito de
articularlos entre si y con las entidades del Estado, para contribuir asi al incremento del
desarrollo, el bienestar y la competitividad econdmica de Colombia, a partir del
conocimiento, protecciéon y aprovechamiento de la biodiversidad!*. En este sentido el
pregrado en quimica de la Universidad del Tolima potenciard la investigacion en la
biotecnologia como un &rea distintiva, considerada dentro de sus lineamientos
curriculares y actividades académicas.

5.3.1.10 Programa Nacional de Fomento a la Formacién de Investigadores

Este programa hace parte de la estrategia de Apoyo a la Formacion de Recursos
Humanos de alto nivel para la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (CTI), contemplada
en la Politica Nacional de Fomento a la Investigacion y la Innovacién "Colombia Construye
y Siembra Futuro". Bajo esta Optica se busca formar investigadores de excelencia con el
fin de incrementar las capacidades nacionales en investigacion e innovacion de
empresas, centros de investigacion y universidades, entre otras.

5.3.1.11 Investigacion Quimica en el Tolima

A nivel departamental el Pregrado en Quimica-UT se apoyaria en el Plan estratégico de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion para el Tolima: PECTIT 2020%°. Este Plan fue concebido
como “una carta de orientaciéon para la generacion de un nuevo modelo productivo y
social fundamentado en la generacion, apropiacion y uso del conocimiento, desde esta
perspectiva es toda una estrategia de desarrollo basada en la agregacién de valor a los
productos y servicios ofrecidos y una oportunidad para lograr un mayor desarrollo
humano”. ElI PECTIT se ha venido consolidando entre formuladores de politica e
investigadores, con el criterio de que en una sociedad crecientemente globalizada, los
territorios regionales son puntos focales y sujetos de procesos de desarrollo, desde donde
pueden construirse y sostenerse ciertas ventajas competitivas con mayor eficacia que al
nivel nacional. Asi las cosas, la aplicaciéon y desarrollo del PECTIT permitiran que
nuestros profesionales de la quimica se vinculen al desarrollo regional, convirtiéndose en
actores fundamentales en la generacibn de modelos productivos basados en el
conocimiento y la investigacion.

5.3.1.12 Las Dinamicas de los Grupos de Investigacion

Actualmente el Departamento de Quimica de la Universidad del Tolima trabaja
proactivamente en la formacion investigativa de estudiantes, de programas a los que se
presta servicios, desde la orientacion de asignaturas electivas donde el componente
investigativo es el eje medular hasta la direccién de trabajos de grado. Este ejercicio se
puede lograr al aplicar los principios de cada grupo a través de sus lineas de
investigacion.

14 Programa Nacional en Biotecnologia. En: http://www.colciencias.gov.co/node/1133
15 Plan estratégico de Ciencia. En: http:/hdl.handle.net/11146/341
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a) Grupo de Investigacidén en Productos Naturales (GIPRONUT)

La proyeccion cientifica se ha encaminado en la busqueda de plantas con potencial de
uso farmacoldgico, nutricional, ambiental y agroindustrial, contribuyendo de esta manera
en la bioprospeccion de la flora tropical, en los sectores de aplicacion: Productos y
procesos biotecnolégicos vinculados a la agricultura, a la salud humana o de los animales;
productos y servicios para la defensa y proteccion del medio ambiente. Su trabajo se
enmarca dentro de la linea de investigacion de la Universidad: Cadenas sostenibles
productivas agroindustriales de origen vegetal: Fitoquimica de plantas y especies
promisorias tropicales, definiendo como sus areas de Investigacion: Fitoquimica -
Fitofarmacia-Biotecnologia.

Lineas de investigacion

e Biotecnologia para aprovechamiento de biomasa

e Desarrollo tecnolégicos e innovacion en productos naturales

¢ Quimica y bioquimica de plantas (resistencia inducida, fitoalexinas, ecologia
quimica alelopatias

e Sustancia bioactivas para aplicaciones agricolas, farmacéuticas, cosméticas y
nutricionales

Sectores de aplicacion:

e Productos y procesos biotecnoldgicos vinculados a la agricultura, calidad de
suelos y biofertilizantes.

e Productos y procesos biotecnoldgicos vinculados a la salud humana o de los
animales.

e Productos y servicios para la defensa y proteccion del medio ambiente, incluyendo
el desarrollo sostenible.

e Productos y servicios obtenidos a través de la recopilacién del conocimiento que
poseen las comunidades tradicionales sobre la biodiversidad, con el propésito de
valorar la bioprospeccién biolégica, bioguimica, farmacéutica, nutracéutica,
agroindustrial y agropecuaria de los productos naturales.

e Productos y procesos asociados a la seguridad alimentaria e innovacion
agropecuaria.

e Biocatdlisis para generar procesos mas eficientes en cuanto a tiempo y en relacién
con el producto que se desea obtener para disminuir o no generar desechos y asi
reorientar cambios hacia métodos que reduzcan el impacto ambiental.

b) Grupo de Investigaciones Mellitopalinolégicas y Propiedades Fisicoquimicas
de alimentos (GIMELLIFISTO)

La misién del Grupo de Investigaciones Mellitopalinoldgicas y Propiedades Fisicoquimicas
de Alimentos es la generacion de espacios participativos para la busqueda del
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conocimiento, la contribucion al desarrollo y formacion integral de estudiantes y
profesionales del sector académico y productivo, dentro de la excelencia académica e
investigativa con énfasis en la valoracibn de los sistemas de produccién, la
caracterizaciéon de matrices alimentarias y desarrollo de nuevos productos. Los equipos
con los que se cuenta permiten adelantar andlisis cuantitativo de matrices y productos
alimentarios y estan orientadas al estudio de la analitico de la actividad microbioldgica,
enzimatica, capacidad oxidante y poder reductor de los productos de la colmena, frutas,
prebidticos y desarrollo de trabajos relacionados con la elaboracion de filmes
biodegradables de interés agroindustrial y evaluaciones de las propiedades cromaticas y
mecanicas. De igual manera se ha participado del estudio de patologias, perfiles de
africanizacion y el estudio de los acidos nucleicos del tipo mitocondrial (ADNm), para
establecer los haplotipos de abejas y su distribucion en Colombia en lo referente a
apicultura.

Lineas de investigacion

Estabilidad enzimética y microbiolégica

Flora Apicola y Polinizacién de cultivos

Genética-Bioguimica de Himenopteros

Genética y Morfometria

Meliponicultura

Microbiologia de los Alimentos

Propiedades fisicoguimicas de alimentos

Propiedades funcionales de los alimentos

Conservacion y desarrollo de nuevos productos

Optimizacion de nuevos productos a través de disefio experimental
Propiedades fisicoguimicas nutricionales del polen corbicular y alveolar
Propiedades funcionales de los alimentos

Quimica Instrumental

Sistematizacion y desarrollo de productos

Grupo de investigacion en Quimica Aplicada a Procesos Ecoldgicos
(QUAPE)

()
~

Este grupo tiene como reto principal la generacion de resultados de investigacién de alto
impacto para la sociedad, en donde se brinden soluciones pertinentes a la problematica
del manejo, conservacién adecuada y modelacion de los factores que desestabilizan el
normal funcionamiento de suelos y aguas tanto a nivel regional como nacional. De igual
manera, el Grupo de Investigacion en Quimica aplicada a procesos ecoldgicos,
propendera por establecer los factores que alteran la calidad del suelo y del agua,
evaluando el efecto antropogénico sobre estas y su posibilidad de control y remediacion,
mediante la integracion de diferentes areas del saber y actores sociales, agricolas,
académicos y productivos.

e Fendmenos ambientales
¢ Interacciones entre planta-suelo-agua-hombre-microorganismos
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e Mejores condiciones para el manejo sostenible y la potencial recuperacion del
recurso suelo y agua

e Soluciones alternativas a problematicas ambientales

e Descontaminacion de dichos sistemas

e Desarrollo sostenible

Lineas de investigacion

Nanoquimica con aplicaciones en salud ambiental.

Ecotoxicologia.

Procesos bioasistidos de descontaminacion.

Electroquimica y procesos avanzados de oxidacion con aplicaciones en salud

ambiental.

e Aprovechamiento agricola y aproximaciébn a residuos cero en procesos
agroindustriales.

e Responsabilidad social y educacion para la sostenibilidad ambiental.

e Modelamiento y simulacion de procesos fisicoquimicos en sistemas ambientales.

¢ Materiales bioconjugados con aplicacion en salud ambiental.

d) Grupo de Investigacion en materiales porosos con aplicaciones ambientales
y tecnoldgicas (GIMPOAT)

El grupo de investigacibn en materiales porosos con aplicaciones ambientales y
tecnolégicas (GIMPOAT), se consolida como un equipo de trabajo interdisciplinario que a
través de la investigacion cientifica basica y aplicada, contribuye al disefio y desarrollo de
materiales porosos avanzados con caracteristicas especificas, que puedan emplearse en
la solucion de problematicas ambientales asociadas a la contaminacion y en aplicaciones
tecnoldgicas de interés. Asi mismo el fin del grupo es fomentar la cultura investigativa en
la comunidad académica, propiciando la formacion de investigadores de alto nivel, que
trabajen interinstitucional e intersectorialmente para fortalecer los procesos de
investigacion que involucren el sector académico y productivo, en proyectos que le
aporten al desarrollo sostenible de la regién y del pais. De igual modo, se propone
estimular la divulgacion del conocimiento cientifico e innovacién tecnoldgica, generados
por el grupo a nivel nacional e internacional.

Lineas de investigacion

Desarrollo y caracterizacion de materiales porosos (carbones activados, zeolitas,

silices mesoporosas, Metal Organic Frameworks (MOFs)).

e Sintesis de carbones activados a partir del aprovechamiento de residuos agricolas
de la region.

e Caracterizacion y modificacion de sélidos porosos para aplicaciones especificas.

e Desarrollo de matrices de inmovilizacién de catalizadores y biocatalizadores.

e Preparacion de materiales porosos para la separacion y almacenamiento de gases
de interés energético.

e Preparacion de materiales porosos para liberacion controlada de medicamentos.
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e Aprovechamiento de residuos asociados a cadenas productivas (feldespatos,
rocas fosforicas y calcareas, cemento) para la produccién de fertilizantes y
combustibles.

¢ Identificacién de problematicas ambientales.

A continuacion, se muestra los proyectos previstos para lograr un ambiente de
investigacion, con recursos asignados, fecha de terminacion y resultados esperados (tabla

20).

Tabla 20. Proyectos Grupos de Investigacién Departamento Quimica

Grupo de Proyectos Activos Recursos Fecha de Resultado esperado
investigacion (UT, fondo de terminacion
investigacion
es/fondo
externo)
Quimica de Evaluacién del Detectar compuestos
Productos potencial bioactivo de $20°000.000 Feb-2020 fitoquimicos con
Naturales aceites y extractos Oficina  de actividad  bioldgica
(GIPRONUT) etandlicos de semillas Nvestigacion para la formulacién
de gulupa (Pasifora Universidad del de nuevos
; . Tolima ‘o
edulis F. edulis) con cosmeéticos.
enfoque a sus
aplicaciones
cosméticas.
Aprovechamiento Obtencién de
integral de la semilla $ 17°100.000 Ago-2019 productos para uso
de Mangifera indica |. ©Oficina  de en biocombustibles y
en cuatro variedades Mvestigacion biocosméticos.
cultivadas en el Universidad del
Tolima
departamento del
Tolima.
Evaluacion de la Establecer relaciones
actividad $ 20°000.000 Mar-2020  simbioticas en
polifenoloxidasa Oficina ~ de cultivos de interés
durante la Investigacion comercial.
germinacion de Unl.ver5|dad del
. Tolima
semillas de
Rodriguezia
granadensis,
expuesta a
micobiontes aislados
del estado silvestre.
Caracterizacion de Ago-2020 Identificar  péptidos
péptidos  bioactivos $ 19'500.000 con potencial
con propiedades, Oficina de farmacoldgico.

anticolesterolémica
antihipertensiva,
antiinflamatoria y

investigacion
Universidad del
Tolima
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Grupo de Proyectos Activos Recursos Fecha de Resultado esperado
investigacion (UT, fondo de  terminacion
investigacion
es/fondo
externo)
antioxidante,
obtenidos de
hidrolizados proteicos
de chachafruto
(Erythrina edulis).
Desarrollo de Nuevo conocimiento
conocimiento para la  $3.211°200.000  vVigente para la generacion de
generacion de USD 1'024.565 tecnologias de
tecnologias de ) produccion y
produccion y Regalias poscosecha del
poscosecha del aguacate hass en el
aguacate hass en el Tolima
Tolima
Participacién en Fortalecer las IES
convocatoria $ 8.000°000.000  Vigente participantes, en los
Colombia cientifica: USD 2'547.560 temas de diagnéstico
Alianza académico Ut $ y  prevencion del
cientifica para el 454.000.000 cancer de colon vy
L USD 144.574 .
fortalecimiento de las aspectos educativos
IES, enfocada en la Colciencias alrededor de la
nanobioingenieria Oficina de nutricibn  para la
para la prevencion, el investigacion poblacion.
diagnostico y el Universidad del Conocer la
tratamiento del cancer Tolima biodiversidad de los
de colon macrohongos del
departamento del
Tolima, fortalecer el
entorno de la

Bioprospeccion de los
hongos superiores.
Generacion de un
curso en quimica
medicinal.

Work shop alrededor
del tema de
nanobiocancer.
Generacion de una
maestria en
Nanobiocancer
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Grupo de Proyectos Activos Recursos Fecha de Resultado esperado
investigacion (UT, fondo de  terminacion
investigacion
es/fondo
externo)
Participacion en Generacion de
convocatoria $ Vigente biofungicidas
Colombia  cientifica: 19:000°000.000 amigables con el
Desarrollo de USD6062.140 ambiente, como
bioproductos para los uT $ alternativa para el
700.000.000
sectores _ salud, USD 223,342 combate de las
agropecuario y plagas que se
cosmeético, COMO Colciencias presenta  en los
resultado del estudio Oficina de cultivos de arroz,
de la Dbiodiversidad investigacion entre otros.
colombiana. Universidad del Desarrollar y
Tolima fortalecer
capacidades
investigativas, en el
talento humano del
departamento del
Tolima.
Generacion de
patentes y productos
de apropiacion del
conocimiento  como
resultado de la
investigacion.
Quimica Estudio de la Obtener un material
Aplicada a capacidad de $20°000.000 Vigente bioadsorbente de
Procesos adsorcion de la Oficina  de colorantes.
Ecoldgicos cascarilla de arroz 'nvestigacion
(QUAPE) tratada quimica y Jniversidad del
o Tolima
térmicamente a 300
°C como material
adsorbente de un
colorante catiénico.
Evaluacion de la Obtener un material
capacidad de $20°000.000 May-2020 bioinspirado para la
remocién de metales Oficna  de eliminacion de
pesados de Investigacion metales pesados.
materiales Un|_verS|dad del
Tolima
nanoestructurados
basados en
fitoquelatinas y
magnetita.
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Grupo de Proyectos Activos Recursos Fecha de Resultado esperado
investigacion (UT, fondo de  terminacion
investigacion
es/fondo
externo)

Capacidad de Establecimiento de la

remocién de metales $20°000.000 Feb- 2020 capacidad de

pesados de un nuevo Oficina  de remocion de metales

material Investigacion pesados divalentes de

nanoestructurado de Universidad del un nuevo material

. Tolima
polifenoles y nanoestructurado de
magnetita. polifenoles y
magnetita.

Mellitopalinolégi  Extraccion, Contribuir a la
casy cuantificacion y $20°000.000 Nov 2019 caracterizacion de la
Propiedades actividad biolégica de Oficina  de bioactividad de un
Fisicoguimicas  la fraccion fendlica de 'nvestigacion polen colombiano.
de Alimentos matrices de polen gonlli\ﬁ;smad del
(GIMELLIFISTO corbicular colombiano
) mediante

cromatografia de

capa fina de alta

eficiencia (HPTLC) y

liquida de alta

resolucion (HPLC).
Materiales Disefio de Obtener un
pOrosos con bioabsorbentes $20°000.000 Ene-2020 bioadsorbente  para
aplicaciones enzimaticos para la Oficina de depuraciéon de aguas

ambientales y
tecnolégicas
(GIMPOAT)

degradaciéon de fenol
en solucién acuosa.

investigacion
Universidad del
Tolima

contaminadas.

Fuente:

Oficina de Investigaciones

5.3.2 Productos de los Grupos de Investigacién del Departamento de Quimica

Actualmente, los grupos de investigacion de los profesores adscritos al Departamento de
Quimica trabajan proactivamente en la formacidn investigativa de los estudiantes desde la
orientacion de asignaturas optativas donde el componente investigativo es el eje medular,
hasta la direccion de trabajos de grado. En la tabla 21 se muestran los principales
productos de cada grupo de investigacion adscrito al Departamento de Quimica.
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Tabla 21. Productos mas recientes de los grupos de investigacion del Departamento.

Grupo de Investigacién Categoria
Quimica de Productos Naturales A
(GIPRONUT)

PRODUCTOS

Tesis doctoral:

Obtencién de péptidos bioactivos de Erythrina edulis (chachafruto) por medio de
hidrélisis enzimatica Universidad de Antioquia. Doctorado en Ciencias
Farmacéuticas y Alimentarias, 2017.

Trabajos de pregrado:

Evaluacién de la actividad antibacteriana de los productos metabolicos obtenidos
de hongos rizosféricos presentes en cultivos de arroz sobre Burkholderia glumae.

Determinacién del potencial antidiabetico y antioxidantes de péptidos bioactivos
obtenidos de frutos de chachafruto (Erythrina edulis M) Universidad del Tolima.
2016.

Publicaciones:

Application of essential oils from two species of the rutaceae family as cellular
oxidation controller agent and trypanocidal capacity. En: India. Asian Journal of
Pharmaceutical and Clinical Research ISSN: 0974-2441. v.9 fasc.2 p.213 — 219,
2016.

Funcionalidades bioldgicas de Passiflora maliformis del sur macizo colombiano.
En: Venezuela Bioagro ISSN: 1316-3361 ed: Universidad Centro-Occidental
Lisandro Alvarado v.28 fasc.1 p.3 - 12, 2016.

Caracterizacion y extraccion lipidica de las semillas del cacao amazénico
(Theobroma grandiflorum). En: Colombia Ciencia En Desarrollo ISSN: 0121-7488
ed: Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. v.7 fasc.1 p.103 - 109,
2016.

Preliminary characterization of the enzyme polyphenol oxidase and rheological
behavior from Averrhoa carambola juice. En: Revista Facultad Nacional de
Agronomia ISSN: 0304-2847 ed: Centro De Publicacion Universidad Nacional De
Colombia Sede Medellin. v.70 fasc.N/A p.8099 - 8113, 2017, DOI:
10.15446/rfna.v70n1.61769

Potencial antimicrobiano y citotoxico del aceite esencial de Citrus aurantium Engl
(naranja agria) y Swinglea glutinosa Merr (limén de cerco). En: Revista Cubana
de Plantas Medicinales ISSN: 1028-4796 ed: Editorial Ciencias Médicas. v.23
fasc.N/A p., 2018.

Cytotoxic activity of ethanolic extracts of a selection of macromycetes. En:
Caryologia ISSN: 0008-7114 ed: Taylor and Francis Ltd. v.71 fasc.N/A p.1 - 9,
2018, DOI: 10.1080/00087114.2018.1451056.

Evaluacion de la actividad antioxidante de extractos de macromicetos
recolectados en Ibagué, Tolima. En: Colombia Agronomia Colombiana
Suplemento ISSN: 2539-4142 ed: Empresa Editorial Universidad Nacional De
Colombia v.1 fasc. p.1178 - 1181, 2016
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Grupo de Investigacion Categoria

Quimica aplicada a Procesos B
Ecolégicos (QUAPE-UT)

PRODUCTOS

Trabajos de pregrado:

Evaluaciéon de la cascarilla de arroz por diferentes tratamientos térmicos como
material para la remocién de Cr(VI) y Hg(ll) en solucion acuosa (2015).

Adsorcién de Cd(ll) y Ni(ll) en solucion acuosa sobre cascarilla de arroz tratada
guimica y térmicamente como alternativa de descontaminacion (2016).

Efecto de la radiacion UV-B y UV-A en plantas C4: estructura y ultraestructura
(2017).

Trabajo de maestria:

Estudio del efecto de la fuerza ibnica sobre la disponibilidad de metales pesados
empleando la técnica DGT (2019).

Publicaciones:

Removal of Cd (Il) from agueous media by adsorption onto chemicallythermally
treated rice husk. En: Reino Unido Journal of Chemistry ISSN: 2090-
9071 ed: Hindawi Limited v.2017 fasc.5763832 p.1 - 8,
2017, DOI: https://doi.org/10.1155/2017/5763832.

NH:> - or PPhy -functionalized linkers for the immobilization of palladium on
magnetite nanoparticles? En: Reino Unido. RSC Advances ISSN: 2046-2069
v.7 fasc.45 p.27872 - 27880 ,2017, DOI: DOI: 10.1039/C7RA03639F.

La cascarilla de arroz como una alternativa en procesos de descontaminacion.
En: Colombia Produccion + Limpia ISSN: 1909-0455 ed: Area Metropolitana Del
Valle De Aburra
v.11 fasc.2 p.150 - 160 ,2016, DOI: 10-22507/pml.vl In2a12.

Highly water-dispersible magnetite-supported Pd nanoparticles and single atoms
as excellent catalysts for Suzuki and hydrogenation reactions. En: Reino Unido.
RSC Advances ISSN: 2046-2069. v.6 fasc.73 p.68675 - 68684 ,2016, DOI:
10.1039/C6RA14257E.

Differences in the Catalytic Behavior of Au-Metalized TiO, Systems During Phenol
Photo-Degradation and CO Oxidation. En: Suiza Catalysts ISSN: 2073-4344 ed:
MDPI AG v.9 fasc.N/ A p.1 - 15,2019, DOI: 10.3390/catal9040331

Coupling of WO3 with anatase TiO, sample with high {001} facet exposition: Effect
on the photocatalytic properties. En: Paises Bajos Catalysis Today ISSN: 0920-
5861 ed: Elsevier v.328 fasc.N / A p.142 - 148,2019, DOI:
10.1016/j.cattod.2018.11.012

UV and visible-light driven photocatalytic removal of caffeine using ZnO modified
with different noble metals (Pt, Ag and Au). En: Paises Bajos Materials Research
Bulletin ISSN: 0025-5408 ed: Pergamon Press v.112 fasc.N / A p.251 - 260
,2019, DOI: 10.1016/j.materresbull.2018.12.034

Photo/Electrocatalytic Properties of Nanocrystalline ZnO and La Doped ZnO:
Combined DFT Fundamental Semiconducting Properties and Experimental Study.
En: Alemania ChemistrySelect ISSN: 2365-6549 ed: Blackwell Publ. v.3 fasc.N /
Ap. 7778 - 7791 ,2018, DOI: 10.1002/slct.201801729

A comparative assessment of the UV-photocatalytic activities of ZnO synthesized
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by different routes. En: Paises Bajos. Journal of Environmental Chemical
Engineering ISSN: 2213-3437 ed: Elsevier Academic Press v.6 fasc.N/ A p.7161
- 7171 ,2018, DOI: 10.1016/j.jece.2018.11.004

e Coupling of Ag:COs; to an optimized ZnO photocatalyst: Advantages vs.
disadvantages. En: Paises Bajos Journal of Photochemistry and Photobiology A:
Chemistry ISSN: 1010-6030 ed: Elsevier v.369 fasc.N / A p.119 - 132 ,2019,
DOI: 10.1016/j.jphotochem.2018.10.024

e 2ZnO and Pt-ZnO photocatalysts: Characterization and photocatalytic activity
assessing by means of three substrates. En: Paises Bajos. Catalysis Today
ISSN: 0920-5861 ed: Elsevier v.313 fasc.N/A p.12 - 19 ,2018, DOI:
10.1016/j.cattod.2017.12.009

e Silver-modified ZnO highly UV-photoactive. En: Paises Bajos Journal Of
Photochemistry And Photobiology A: Chemistry ISSN: 1873-2666 ed: v.356
fasc.N/A p.112 - 122 ,2018, DOI: 10.1016/j.jphotochem.2017.12.044

¢ Titania-Vanadia Mixed Oxides: Thermal Stability and Photo-Assited Recovery of
V(V) Released Form the Use of this System, In Water. En: Emiratos Arabes
Unidos Current Catalysis ISSN: 2211-5455 ed: v.6 fasc.N/A p.123 - 134 ,2017,
DOI: 10.2174/2211544706666170110110604

e Environmental Science and Pollution Research ISSN: 0944-1344 ed: Springer-
Verlag GmbH and Co. KG v.26 fasc.N/A p.4171 - 4179 ,2018, DOI:
10.1007/s11356-018-1592-3

e Mixed a-Fe»03/Bi;WOs oxides for photoassisted hetero-Fenton degradation of
Methyl Orange and Phenol. En: Paises Bajos Journal Of Photochemistry And
Photobiology A: Chemistry ISSN: 1873-2666 ed: v.332 fasc.N/A p.521 - 533
,2017, DOI: 10.1016/j.jphotochem.2016.09.031

e Photo-induced processes on Nb205 synthesized by different procedures. En:
Paises Bajos Journal Of Photochemistry And Photobiology A: Chemistry ISSN:
1873-2666 ed: v.359 fasc.N/A p.40 - 52, 2018, DOI:
10.1016/j.jphotochem.2018.03.040.

Ponencias:
e |l Congreso Nacional de Ciencias Biologicas. Bogota, D.C.- Universidad El
Bosque

¢ |l Congreso Internacional sobre Aprendizaje y la Ensefianza de las Matematicas
mediadas por TIC. Armenia, Universidad del Quindio. Influencia de las Ciencias
basicas en el aprendizaje de los estudiantes de grado noveno de una institucion
educativa de la ciudad de Ibagué.

e Coloquio Nacional de Educacién Ibagué, Universidad del Tolima. ¢ Qué piensan
los estudiantes de educacion media acerca de las ciencias? — Poster

Trabajo comunitario:

e Calidad del agua de los acueductos comunitarios de Ibagué y su socializaciéon en
las juntas de accion comunal de los barrios de afectacion.

e Jornadas ludicas en el tema de calidad del agua en la poblacion estudiantil de los
barrios con acueductos comunitario
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Grupo de Investigacion Categoria

Mellitopalinolégicas y Propiedades C
Fisicoguimicas de Alimentos
(GIMELLIFISTO)

PRODUCTOS
Tesis Doctoral:

e FEvaluacion de recubrimientos comestibles con aceites esenciales durante la
conservacion de mangos Keitt (mangifera indica) Universidad Nacional de
Colombia - Sede Palmira Estado: Tesis concluida Doctorado en Ciencias
Agrarias, 2016.

Trabajos pregrado:

e Determinacion del origen botanico del polen corbicular colectado por Apis
mellifera (Hymenoptera: Apidae) en apiarios establecidos en algunas zonas
biogeograficos del departamento de Boyaca Universidad del Tolima, 2016.

e Estudio analitico de la calidad y valoracién nutricional de la Leche Humana de las
madres donantes en la zona norte del Tolima, Universidad del Tolima, 2016.

e Produccién y caracterizacion de peliculas biodegradables enriquecidos con
extracto etandlico de propoleo rojo y aceite esencial de menta (Mentha piperita L.)
Universidade de Sao Paulo. Ingeniera de Alimentos FZEA, 2016.

e Caracterizacion de almidén de yuca (Manihot esculenta) oxidado mediante
operaciones de ozonizacibn en solucibn acuosa Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo Estado. Ingenieria de
Alimentos FZEA, 2016.

Trabajo de grado de maestria

e Composigdo polinica e variacdo estacional de pdlen apicola colectado por Apis
mellifera na regido altoandina de Boyaca. Universidade Estadual de Feira de
Santana. 2016.

Publicaciones:

e Evaluacién del proceso fermentativo en la produccién de hidromieles monoflorales
colombianas. En: Colombia Revista Colombiana De Investigaciones
Agroindustriales ISSN: 2422-4456 ed:. v.1 fasc. p.6 - 14 ,2016, DOI:
https://doi.org/10.23850/issn.2422-0582

Libro

¢ Origen, naturaleza, propiedades fisicoguimicas y valor terapéutico del propoleo.
En: Colombia 2017. Editorial Universidad del Tolima ISBN: 9789588932200

Capitulo de libro

e Microbiological activity and antioxidant activity of gelatin- based films with red
propolis extract and mint (Mentha piperita L.) essential oil. International
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conference on Food Innovation Foodinnova 2017. En: Espafia ISBN:
9782123456803 ed: Universidad Politecnica de Valencia, v., p.223 - 223 ,2017.

e Phenolic and flavonoids in colombian corbicular bee pollen: antioxidant and free
radical scavenging activity" International conference on Food Innovation
FoodIinnova 2017. En: Espafia ISBN: 9782123456803 ed: Universidad Politecnica
de Valencia, v. , p.116 - 116 ,2017.

e Physicochemical properties of encenillo monofloral honey from highlands andean
zones in Boyaca, Colombia. International conference on Food Innovation
FoodIinnova 2017. En: Espafia ISBN: 9782123456803 ed: Universidad Politecnica
de Valencia, v., p.172 - 172 ,2017

Extensién y responsabilidad social
e Implementacién y Monitoreo de un sistema apicola en zona de Paramo Alto
Andino Colombiano En la Reserva de los AguEros y Pan de Azucar, Municipio de
Duitama, Boyaca. 2017.

Grupo de Investigacién Categoria
Materiales porosos con aplicaciones Reconocido
ambientales y biotecnoldgicas
(GIMPOAT)

PRODUCTOS

Trabajos de pregrado:

e Preparacion y caracterizacion de Aerogeles organicos de sintesis rapida, con
potencial aplicacion en la remocion de iones metdlicos en fase acuosa.
Universidad del Tolima. Biologia, 2017.

¢ Desarrollo del pensamiento critico ambiental en docentes en formacién a través
de la resolucion de problemas. Universidad del Tolima. Maestria en educacion
ambiental, 2017.

e Preparacion, Caracterizacion y aplicacion de carbones activados funcionalizados
utilizados en la remocion de mercurio en fase acuosa. Universidad del Tolima.
Biologia, 2018.

Publicaciones:

e Calorimetric Study of functionalized carbonaceous materials. En: Inglaterra.
Thermochimica Acta ISSN: 0040-6031 ed: Elsevier. v.611 fasc.N/A p.20 - 25
,2015, DOI: d0i:10.1016/j.tca.2015.04.029.

e Calorimetric study of activated carbons impregnated with CaCl,. En: Polonia Open
Chemical and Biomedical Methods Journal [ISSN: 1875-0389 ed: Bentham
Science Publishers. v.13 fasc.N/A p.683 - 688 ,2015, DOI: 10.1515/chem-2015-
0075.

e Adsorcion de diéxido de carbono a diferentes presiones sobre carbones activados
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obtenidos por activacién quimica. En: Espafa. ISSN: 0001-9704 ed: Asociacion
de Quimicos e Ingerieros. v.LXXI fasc.566 p.123 - 128 ,2014.

e CO; adsorption on granular and monolith carbonaceous materials. En: Italia.
Journal of Analytical and Applied Pyrolysis ISSN: 0165-2370. ed: Elsevier. v.96
fasc.N/A p.146 - 152, 2012.

Fuente: Colciencias, 2019

5.3.2.1 Impacto potencial del Programa de Quimica-UT en la sociedad
contemporanea

Tomados en su conjunto, o si se desea trabajando cada “Eje de Apoyo” propuesto en
particular, el Programa de Quimica-UT se convierte en cualquier caso en punto de
encuentro de la academia, la investigacion y el avance tecnolégico; capaz de permear en
mayor o menor medida todas las actividades cotidianas de la sociedad contemporanea
tolimense:

Contaminacion ambiental, depuracion de aguas residuales, produccion y adulteracion de
alimentos, cambio climatico, aprovechamiento de la biodiversidad, disponibilidad de agua
potable, salud, aumento de la esperanza de vida, seguridad alimentaria, manejo de los
recursos mineros y combustibles, control de aguas para recreacion, fertilizacion de suelos
agricolas, blsqueda de compuestos bioactivos, etc; son algunos aspectos en los que el
Programa de Quimica-UT ejerceria una influencia Unica en la sociedad, determinando la
forma en la que se vive ahora y en la que se viviria en el futuro en la region del Tolima.

El Siglo XX vio tres revoluciones sucesivas con profundo impacto en la Sociedad: la
revolucidon quimica, la revolucién nuclear y la revolucién electrénica. De éstas la era
guimica fue la que ha entrado mas amplia y profundamente en nuestra cotidianidad. De
esta manera, la investigacion quimica es un medio crucial para detectar y caracterizar los
riesgos y, consecuentemente, ofrecer solucién a problemas relacionados con el ambiente,
los alimentos y la salud. Ahora con la Cuarta Revolucion Industrial (o Industria 4.0),
supone un nuevo hito en el desarrollo industrial aspirando a la digitalizacion de los
procesos productivos aumentando su eficiencia, calidad y seguridad. En 1993, el gobierno
nacional convocé a un grupo de 10 grandes pensadores de diferentes areas del
conocimiento, con el fin de recibir sus recomendaciones en torno a los desafios del pais,
ad-portas del siglo XXI. La tarea fue denominada “Misién de Sabios” y como producto de
su trabajo, se generd un informe denominado “Colombia, al filo de la oportunidad”, donde
se trazaron propuestas para que el pais avanzara en aspectos institucionales, educativos,
cientificos y tecnolégicos, con un horizonte de 20 afios.

El pasado mes de febrero (2019), se convocé una nueva Misién con el objetivo de aportar
a la construccion e implementacion de la politica publica de Educacién, Ciencia,
Tecnologia e Innovacién y a las estrategias que debe construir Colombia a largo plazo,
para responder a los desafios productivos y sociales de manera escalable, replicable y
sostenible. Este importante proyecto, esta bajo el liderazgo de la Vicepresidenta de la
Republica, con el acompafiamiento del Ministerio de Educacion y Colciencias, reline a un
destacado grupo de expertos en diferentes areas del conocimiento, quienes participaran,
ad honorem, y ayudaran a trazar la ruta para el avance de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion en el pais en el foco denominado Tecnologias convergentes (nano, bio, info y
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cogno) — Industrias 4.0, lo cual constituye una excelente oportunidad de desarrollo del
campo de la quimica particularmente en la nanotecnologia y biotecnologia.

Para los programas de pregrado se invita a la investigacion formativa, disefiada
especialmente y de manera pedagdgica para iniciar a los estudiantes de pregrado en
dicha disciplina, siendo uno de los fines que al continuar sus estudios de maestria o
doctorado lleguen con conocimientos y habilidades propias de la investigacién. En los
tltimos dos afios UT ha destinado cerca de 400 millones de pesos para el desarrollo de
investigaciones de la facultad de ciencias.

5.3.3 Participacién de los Estudiantes en los Grupos de Investigacion

Como se mencion6 en la seccion 5.3.1 se pretende que los estudiantes tengan una
experiencia en investigacion. Esto consiste en la aplicacion del método cientifico en la
solucion de un problema. El estudiante, con asistencia de los grupos de investigacién y de
los docentes que orientan los espacios Seminario | y Il, y Comunicacién cientifica,
formulara un proyecto de investigacién tomando como base los aspectos problémicos que
se estudian en las Optativas. Luego, podran desarrollar la metodologia en Seminario Il y
gue a su vez pueden consolidar como Opcion de Grado, en los laboratorios de
investigacion que dispone el Programa de Quimica y la Universidad del Tolima en
general. Finalizado el proceso metodolégico deberan redactar un informe final de
Investigacién y realizar la socializacion

5.4 DISPONIBILIDAD DE PROFESORES EN EL FOMENTO DE LA INVESTIGACION

En la actualidad, los docentes del Departamento de Quimica tienen la siguiente
asignacion en investigacion, ver tabla 22. Se espera que esta tendencia se mantenga una
vez se haya creado el Programa de Quimica. Los productos de cada docente pueden
consultarse en el CVLac.

Tabla 22. Disponibilidad en tiempo de investigacion de los profesores del Departamento
de Quimica del semestre.

Distribucién Actividad CVLac

Nombre del profesor Proyeccién

Docencia Investigacion .
social / otros

http://scienti.colciencia
S.gov.co:8081/cvlaclvis

Jonh Jairo Méndez 38 41 21 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
0347604

Walter Murillo Arango http://scienti.colciencia
s.gov.co:8081/cvlac/vis
56 28 16 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
0386960

Guillermo Salamanca Grosso 47 40 13 http://scienti.colciencia
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http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000347604
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000347604
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http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000386960
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000386960
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Distribucion Actividad CVLac

Nombre del profesor Proyeccidn

Docencia Investigacion .
social / otros

s.gov.co:8081/cvlac/vis
ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
0189642

Luis Fernando Rodriguez http://scienti.colciencia
s.gov.co:8081/cvlac/vis
45 33 22 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
1335937

Luis Oveimar Barbosa Jaimes http://scienti.colciencia
s.gov.co:8081/cvlac/vis
61 18 21 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
0832553

Diana Paola Vargas Delgadillo http://scienti.colciencia
s.gov.co:8081/cvlac/vis
15 33 52 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
1235176

Ximena Carolina Pulido http://scienti.colciencia
Villamil s.gov.co:8081/cvlac/vis
61 18 21 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
0990680

Anderson Guarnizo Franco https://scienti.colcienci
as.gov.co/cvlac/visuali
63 18 19 zador/generarCurriculo
Cv.do?cod_rh=000020
0530

Cesar Augusto Jaramillo Paez http://scienti.colciencia
s.gov.co:8081/cvlac/vis
60 20 20 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
0386316

Giann Carlos Pefialoza http://scienti.colciencia
s.gov.co:8081/cvlac/vis
60 20 20 ualizador/generarCurri
culoCv.do?cod_rh=000
0478326
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http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000189642
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000189642
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001335937
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001335937
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001335937
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001335937
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001335937
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000832553
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000832553
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000832553
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000832553
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000832553
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001235176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001235176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001235176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001235176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001235176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000990680
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000990680
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000990680
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000990680
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https://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000200530
https://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000200530
https://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000200530
https://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000200530
https://scienti.colciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000200530
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000386316
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000386316
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000386316
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000386316
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000386316
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000478326
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000478326
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000478326
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000478326
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000478326
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6. RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

La proyeccion social es una de las tres funciones misionales de la Universidad del Tolima,
gue junto con la docencia y la investigacion, contribuye a impactar y a construir
colectivamente la region. De este modo, la Universidad asume como preponderante el
adoptar un compromiso con el entorno, bajo los lineamientos de politica de proyeccion
social establecidos mediante Acuerdo 129 del 14 de agosto de 2013, que en su Articulo 1
la define como:

Una funcion misional que permite la interaccion e integracion de la Universidad con
su entorno local, regional, nacional e internacional, para establecer un intercambio
permanente entre el conocimiento sistematico de la academia, los saberes y las
necesidades de la sociedad y de las organizaciones e instituciones que hacen parte
de ella, con el objeto de construir una sociedad ambientalmente sustentable,
democrética, equitativa, solidaria, con justicia social y en paz.

De esta manera, la puesta en marcha de la proyeccién social esta planteada desde los
referentes institucionales destinados a ser mas pertinentes, tal como lo resaltan los fines
establecidos en el Articulo 2 del Acuerdo 019 del 17 agosto de 2011, emitido por el
Consejo Superior. A través de estas politicas se entiende:

e El intercambio, la aplicacion y la integracion, en forma dindmica y coordinada del
conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y cultural que produce la Universidad del
Tolima, con el entorno econémico, politico, social y cultural de la region y el pais.

e Buscar soluciones que propendan por la mejora del bienestar de las comunidades, el
desarrollo y el progreso de la sociedad en su conjunto; para lograr estos fines es
necesario articular la docencia, la investigacion y la proyeccién social, pues todas las
actividades que realiza la universidad tienen un destino social, que debe repercutir en
la calidad de las relaciones humanas, en la vida individual y comunitaria, la
dignificacién de la persona mediante el acceso y la participacion democratica en los
bienes de la ciencia, la tecnologia, el arte, el humanismo y la cultura, con lo cual se
reafirma el caracter publico de la institucion.

Desde la Direccion de Proyeccion Social Universitaria se trabaja conjuntamente con los
actores institucionales, empresariales y sociales en la formulacién y ejecucion de planes,
proyectos y programas encaminados al desarrollo de la comunidad. La Universidad del
Tolima también viene desarrollando proyeccion social desde las siguientes modalidades
gue son organizadas a través de las distintas unidades académicas relacionadas en la
Figura 10.

6.1 VINCULACION CON EL SECTOR PRODUCTIVO

Por su relacion directa con la sociedad, la Quimica es una Ciencia Basica implicada en el
desarrollo socioeconémico del ser humano. De esta forma es una de las ciencias
experimentales que permite aplicar de forma util los conocimientos adquiridos durante la
formacion profesional para hacer frente a las necesidades del entorno local, regional
y nacional. Las competencias en Quimica van mas alla del instruccionismo quimico. La
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titularidad de un Quimico debe conducir a la organizacion de una estructura mental que
permite al individuo tener la experticia de ver, analizar y resolver problemas relacionados
con las Ciencias y el mundo que lo rodea.

Figura 10. Modalidades de Proyeccién Social.

Fuente: Oficina de Proyeccidn Social.

Multiples ejemplos pueden mostrar cémo la quimica proporciona la mayoria de las
comodidades de los que la sociedad disfruta en el dia a dia: moda, salud humana, animal
y vegetal, cosmetologia y estética, alimentacién, purificacion y potabilizacién de agua,
agricultura, ciencias forenses, arte, toxicologia, proteccibn ambiental, deporte, energia,
reutilizacion y reciclaje de materiales de la biodiversidad, etc.

La proyeccién del quimico egresado de la Universidad del Tolima se fundamenta en la
globalizacién del conocimiento, que es la forma como se concibe un profesional en esta
area de las ciencias basicas en los momentos actuales, y se centra en el conocimiento
detallado a nivel molecular de reacciones quimicas, con el objetivo de desarrollar nuevos
productos més selectivos y eficientes. Este profesional debe adaptarse a la economia del
conocimiento y ser capaz de hacerse visible en el cambio, en la forma de producir y
utilizar el conocimiento.

La globalizacion del conocimiento y el sistema econdémico actual exigen condiciones de
capacitacion eficiente y dinamica, que admitan competir en los mercados globales. Estos
propésitos se alcanzan al formar Quimicos conforme a las tendencias existentes de las
Ciencias Basicas e instruidos en las necesidades industriales y sociales que contribuyan a
resolver los problemas reales para aprovechar en forma eficiente y efectiva los recursos
de la region y del pais.
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El Quimico formado en la Universidad del Tolima sera participe del avance del
conocimiento y del desarrollo social fundamentado en la formacién en las Ciencias
Quimicas, Tecnolbgicas, Ambientales y todas aquellas integrantes de los procesos
ligados a la transformacion de la materia; serd un profesional comprometido con el
respeto por el medio ambiente, con un alto sentido de responsabilidad con la sociedad y
la comunidad productiva.

En el ambito nacional, debe partirse de la base de la diversidad climatica, floristica y
faunistica de Colombia, asi como en los aspectos econdémicos, sociales y culturales de la
historia del pais con el fin de identificar dificultades, logros y retos de cada regidon o
subregién colombiana. Si bien es cierto que se han desarrollado avances, aun se
requieren trabajos que impacten la sociedad sobre enfermedades inmunolégicas,
cardiovasculares, inflamatorias e infecciosas, para sé6lo mencionar unas cuantas. El
interés puede centrarse también en el aprovechamiento de la biodiversidad para la
busqueda de productos con aplicacidn en la cosmetologia, transformacién y conservacion
de alimentos, busqueda de nutracéuticos, cosmecéuticos, nuevas fuentes de energia,
entre otras.

La proyeccion social del Programa de Quimica-UT estard enmarcada en el “Plan de
Desarrollo 2012-2022”-UT, a través de sus 4 ejes, particularmente el Eje 2: Compromiso
social, que tiene como objetivo: Fortalecer el desarrollo humano de la comunidad
universitaria y la interaccion e integracion de la Universidad con la region y con la Nacioén.
Eje 3: Compromiso Ambiental, propuesto con el objetivo de Convertir la Universidad del
Tolima en lider y referente para la educacibn ambiental y la gestion ambiental del
territorio.

Si se tiene en cuenta ademas que la economia del departamento del Tolima se ha
rezagado en los Ultimos afios con respecto a otras regiones del pais, como lo confirma el
descenso en su contribucién al PIB nacional, a lo que se aln a la desaceleracion actual
de la economia nacional, se visualiza entonces la urgente necesidad de proponer
acciones estratégicas que contribuyan a impulsar el futuro desarrollo de la economia
departamental y las perspectivas de crecimiento a mediano plazo de la region.

Sin duda alguna, uno de los factores que incidiran en el desarrollo departamental en los
préximos afos es la creacion y puesta en marcha de un Programa de Quimica en la
region, a través del cual se formaran profesionales capaces de realizar Programas de
Emprendimiento en diversas areas, tecnologia, salud, alimentacién y nutricién, higiene,
vestido y otras no menos importantes como la cultura y el deporte. La reutilizacion,
reciclaje, transformacion de materias primas sintéticas y naturales exige de “alta
tecnologia” y “control de calidad” de los productos obtenidos. La Quimica esta detras de
todo esto y el profesional capacitado para materializar estos procesos es sin duda, el
personal formado en un Programa de Quimica.

Las aplicaciones biotecnologicas y el disefio de nuevos productos proporcionan un campo
importante de impacto del Programa de Quimica sobre el mejoramiento de la economia,
aumento de la calidad de vida y el bienestar de la sociedad tolimense. Por lo tanto, la
formacion del Quimico no estara alejada de las politicas nacionales ni de los planes de
desarrollo locales, regionales y nacionales, de igual manera se propendera por la
potencializacién de nuestros quimicos en el aprovechamiento de los recursos del Sistema
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General de Regalias y la elaboracion de proyectos que contribuyan al crecimiento del
departamento del Tolima y de la region.

Si nos referimos especificamente al impacto del programa de Quimica en el desarrollo y
avance econémico de la regién, podemos resumir su labor desde tres puntos de vista:

Académico, proyectando eventos como cursos de educacion continuada a nivel medio
vocacional, de docentes en formacion y fortalecimiento de la Quimica para bachilleres con
pretensiones de matricularse en la universidad.

Investigativo, mediante la implementacibn de congresos, simposios, coloquios,
seminarios, cursos de actualizacion, diplomados, etc.

Empresarial, a través de la participacién en ferias o eventos que permitan promocionar
conocimientos en los ultimos avances de una técnica analitica o en el manejo de nuevos
equipos de laboratorio y/o tecnoldgicos.

Importa recordar que el departamento de quimica cuenta con una unidad de proyeccién
social: LASEREX, a través de la cual se impacta la sociedad tolimense y nacional
(agricultores, ganaderos, industriales, académicos, etc) mediante la prestacion de
servicios de analisis quimico en matrices de suelos, aguas, abonos, fertilizantes y
enmiendas, alimentos, recursos mineros.

6.1.1 El Programa de Quimica en el Contexto Nacional

El Quimico egresado de la Alma Mater tolimense podra proyectarse socialmente
aplicando diferentes modalidades, tales como: transferencias de resultados de
investigacion, servicios de laboratorio docentes y de los sectores productivos como la
industria del cemento, elaborados de cartén y papel, control de calidad a productos
farmacéuticos, en la industria de alimentos y derivados, fabricacion de jabones,
detergentes, preparados quimicos, productos derivados metalicos, transformacion de
subproductos agricolas e industriales, entre otros; actividades prioritarias para el
desarrollo de la competitividad de un pais, ademas estarq trabajando de manera
permanente por mitigar los problemas ambientales actuales.

6.2 TRABAJO CON LA COMUNIDAD

La Proyeccién Social es una de las tres funciones basicas, al lado de la Docencia y la
Investigacién, que la Universidad del Tolima debe cumplir con miras a impactar y construir
socialmente la region. De esta manera, la puesta en marcha de la Proyecciéon Social por
parte del Programa de Quimica, esta planteada desde los referentes institucionales, los
cuales contemplan diferentes politicas, programas, proyectos, estrategias y acciones
destinados a ampliar la cobertura de servicios e impactar de manera significativa en la
dinamica de cambio de la comunidad de incidencia de la Universidad.

Otras acciones asociadas a la Proyeccidn Social del Quimico es la “Educacion
Continuada”; las fortalezas adquiridas a través de la “didactica de la quimica” permitiran a
los estudiantes en formacion desarrollar su capacitacion a nivel medio vocacional. Para tal
efecto, el Programa de Quimica debera realizar Convenios especiales con entidades
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gubernamentales y no-gubernamentales, académicas e industriales nacionales e
internacionales en los que el desarrollo de Actividades de Investigacion cualitativa,
Académicas y Practicas Profesionales, en los que el egresado formado en la Universidad
del Tolima podré intervenir en forma positiva.

6.3 ANALISIS PROSPECTIVO DEL POTENCIAL DESEMPENO DE LOS GRADUADOS

Observatorio Laboral para la Educacién (OLE) permite conocer que entre los afios 2001
y 2015 se graduaron 4.917 Quimicos, 528 Quimicos Industriales y 57
Quimicos Ambientales. En relacién a la remuneracién del recién graduado entre 2009
y 2015 se observa en la Figura 11 una tendencia positiva para los Quimicos, casi
constante con un pico en 2011 para los Quimicos Industriales y negativa para los
Quimicos Ambientales. Las razones de la drastica disminucién de la remuneracion en el
caso de estos ultimos, no son claras, podria considerarse la trayectoria de los programas
ya que se tiene informacién de graduados a partir del 2003 y 2012 respectivamente.

Figura 11. Salario recién egresado segun el periodo de graduacion para cada tipo de
titulo profesional del sector quimico.
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Fuente: Observatorio Laboral para la Educacién (OLE). Consultado en el afio 2019.

La informacion que presenta el OLE es a partir de las cotizaciones que se realizan al
Sistema General de Seguridad Social en Salud. La Figura 12 muestra la tasa de
cotizacion correspondiente al mismo periodo, evidenciando que se encuentra en un
intervalo entre el 70% y el 90%, es decir que las cifras del valor de la remuneracion son
representativas para gran parte de los egresados del sector y se proyecta que estos
valores por lo menos se mantengan en los préximos 5 afios.
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Figura 12. Tasa de Cotizacion por periodo de graduacion segun cada titulo profesional
del sector quimico. Consultado en el afio 2019.
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La informacion anterior no considera la experiencia laboral, se basa solamente en el nivel
de educacion alcanzado. De acuerdo al informe estadistico de oferentes del Observatorio
del Servicio Publico de Empleo (OSPE), correspondiente al mes de Junio del 2018, el
porcentaje de vacantes que no consideran experiencia laboral es del 34.4%. Este valor
aumenta a 43.4% cuando se consideran las vacantes con experiencia menor a 2 afios y a
partir de alli cae a 22.2% para las vacantes con experiencia superior a 2 afios. De
acuerdo al observatorio nacional y Ocupacional del SENA, en el mismo afio, alrededor del
16% de las ofertas laborales no requiere experiencia. Seguin este mismo organismo, 50%
(37 vacantes) corresponde a vacantes en el sector de la educacion, seguido de 16% (12
vacantes) en investigacion y desarrollo y en el sector comercial y productivo 19% (14
vacantes).

De acuerdo a lo anterior existe una potencial de ocupacion para los Quimicos recién
egresados favorable, si bien tener experiencia laboral mejora las oportunidades laborales.
No obstante, se aclara el curriculo del nuevo programa de Quimica contempla un
componente pedagdgico orientado hacia el desarrollo de nuevas ideas de negocio en el
area de la Quimica y la Biotecnologia.

6.4. GENERACION DE NUEVOS CONOCIMIENTOS DERIVADOS DE LA
INVESTIGACION

Los grupos de investigacion han aportado a la generaciéon de productos de importancia
académica relacionados con:

Procesos biotecnoldgicos vinculados a la salud humana o de los animales.
Servicios de defensa y proteccion del medio ambiente local.

Procesos biotecnoldgicos vinculados a la agricultura.

Propiedades mieles, polen y productos derivados de la apicultura.

Nuevos materiales absorbentes para la descontaminacion.

Educacion para la sostenibilidad ambiental.
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Esto se ha demostrado en las diferentes ponencias, articulos y libros derivados de las
investigaciones que se pueden encontrar en el CVLac de los miembros del Departamento
de Quimica (ver tabla 22).

6.5 DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE SERVICIO SOCIAL A LA COMUNIDAD

A través del laboratorio LASEREX se prestan servicios de analisis fisicoquimicos de
aguas y suelos a la comunidad académica, sector productivo y personas interesadas.

Los grupos de investigacion intervienen con la comunidad de la siguiente manera:
6.5.1. Grupo de investigacién en productos naturales (GIPRONUT)
Extension y responsabilidad social:

e Fortalecimiento de las comunidades de las regiones participantes (Departamento
Del Tolima, Ibagué, Libano, Antioquia, Quindio y Santander) en los temas
relacionados con la prevencién, el diagnostico y el tratamiento del cancer de
Colon.

6.5.2 Quimica Aplicada a Procesos Ecoldgicos (QUAPE)

Extension y responsabilidad social:

e Calidad del agua de los acueductos comunitarios de Ibagué y su socializacién en las
juntas de accion comunal de los barrios de afectacion.

e Jornadas ludicas en el tema de calidad del agua en la poblacion estudiantil de los
barrios de la ciudad de Ibagué con acueductos comunitarios.

e Consolidacién del Proyecto Semillas para la Ciencia orientado al desarrollo de
experiencias de aprendizaje cientifico para poblacion infantil y adolescente.

6.5.3 Mellitopalinolégicas y Propiedades Fisicoquimicas de Alimentos
(GIMELLIFISTO).

Extension y responsabilidad social:

e Implementacion y monitoreo de un sistema apicola en zona de paramo alto andino
colombiano en la reserva de los agieros y pan de azlcar, municipio de Duitama,
Boyaca. 2017.
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7. PERSONAL ACADEMICO

Organizacién Docente

El proceso de vinculacion de docentes de la Universidad del Tolima se realiza segun el
Acuerdo 031 del 14 de abril de 1994 aprobado por el Consejo Superior, mediante el cual
expide el estatuto profesoral, el Acuerdo 012 del 4 de abril de 1995 expedido por el
Consejo Superior mediante el cual se reglamento el Articulo 13 del estatuto profesoral en
lo referente a concurso publico de méritos para la provision de los cargos de profesores
de planta de tiempo completo, de medio tiempo y ocasionales, y el Acuerdo 023 del 11 de
mayo de 2004 mediante el cual el Consejo Académico reglamentd los concursos para la
seleccion de profesores de catedra modalidad presencial y a distancia, en los niveles de
pregrado y posgrado.

La Universidad se rige por el Estatuto General, Acuerdo 104 del 21 de diciembre de 1993,
y por el Estatuto Profesoral, Acuerdo 031 del 14 de abril de 1994, aprobados por del
Consejo Superior, en los cuales se establecen los derechos y deberes de los docentes,
como también el régimen disciplinario y el de participacibn en la direccion de la
Universidad. De igual manera, se expresan en ellos los requisitos para ascenso de los
docentes a las diferentes categorias del escalafén. En el dltimo Acuerdo mencionado,
Capitulo 5, se establecen los requisitos para la carrera docente.

Las funciones de los profesores estan descritas en los Articulos 46 y 47 del estatuto
profesoral; sus deberes y derechos se relacionan en los Articulos 48 y 49 del mismo
estatuto; las distinciones universitarias en los Articulos 50 a 54; el régimen disciplinario y
los principios generales estan explicitos en los Articulos 82 al 91, las sanciones
disciplinarias en los Articulos 92 a 94 y el procedimiento disciplinario se enuncia desde el
Articulo 95 hasta el 103 del estatuto profesoral.

En el estatuto profesoral de la Universidad del Tolima, Articulos 18 al 26, se especifica el
sistema de clasificacion de los docentes, segin su experiencia docente, profesional e
investigativa, publicaciones realizadas y distinciones académicas recibidas; categorias en
las que puede ser clasificado, requisitos para ingresar al escalafén y para su promocion
de una categoria a otra (las cuales comprenden profesor auxiliar, asistente, asociado y
titular). El estatuto profesoral reglamenta las politicas, funciones y responsabilidades de
las distintas categorias de la carrera docente.

Ingreso. Los docentes de planta han sido vinculados de acuerdo con las normas vigentes
expresadas en el reglamento general de la Universidad del Tolima, en el Estatuto
Profesoral (Acuerdo 031 del 14 de abril de 1994 del Consejo Superior) y el Acuerdo 039
de 2008 del Consejo Superior, por medio del cual se reglamenta el articulo 13 del Estatuto
Profesoral, en lo referente al concurso publico de méritos para proveer cargos de
profesores de planta y ocasionales.

Permanencia. La permanencia del docente es definida en el Acuerdo 031 del 14 de abiril
de 1994 del Consejo Superior (Estatuto profesoral) como el derecho a permanecer en el
cargo, siempre y cuando no haya llegado a la edad de retiro forzoso, observe buena
conducta y obtenga una evaluacién aceptable de su desempefio. De igual forma, en el
Capitulo 5, en el cual se establecen los requerimientos que debe cumplir un profesor
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durante su primer afio de trabajo para asi poder acceder a los derechos de carrera, previo
acto del Consejo Académico y los requisitos para ingresar a cada escalafon.

Capacitacion. El desarrollo de la docencia es una de las politicas del Eje de Excelencia
Académica del Plan de Desarrollo de la Institucion y pretende impulsar acciones que
conduzcan a incrementar la calidad de los procesos pedagdgicos institucionales; el
fortalecimiento de las funciones de docencia, investigacion y extension; y la atencion a las
necesidades relacionadas con el establecimiento de planes, politicas, estrategias y
proyectos especificos conducentes a la cualificacion profesoral. Lo anterior se encuentra
explicito en el Acuerdo 020 del 9 de abril de 2003 expedido por el Consejo Académico; el
cual reglamenta el desarrollo de la docencia.

Promocién. La promocion de docentes a las categorias de profesor asociado vy titular
estd normada en el Acuerdo 079 del 3 de diciembre de 2004 expedido por el Consejo
Académico. En él se especifican los trabajos que deben realizar los profesores para
ascender de categoria, dada la necesidad de incentivar la productividad académica,
representada en publicaciones en revistas indexadas, libros y obras artisticas expuestas
en eventos de caracter nacional e internacional. Las politicas de estimulo y
reconocimiento a la docencia calificada, en la Universidad del Tolima, se rigen por la Ley
30 de 1992, por el Decreto 1444 de 1992 y por el estatuto profesoral (Acuerdo 031 del 14
de abril de 1994 expedido por el Consejo Superior) y por resolucion de la Rectoria,
resaltando los méritos en los 5, 10,15 y mas afos de servicio a la Universidad.

La eficiencia en la docencia se evalla segun lo dispuesto en el estatuto profesoral y en el
Acuerdo 060 del 29 de octubre de 1993 expedido por el Consejo Académico; los
instrumentos de evaluacion estan institucionalizados en el Acuerdo 061 del 29 de octubre
de 1993, emitido por el Consejo Académico.

7.1 PERSONAL DOCENTE

En la tabla 23 se describen los perfiles de los profesores que van a orientar el programa
en Quimica con su respectivo nivel de formacion, area de desempefio, el tipo de
vinculacion y contratacion.

Tabla 23. Personal docente del programa de pregrado en Quimica.

Nombre Nivel de Area de Categoria Tipo de Tipo de
del Formacion/areade desempefio segun Vinculacion Contrato
docente conocimiento/Afio escalafon ala
institucional institucién

Jonh Jairo Licenciado en Bioquimica  Titular TC TI
Méndez Biologia y Quimica,

Universidad del

Tolima, 1995. Doctor

en Ciencias

Quimicas,

Universidad de

Lleida, 2005.
Guillermo Licenciado Quimica y Quimica Titular TC TI
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Nombre Nivel de Area de Categoria Tipo de Tipo de
del Formacion/areade desempefio segun Vinculacion Contrato
docente conocimiento/Afio escalafon ala

institucional institucion

Salamanca Biologia, Universidad Analitica

Grosso Pedagogica y
Tecnoldgica de
Colombia, 1982.
Magister en Ciencias
Quimicas,

Universidad del Valle,
1987. Especialista
Universitario

Tecnologia de
Alimentos,
Universidad
Politécnica de
Valencia, 1997.
Doctor en Ciencias
Quimicas,
Universidad de
Politécnica de
Valencia, 2001.
Posdoctorado Ing.
Alimentos,

Universidad de Sao
Paulo, Brasil, 2013.

Walter Licenciado en Bioquimica Asociado TC TI
Murillo Biologia y Quimica,
Arango Universidad de

Caldas 2000.

Magister en Ciencias

Quimicas,

Universidad de
Antioquia, 2007.
Doctor en Ciencias
Quimicas,
Universidad de
Antioguia 2011.

Diana Licenciada en Quimica Asociado TC TI
Paola Quimica, Universidad Inorganica
Vargas Pedagogica Nacional,

Delgadillo 2007, Magister en
Ciencias  Quimicas,
Universidad Nacional
de Colombia, 2009,
Doctora en Ciencias
Quimicas,
Universidad Nacional
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Nombre Nivel de Area de Categoria Tipo de Tipo de
del Formacion/areade desempefio segun Vinculacion Contrato
docente conocimiento/Afio escalafén ala
institucional institucién
de Colombia, 2014.
César Licenciado en Quimica Asistente TC TI
Augusto Biologia y Quimica, Analitica
Jaramillo Universidad de
Paez Caldas, 2005.
Magister en Quimica.
Universidad del
Caldas 2009. Doctor
en Ciencia y
Tecnologia de
Nuevos Materiales,
Universidad de
Sevilla, 2018
Giann Quimico, Universidad Quimica Asistente TC TI
Carlos de Antioquia, 2003. Analitica
Pefialoza  Magister en Ciencias
Atuesta Quimicas,
Universidad de
Antioquia, 2008.
Candidato a Doctor
en Ciencias Agrarias,
Universidad del
Tolima.
Luis Quimico. Universidad Quimica Asistente TC TI
Fernando  Nacional de Fundamental
Rodriguez  Colombia 1998
Magister en Quimica
Universidad del
Quindio 2011
Luis Quimico, Universidad Bioquimica  Asistente TC Tl
Oveimar Industrial de
Barbosa Santander, 2006.
Jaimes Magister en Ciencias
Quimicas,
Universidad Industrial
de Santander, 2009.
Doctor en Ciencias
Quimicas,Universidad
Industrial de
Santander, 2013.
Ximena Licenciada en Bioquimica  Asistente TC Tl
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Nombre Nivel de Area de Categoria Tipo de Tipo de
del Formacion/areade desempefio segun Vinculacion Contrato
docente conocimiento/Afio escalafén ala
institucional institucién

Carolina Biologia y Quimica,
Pulido Universidad del
Villamil Tolima, 2003.

Magister en Ciencias

Bioldgicas,

Universidad del

Tolima, 2006.

Magister en

Biomedicina,

Universidad de

Barcelona, 2011.

Doctora en

Biomedicina,

Universidad de

Barcelona, 2014.
Anderson Quimico, Universidad Quimica Asistente TC TI
Guarnizo del Quindio, 2002. Inorganicay
Franco Magister Quimica Quimica

Universidad del Organica

Quindio, 2011

Magister Quimica de
materiales aplicada-
Universidad de
Barcelona, 2013.
Doctor en Quimica
Organica Molecular,
Universidad de
Barcelona, 2016.

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

TC: Tiempo completo; MT: Medio tiempo; HC: Horas catedras; Tl: Término Indefinido, TF:
Termino fijo

En la tabla 24 se describen las distribucion de las horas de trabajo de los profesores del
programa de Quimica
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Tabla 24. Profesores del Departamento de Quimica del semestre A-2017 (carga de

trabajo)

Nombre del profesor

Curso

Créditos
académicos

NUmero de grupos

0 secciones

Horas semanales
de docencia

Distribucion
Actividad

Docencia
Investigacion
Proyeccidn
social / otros

Jonh Jairo Méndez

Quimica de
Productos
Naturales
Investigacién
Trabajo de grado
de Maestria en
Educacion
Comunicacion
Cientifica

wWwww

S

10

38 41 21

Walter Murillo Arango

Bioquimica
Investigacién
Bioprospeccion
(electiva)
Bioproductos
(electiva)

wWwww

PR RN

15

56 28 16

Guillermo Salamanca

Grosso

Técnicas de
Laboratorio
Quimica Analitica
Bioquimica

www

S I

12

47 40 13

Luis Fernando

Rodriguez

Quimica
Fundamental
Fisicoquimica
Quimica
Ambiental
Opcién de grado

wWwww

PR RPN

14

45 33 22

Luis Oveimar Barbosa
Jaimes

Bioquimica
Seminario
Bioprospeccion
(electiva)

wWwww

N

61 18 21

Diana Paola Vargas
Delgadillo

Quimica
Ambiental

w

15 33 52

Ximena Carolina Pulido
Villamil

Bioquimica
Bioquimica
Quimica
Ambiental

15

61 18 21

Anderson Guarnizo

Quimica

Wl Wwh

W NNFEPDN

14

63 18 19
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Distribucién
(%3] 0 .o
S 3 Actividad
(%) (%) < ©
n © S c o c
0.2 =5 g c - NS c 3
= o .= (] = — O =
Nombre del profesor Curso ° E T O c 9 o & '© o
) S o n O e o)) O
— < 8 () 0 © (O] = ) :
O3 c v Qo S B >
© g o 57O A g o S
S
Z T £ a3
Franco Organica 3 1
Quimica 3 1
Inorganica
Seminario

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

7.2 PLAN DE VINCULACION DE DOCENTES

De acuerdo a las necesidades de personal académico el programa necesitaria vincular
personal docente de acuerdo al plan de vinculaciéon docente, ver tabla 25.

Tabla 25. Plan de vinculaciéon docente

Perfil Funciones Tipo de
vinculacion
Quimico con maestria o doctorado en el Docencia e Planta
area de quimica organica investigacion
Quimico con maestria o doctorado en el Docencia e Planta
area de fisicoguimica 0 quimica investigacion

computacional

Fuente: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

7.3 PLAN DE FORMACION DOCENTE

La Universidad del Tolima concibe la gestion de su talento humano como un proceso
centrado en dirigir de forma adecuada su personal, apoyando el desarrollo de sus
capacidades y realizando una gestién por competencias. La gestion de talento humano
administra el conjunto de politicas, estrategias, metodologias, técnicas y mecanismos de
caracter administrativo y organizacional, para la gestion y el manejo del talento humano al
servicio del desarrollo académico de la Institucion. Entre sus actividades centrales se
encuentra la estructuracion del Plan de Capacitacion Institucional, en el marco del cual se
han adelantado procesos de actualizacién en uso de las TIC, sistema de gestién de la
calidad, actualizacién en régimen tributario, evaluacion del desempefio laboral del
personal administrativo, actualizacion de procesos, acompafiamiento para el retiro laboral
y depuracién de cartera presunta ante entidades promotoras de salud y fondos de
pensiones.

La Universidad considera al profesor universitario como un profesional académico que
mas que cumplir roles, desarrolla labores de docencia, investigacion y produccién
intelectual, proyeccion social e interacciones académicas con otras comunidades, a traves
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de redes de colaboracién. El profesor universitario es un profesional académico que actla
como lider en la sociedad. El fortalecimiento de la formacién docente se debe orientar a la
cualificacion de una planta profesoral con prioridad en los requerimientos institucionales,
en la perspectiva del abordaje de problemas regionales, teniendo en cuenta lineas de
investigacion pertinentes y requerimientos de los procesos didacticos y pedagdgicos, de
investigacion y de proyeccién social. En este proceso juega un papel importante la
formacion de los profesores como investigadores y la formacién de los profesores en
actividades propias de la docencia, el disefio curricular, la construccion de material
didactico y la evaluacion.

7.3.1 Programa de Fortalecimiento de la Formacién Docente

La Universidad del Tolima se propone no solo restablecer su planta de docentes de
tiempo completo, sino aumentarla, buscando atender la expansién de su oferta académica
de pregrado y de posgrado, asi como las necesidades de investigacion y proyeccion
social, generando para ello las convocatorias que permitan el relevo generacional y la
vinculacion de nuevos docentes con formacion a nivel de maestria y doctorado.

7.3.2 Vinculacién de Becarios

La Universidad del Tolima ha implementado una politica de fortalecimiento de la
formacion docente, orientada de manera especifica a promover el acceso de jévenes con
formacion de maestria, quienes se vinculan como asistentes de docencia y en un término
maximo de dos afios deben acceder a un programa de formacién doctoral en
universidades del exterior de reconocido prestigio académico. Integracion del plan becario
y formacion de talento humano de alto nivel de otras instituciones.

7.3.3 Ampliacion de la Planta Docente

La Universidad del Tolima fortalecera cuantitativa y cualitativamente su planta docente,
mediante las siguientes acciones: a) La formacion de nuevos doctores en el programa de
becarios, b) La contratacién de nuevos docentes con los mas altos niveles de formacion y
experiencia académica, a través de convocatorias publicas por méritos académicos, c) la
promocién para que el personal docente ya vinculado realice estudios de doctorado y d)
El apoyo a los profesores catedraticos, para que ingresen a programas propios de
maestria y doctorado. Estas cuatro acciones contribuirAn a ensanchar la oferta
académica, a impactar positivamente en los resultados de los ejes misionales de
docencia, investigacion y proyeccion social y a optimizar el manejo de los recursos,
reduciendo significativamente el nimero de profesores catedraticos.

7.3.4 Estimulos a la Formacioén

La Universidad del Tolima se ha comprometido con la cualificacién de su planta docente,
buscando que como minimo el 90% de su profesorado alcance el titulo de maestria y que
como minimo el 60% llegue a obtener el titulo de doctor. En este proceso se contempla no
solo al profesorado de planta sino al profesorado vinculado por hora catedra. En
desarrollo del proyecto la Universidad le apuesta a hacer un aporte significativo al
propésito nacional de elevar en varios puntos el promedio de docentes universitarios con
formacion a nivel de doctorado.
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7.4 ESTATUTO DOCENTE
La labor docente en la UT esta reglamentada en el Estatuto Profesoral, Acuerdo No. 031

de 1994, en donde se enmarca sus funciones sustantivas en Investigacion, Docencia y
Proyeccion Social.
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8. MEDIOS DE COMUNICACION

8.1 BIBLIOTECA

La Biblioteca Rafael Parga Cortés (B.R.P.C) de la Universidad del Tolima, certificada con
la norma NTCGP 1000/2004, funciona como una seccién de apoyo académico vinculada
a la Vicerrectoria de Desarrollo Humano y propende por la calidad, oportunidad y uso de
la informacién y del conocimiento garantizando la preservacién de la misma, como
patrimonio intelectual y cultural, siguiendo los lineamientos de las politicas nacionales
sobre educacion, ciencia y tecnologia. Tiene una estructura administrativa de servicios
flexible que le permite un accionar de permanente ajuste a los cambios socioculturales y
tecnolégicos que se reflejan en las nuevas necesidades que cada dia requieren los
usuarios.

Los servicios de la biblioteca, los requisitos para acceder a ellos y las sanciones a los
usuarios se establecen en el reglamento aprobado mediante la Resoluciéon 0134 de 2009
de la Rectoria. Entre los servicios que se prestan a los usuarios estan los catalogados:
como basicos (consulta en sala, orientacién al usuario, catélogo en linea y base de datos,
colecciones de libre acceso, servicio de referencia e informacién, préstamo externo,
servicio de internet y casilleros, referencia, coleccion semiabierta), especiales
(cooperacion interbibliotecaria, convenios de orden nacional e internacional, servicio para
personas invidentes y de baja vision, articulos gratuitos) y de extensién (promocion de
lectura, actividades culturales, formacion de usuarios, exposiciones, tertulias literarias y
cineclubes), como recursos de apoyo a los programas académicos, de investigacion y de
proyeccion social, en las diversas modalidades.

Las bases de datos gratuitas y adquiridas para el apoyo a los programas, que se
relacionan en las Tablas 26 y 27

Tabla 26. Bases de datos gratuitas

Base de datos Cobertura
DOTEC Economia
BIBLIOTECA VIRTUAL DE SALUD Ciencias de la salud
US-MLE Ciencias de la salud
CIAT Ciencias agronémicas
CLASCO Ciencias humanas y artes
BIBLIOTECA DIGITAL MUNDIAL Historia y geografia
BIBLIOTECA VIRTUAL MIGUEL DE CERVANTES Lengua castellana
EUMED.NET Libros gratis
LIBROTOTAL Libros gratis
BENTHAM SCIENCIE Multidisciplinar
DOAJ Multidisciplinar
E-REVISTAS Multidisciplinar
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Base de datos Cobertura
REDALYC Multidisciplinar
REVICIEN Multidisciplinar
SCIELO Multidisciplinar

Fuente: Biblioteca Rafael Parga Cortés

Tabla 27. Bases de datos adquiridas.

Base de Descripcién Cobertura
datos

SCIENCE Incluye un conjunto de bases de datos y la Multidisciplinar
DIRECT posibilidad de acceder a “texto completo” a las
revistas que componen estas colecciones, con
retrospectividad desde 2001 acceso a los
servicios de Science Direct, Scopus, Embase,
Reaxys y Compendex.

PROQUEST Posee traductor. Cuenta con mas de 700 Multidisciplinar
socios activos editoriales universitarios

E-libro Ofrece a las bibliotecas y otras instituciones a Multidisciplinar
través del sistema ebrary una solucion
integrada para la distribucibn segura de
contenidos con derecho de autor a los
miembros de la biblioteca (patrons).

EBSCO Bases de datos para todos los programas Multidisciplinar
HOST académicos.

SPRINGER Humanidades, ciencias sociales y leyes; Humanidades, ciencias
Medicina; Matematicas y estadistica; vy, sociales y leyes; Medicina;
Ciencias de la tierra y del ambiente, Mateméaticas y estadistica;
y, Ciencias de la tierra y del
ambiente,
JSTOR  Paquete de Ciencias Humanas y Artes Multidisciplinar

ISTEC Consorcio |Iberoamericano para la Educacion Multidisciplinar
en Ciencia y Tecnologia

Fuente: Biblioteca Rafael Parga Cortes
Las instituciones con las que se tienen convenios interbibliotecarios son:

Archivo General de la Nacion (Bogota)

Corporacion Nacional de Investigacion, CONIF (Bogotda)

Corporacion Unificada Nacional de Educacion Superior, CUN (lbagué - Bogotd)
Escuela Superior de Administracién Publica, ESAP (Ibagué)

Fundacion Universitaria Luis Amig6 (Bogota)

Instituto Tolimense de Formacion Técnica Profesional, ITFIP (Espinal)
Pontificia Universidad Javeriana (Bogotd)

Red de Bibliotecas del Banco de la Republica (Nacional)
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Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA (lbagué)
Universidad Antonio Narifio (Ibagué)

Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca (Bogotda)
Universidad Cooperativa de Colombia (Ibagué)
Universidad de Antioquia (Medellin)

Universidad de Ibagué (Ibagué)

Universidad de Los Andes (Bogota)

Universidad Distrital Francisco José de Caldas (Bogota)
Universidad Externado de Colombia (Bogota)
Universidad Jorge Tadeo Lozano (Bogota)

Universidad Nacional Abierta y a Distancia, UNAD (Ibagué)
Universidad Nacional de Colombia (Bogot&)

Universidad Pedagogica Nacional de Colombia (Bogota)
Universidad Tecnol6gica de Pereira, UTP (Pereira)

La ampliacion del acuerdo de cooperacién interbibliotecario celebrado entre la
Universidad del Tolima y la Biblioteca Dario Echandia del Banco de la Republica, permite
brindar este servicio a los centros regionales de educacion a distancia de Armenia,
Barranquilla, Cali, Girardot, Honda, Bogota sede Kennedy, Bogota Sede Suba, Bogota
Sede Tunal, Medellin, Neiva, Pereira y Popayan. Para los centros regionales de
educacion a distancia de Chaparral, Melgar, Planadas, Purificacion y Cajamarca, donde
no se tiene presencia con bibliotecas del Banco de la Republica, los centros regionales
deben remitir de manera directa las solicitudes de material a la Biblioteca, en donde
asumira el costo de envio el Banco de la Republica y el retorno del material bibliografico la
Universidad del Tolima a través de correos certificados.

Ademas, existen unos recursos didacticos disponibles de manera gratuita en internet, los
cuales se relacionan en la tabla 28.

Tabla 28. Recursos didacticos digitales para quimica gratuitos.

Recurso Descripcién sitio web

ChemSketch Programa féacil de utilizar para docentes y http://www.acdlabs.com/do
estudiantes, se  emplea para  construir wnload/chemsk.html
ecuaciones quimicas, estructuras moleculares y
diagramas de laboratorio.

RasMol Programa para representacién grafica tanto de http://www.umass.edu/micr
moléculas grandes (proteinas y &cidos nucleicos) obio/rasmol/index2.htm
como moléculas pequefias. Es una herramienta
educativa poderosa que permite
visualizar Imagenes "imposibles" de dibujar en el
tablero por ser muy complejas, tales como
estructuras de ADN y de proteinas

Chime Modulo de programa (plug in) gratuito, que permite  http://www.eduteka.org/Ra
manipular representaciones tridimensionales en el sMol.php
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Recurso

Descripcion

sitio web

navegador Internet  Explorer. Al instalar
este Software no se genera un nuevo icono de
programa, la instalacion habilita al navegador para
trabajar con archivos de moléculas en formato
PDB. Funciona de manera similar al programa
"RasMol" y es muy util para docentes que necesitan
explicar a sus estudiantes, moléculas complejas.
Las opciones se encuentran en un menu emergente
(pop up) al cual se puede acceder haciendo clic
derecho en la imagen (PC) o en el logo MDL
(Mac).

Protein Explorer

Programa gratuito derivado de RasMol y basado en
el "plug-in" Chime para Netscape. Permite, de
manera simple, investigar la estructura de
macromoléculas y su relacion con la funcién que
cumplen; visualizar en tres dimensiones estructuras
de proteinas, el ADN y las macromoléculas; y
visualizar las interacciones y enlaces

http://www2.uah.es/biomod
el/pe/inicio.htm

3D Angles

Visualizador de estructuras tridimensionales muy
facil de utilizar; ideal para exponer temas como la
hibridacion, que tiene inconvenientes cuando se
intenta representar en un tablero bidimensional,
moléculas  tridimensionales de  compuestos
organicos.

http://www.molsci.ucla.edu
/pub/explorations.html

Model
ChemLab

Programa de simulacién de wun laboratorio
de Quimica. Utiliza equipos y procedimientos
comunes para simular los pasos necesarios que se
efectlan en Experimentos de laboratorio. Posibilita
a los estudiantes experimentar con elementos de
laboratorio, sin ningin tipo de riesgo, antes de
hacer uso de ellos fisicamente.

http://www.modelscience.c
om/cl20_evl_sp.exe

Protein
Bank

Data

Direcciones en las cuales se puede localizar y
descargar moléculas listas para visualizar con
RasMol, Chime, ViewerPro y otros programas de
este tipo.

http://www.rcsb.org/pdb/ho
me/home.do

Virtual
Laboratory

Laboratorio Virtual desarrollado por el proyecto
IrYdium de la Universidad Carnegie Mellon. Este
laboratorio es ideal para que los estudiantes realicen
practicas previas a la utilizacion de elementos y
sustancias en un laboratorio real. Muy adecuado
para presentar por parte del docente, los temas de
soluciones molares, obtener con exactitud
soluciones tampones o Buffer y para identificar

http://chemcollective.org/vl
abs

121


http://www2.uah.es/biomodel/pe/inicio.htm
http://www2.uah.es/biomodel/pe/inicio.htm
http://www.molsci.ucla.edu/pub/explorations.html
http://www.molsci.ucla.edu/pub/explorations.html
http://www.modelscience.com/cl20_evl_sp.exe
http://www.modelscience.com/cl20_evl_sp.exe
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
http://chemcollective.org/vlabs
http://chemcollective.org/vlabs

Documento maestro
Condiciones de calidad para la solicitud de Registro Calificado
Programa de Quimica

Recurso Descripcion sitio web

acidos y bases por medio de indicadores.

Chemistry Lab  Ajustador de reacciones Quimicas. Tiene una https://play.google.com/stor
interfaz sencilla que facilita ingresar a la aplicacion e/apps/details?id=com.jose
ecuaciones complejas. En el "modo Avanzado"” mip.chemistry.lab
permite introducir iones, electrones y otros
componentes quimicos.

Unidades bibliograficas especializadas. La Universidad cuenta con otras unidades
bibliograficas especializadas adscritas a la Biblioteca Rafael Parga Cortés, denominadas
unidades satélites, las cuales son: Alegria de leer, con un acervo de 1713 libros de
literatura; Educacién, con 6320 libros de economia, administracion, ciencias sociales y
ciencias basicas; Museo Antropoldgico, con un total de 1321 libros; Doctorado en
Ciencias de la Educacion, con 650 libros; y, Granja Armero.

Infraestructura tecnolégica de la Biblioteca. En la actualidad, la Biblioteca Rafael
Parga Cortes cuenta con la infraestructura tecnolégica acorde con las necesidades de
informacion y procesamiento de la misma para una correcta ejecucion de los procesos
gue se llevan a cabo. El software implementado en la biblioteca para llevar a cabo los
procesos internos y la administracion del material bibliografico es el SIABUC 9 Siglo XXI
(Sistema Integrado de Automatizacion de Bibliotecas de la Universidad del Tolima),
instalado en 4 estaciones de trabajo, con Microsoft Windows XP como sistema operativo,
por medio del cual es posible modular la informacién y compartirla a través de la red con
las diferentes secciones que pueden tener acceso a los modulos correspondientes;
permite también a los usuarios hacer consultas y préstamos en linea.

Se cuenta igualmente con una red informética interna constituida por 53 puntos logicos
ubicados en las diferentes areas segun el tipo de procesos o servicios que prestan. La red
se utiliza para el uso del software bibliografico y los procesos que llevan a cabo los
funcionarios de la dependencia, también sirve para la consulta de las bases de datos
locales y de material bibliografico. Ademas, la red de la Biblioteca esta conectada a través
de fibra dptica con el Centro de Operaciones de Internet de la Universidad, lo cual le
permite tener acceso a Internet usando la infraestructura de la misma para ser utilizada
desde y hacia cualquier lugar del mundo.

Adquisiciones. Las politicas y los procedimientos para la adquisicibn de material
bibliografico se fundamentan en el Sistema de Gestién de la Calidad, que incluye el
procedimiento para el desarrollo de colecciones -selecciobn del material bibliografico,
codigo BI-P01, el cual establece la identificacion de material bibliografico segun solicitud
de la unidades académicas y que garantiza la participacion de los profesores en la
adquisicion de material bibliografico y de servicios de informacion acordes a sus
necesidades.

Siguiendo el procedimiento establecido, la adquisicion por compra esta definida por las
solicitudes realizadas por docentes e investigadores y por las necesidades detectadas por
la Biblioteca. Las solicitudes se reciben durante el afio y los tramites para la compra de
libros, o para suscripcion en el caso de las publicaciones seriadas, se gestionan durante
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los cinco primeros meses del afio o a partir de la asignacion presupuestal por parte de la
Universidad. La Biblioteca se reserva el derecho a establecer la prioridad en el gasto del
rubro destinado a este fin.

El presupuesto de la Biblioteca Rafael Parga Cortés para la compra de material
bibliografico se ejecuta de acuerdo con el siguiente orden de prioridades:

1. Solicitudes realizadas por programas en via de acreditacion de calidad.

2. Solicitudes realizadas por programas en via de renovacion de registro calificado.

3. Solicitudes realizadas para iniciar nuevos programas académicos.

4. Solicitudes realizadas por la Biblioteca Rafael Parga Cortés para actualizar
colecciones o cubrir demandas especificas.

5. Solicitudes realizadas por los diferentes programas académicos para ampliar o

renovar el material bibliogréafico.

Revistas indexadas. Las revistas indexadas que se encuentran a disposicion en la
biblioteca de la Universidad del Tolima se muestran en la tabla 29.

Tabla 29. Nombre de las revistas indexadas que se encuentran a disposicion en la
biblioteca de la Universidad del Tolima.

CATEGORIA

REVISTAS INDEXADAS
Al A2 B C

Biomédica X
Caldasia

Earth Sciences Research Journal

Revista Colombiana de Entomologia

VITAE

Acta Agronémica

Acta Biologica Colombiana

Actualidades Bioldgicas

Biotecnologia en el sector agropecuario y agroindustrial
Boletin de investigaciones marinas y costeras.

Revista Colombiana de Biotecnologia

Revista Colombiana de Quimica

Biosalud: Revista de Ciencias Basicas X
Boletin de Ciencias de la Tierra X

Revista Colombiana de Bioética X
Revista de la academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicasy
Naturales X

BISTUA: Revista de la Facultad de Ciencias Basicas X
Revista de Ciencias X
Revista de la Asociacion Colombiana de Ciencias Biologicas X

X X X X

X X X X X X X

Fuente: Biblioteca Rafael Parga Cortés
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8.2 LABORATORIOS

La institucion cuenta con un gran numero de laboratorios para las tareas académicas y de
apoyo a los grupos de investigacion. En los ultimos afos la institucion ha mantenido y
actualizado los espacios de laboratorios que posee, la adquisicibn de materiales e
implementos de dotacién de los mismos se realiza mediante la elaboracion anual de un
plan de compras de cada unidad, en él se analizan y consolidan las necesidades de
bienes de los diferentes laboratorios, a su vez este alimenta el Plan de Compras anual
general, herramienta de planeacién, seguimiento y control para la dotacién de las
diferentes dependencias al interior de la Universidad del Tolima. Este plan debe estar
ajustado al presupuesto y con el visto bueno del correspondiente ordenador del gasto, se
ejecuta con base a las disponibilidades de presupuesto y tesoreria que expida la Division
Contable y Financiera. La adquisicibn de estos bienes se realiza por oferta publica
cuando se consolida las necesidades generales. Para este procedimiento se utiliza los
formatos; Cddigo: AB-P0O1-FO1 versiéon 04, y AB-P01-F06 version 01 del Sistema de
Gestion de la Calidad.

Laboratorios con los que cuenta el programa:
La Universidad cuenta con el servicio de seis (6) laboratorios de Quimica ubicados en
Bloque 33A (Tabla 30), y se encuentran diferentes equipos especializados los cuales

estan destinados para docencia (Tabla 31).

Tabla 30. Relacion de los laboratorios de docencia en Quimica con su area en metros
cuadrados y la ubicacion en la Universidad.

Laboratorios de docencia en Quimica Area (m?) Ubicacion-bloque

Quimica Inorganica 132.02 Bloque 33A-Laboratorio 401
Quimica Organica 122.13  Bloque 33A-Laboratorio 402
Quimica analitica y fisicoquimica 121.51 Bloque 33A-Laboratorio 403
Almacén de reactivos 122.52  Bloque 33A-Laboratorio 404
Bioquimica 125.08 Bloque 33A-Laboratorio 405
Quimica Fundamental 136.36  Bloque 33A-Laboratorio 406

Fuente: Oficina de Desarrollo Institucional

Tabla 31. Equipos de los laboratorios de docencia para Quimica, bloque 33-cuarto piso.

Equipo Cantidad

Agitador magnético 4
Balanza Analitica Denver Instrument
Balanza Analitica Mettler Modelo Aj- 150
Balanza analitica Sartorius

Balanza analitica OHAUS

Balanza electrénica de precision

Balanza electronica de precision

Balanza para determinacion de humedad
Balanza plato libre 12

PR R NN ERN
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Equipo

Cantidad

Bafio maria 6 puestos tipo 873 #220v-294
Barfio serolégico para 3 raquetas Smen Efr
Base para juego de tamices 0488

Bomba al vacio para laboratorio
Butirometro para leche 7%

Cabina extractora

Cabina extractores de gases de sobremesa
Cémara extractora de gases

Centrifuga P-Selecta

Centrifuga de refrigeracion Tipo K23 Janetzi
Dinamometro digital 30 Kg
Espectrofotdmetro GENESYS

Estufa de dos puestos

Estufa de secado

Fotocolorimetro para laboratorio

Fotémetro Sq 118 conexion 120v
Fusiometro

Mufla de control manual

Nevera Electrolux 290 Lt Nf 7200

pHmetro electrénico digital

pHmetro digital de mesa con microprocesador
pHmetro portatil tipo esfero

pHmetro Denver electrénico

pHmetro digital portatil

pHmetro digital portatil Sartorius

Plancha de calentamiento

Plancha de calentamiento con agitacion
Refractdmetro portatil 713300
Refractometro de manorefraccion Atafo R-500
Refrigerante de Serpentin

Soxlet 6 puestos

Transfer micropipeta Vol. fijo P. plastica (10 ul)

Transfer micropipeta Vol. fijo P. plastica (200 pl)

3

P WNWWRROUORRPRRRREROR ONLERR
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o
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Fuente: Departamento de Quimica, Universidad del Tolima.

Los grupos de investigacion de la Universidad del Tolima, que serviran de apoyo al
programa de Quimica cuentan con laboratorios (Tabla 32), los cuales estan dotados con
diferentes equipos para el desarrollo de las diferentes actividades investigativas (Tablas

33,34y 35).
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Tabla 32. Relacion de los laboratorios de los grupos de investigacién con su area en
metros cuadrados y la ubicacién en la Universidad.

Espacio fisico o Laboratorios de Area (m?) Ubicacién-bloque

grupos de investigacion o laboratorio
de servicio de extension

Auditorio de quimica 31.49 Bloque 14-Laboratorio 01
Laboratorio de Microbiologia LASEREX- 31.00 Bloque 14-Laboratorio 03
GIPRONUT
Oficina LASEREX 31.00 Bloque 14-Laboratorio 04
Laboratorio Suelos LASEREX 96.36 Bloque 14-Laboratorio 05
Laboratorio de Estufas LASEREX- 53.79 Bloque 14-Laboratorio 06
GIPRONUT
Laboratorio de Bromatologia LASEREX 32.51 Bloque 14-Laboratorio 07
Laboratorio de Aguas LASEREX 63.49 Bloque 14-Laboratorio 08
Laboratorio Instrumental LASEREX- 31.26 Bloque 14-Laboratorio 09
GIPRONUT
Almacén de reactivos LASEREX- 30.85 Bloque 14-Laboratorio 10
GIPRONUT
Laboratorio de Grupo de Investigacion 63.66 Bloque 14-Laboratorio 11
en Productos Naturales (GIPRONUT)
Laboratorio de Bioinformatica- 31.42 Bloque 14-Laboratorio 12
GIPRONUT
Quimica Aplicada a Procesos 39.47 Bloque 14-Laboratorio 108
Ecoldgicos (QUAPE-UT)
Grupo de Investigacion 141.51 Bloque 12-Laboratorio 12-
Mellitopalinolégicas 'y  Propiedades 05
Fisicoquimicas de Alimentos

(GIMELLIFISCO)

Fuente: Oficina de Desarrollo Institucional

Tabla 33. Equipos de los laboratorios del grupo de investigacion GIPRONUT y laboratorio

de servicios de extension LASEREX

Equipo

Cantidad

Absorcidon Atbmica Schimadzu AA6300
Autoclave UL 25X-1

Balanza Mettler AE 200

Balanza Ohaus Adventure.Pro

Balanza platillo libre Denver APX323
Bafio de maria ISOTEMP 220

Bafio de maria Memmert

Cabina de extraccién de gases

Cabina extractora de gases C4, Mex 90

Cabina de flujo laminar marca nacional fabricante purificacion y analisis

Centrifuga marca PSelecta.
Centrifuga, EBA 20 HETTICH

=
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Equipo Cantidad
Centrifuga marca HERMLZ referencia z36k con capacidad hasta 15000 rpm 1
Centrifuga Refrigerada Mod Z-32 HK 120V/50-60hz
Destilador (BUCHI)
Destilador (Cobre)
Destilador Kjeldalh Velp
Espectrofotometro Evolution 600
Espectrofotdbmetro Genesis 5
Espectrofotémetro Perkin Elmer Lambda 2S
Espectrofotometro Infrarrojo Nicolet 380
Estufa marca Memmert
Estufas de secado (diferentes marcas)
Equipo de filtracién por membrana Manifold
Incubadora, Binder
Incubadora, Memmert
Muflas
Plancha de calentamiento
Plancha de calentamiento con sonda de temperatura
Hornos microondas, LG
Mantas de calentamiento
Oximetro, HANDILAB OX1
pHmetro portatil, Schott
Agitador mecanico Sartorius
Agitador mecénico, Sika Labortechnik E649
Digestor para DQO, MERCK TR320
Digestor para Kjeldahl, DK6 SCIENTIFICA
Bafio Maria, ISOTEMP 220
Bafo maria, Memmert
Bafio maria
Conductimetro, CRISON
Conductimetro portatil, Schott handylab
Balanza analitica, Mettler 150
Balanza analitica, OHAUS
Balanza analitica, Mettler, AE 200
Balanza analitica marca KERN capacidad max 220 g y precisién de 0.1 mg
Balanza de platillo libre, Sartorius
Desionizador DMEH-ZRUV E&Q

Unidad de destilacion Kjeldahl
Fuente: Laboratorio de servicios de extension LASEREX

NRPNRPRRPRPRRPRPRPRREPNRPRRPRPRPRPONRPOWONRPROWRRPRRERRERERR
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Tabla 34. Equipos de los laboratorios del Grupo de Investigacion Quimica Aplicada a
Procesos Ecolégicos (QUAPE-UT).

Equipo Cantidad

Conductimetro portétil
pHmetro portatil
pHmetro de mesa
Medidor de turbidez Ref-100 Marca Oakton
Shaker Lineal LCD digital
Agitador de cabezal mecéanico
Termohigrémetro
Mufla Terrigeno
Balanza Analitica KERN
Espectrofotometro UV/Vis Genesys 10S
Planchas de calentamiento y agitacién
Fuente de poder EXTech
Agitador lineal SCILOGEX
Estufa de secado Memmert UN110
Bomba de vacio
Celda electroquimica
Destilador BUCHI FONTAVAPOR
Linea de vacio
Nevera
Reactor de fotocatalisis PHOTOX
Equipo DBOs
Centrifuga

Fuente: Laboratorio de investigacién QUAPE-UT

=
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Tabla 35. Equipos de los laboratorios del Grupo de Investigacion Mellitopalinolgicas y
Propiedades Fisicoquimicas de Alimentos (GIMELLIFISCO).

Equipo Cantidad

Analizador de color Pfund 0-124 mm HannaTM Hi 96785. Color honey
photometer

Balanza analitica RADWAG AS 220/C/2/

Bafio termostatico con recirculacion HaakeTM Fisons. DC3.

Bafio termostatico Electrénica & Equipos TM. M BD107.

Bomba de vacio ValueTM VE 125 3.0 CFM % HP/250 mL.

Camara de analisis cromatico Unidad 50 x 60 cm cromaticidad CIELab.
Cabinas acrilicas Unidad desecadora de estantes de 35x60 cm
Centrifuga. DynacTM. Clay Adams DynacTM. Centrifuga. 500-

3600 rpm- 24 tubos tipo falcon de 15 cm.
Centrifuga scientific serie 015 80-2B TabletopTM. 0-4000 rpm. 12x20
mL 1

Conductimetro Edge-Hanna TM Edge-Hanna TM. Pantalla LCD con un 1

PR R RRERRRR

128



Documento maestro
Condiciones de calidad para la solicitud de Registro Calificado
Programa de Quimica

Equipo Cantidad

didmetro de casi 14 cm. Electrodo de platino.

Congelador horizontal Electrolux. Freezer/Cooler H520.

Digestor analisis de fibra SelectaTM 320073/ 220V

Equipo Bread Maker Bread Maker CuisanarTM

Espectrofotdmetro UV-V. Unidad GENESYS 10S de ThermoTM. 200-
1000 nm. Receptaculo para celdas de 10 mm de paso.

Estéreo microscopio LeycaTM

Estéreo microscopio YX-AKTM Series. Guangzhou Xin Yue Co.
Estufa de recirculacion MemmertTM 60x70 cm

Horno de microondas

Estufa de secado Unidad de secado tipo OsterTM con
acondicionamiento 1
para secado mediante ventilacibn forzada. MD 6058 Digital-
Multifunction.

Lampara UV-V CamagTM. Trabajo a 366 y 254 nm luz UV. 1
Trabajo en cromatografia de capa fina. Deteccion de metabolitos en

Y

N

alimentos y productos naturales. 1
Microscopio contraste de fases NykonTM 1
Microscopio de luz visible OlympusTM 1
Mufla J.P. SelectaTM 1
pHmetro CorningTM pH/lon meter 450. Trabajo con sistema dual de
electrodos. 1
Polarimetro manual WXG 4TM WXG 4TM. Dispuesto con lampara de

sodio 1
para operacion a 589 nm. -180 o 180 ~ o Lupa 3X. Probeta de 50/100 /

200mm. 500 (L) x 135 (W) x 330 (H) mm.

Refractdmetro HannaTM 96801 Solidos solubles. 0-85 °Brix. 1
Refractémetro tipo Abbe. Reichert Abbe Mark Il RefractometerTM . 1
Titulador automéatico Mettler ToledoTM DL 25 Titrator. 1
Unidad de liofiolizado LabconcoTM. Freezer/secador 4.5 1
Unidades de fritura P. de deshidratacion por fritura. M XJ 09125.

TrisaTM 1
Unidad de Rotavapor BuchiTM 461/RE 11/ 110V. 1

Fuente: Laboratorio de investigaciones en propiedades fisicoquimicas de alimentos- LIPFA

8.3 SERVICIOS INFORMATICOS

Los servicios que brinda la Universidad del Tolima a través de la Oficina de Gestion
Tecnoldgica integran la conectividad en el campus universitario a través de enlaces de
fibra optica; hacia la red de Internet se cuenta con un ancho de banda de 120 Mbps
suministrado por la empresa Telefénica y un canal de respaldo de 60 Mbps con la
empresa Claro. Se cuenta con el area de infraestructura que da soporte a las redes de
telecomunicaciones y servidores con el propésito de garantizar que los servicios de
aplicaciones funcionen sin inconveniente. También con el area andlisis de desarrollo y
administracion de sistemas de informacién, encargada del disefio y gestiébn de los
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sistemas de informacién académico (Academusoft) y administrativo (Gestasoft). El area
de mantenimiento de hardware y software de los computadores de la institucion garantiza
gue se cuente con la disponibilidad suficiente para la funcién académica y administrativa,
respecto a software se cuenta con licenciamiento de Campus Agreement de Microsoft,
como también de otras aplicaciones especializadas. Igualmente se hace la gestion de la
sitio web interfaz principal en esta Oficina, quien delega a cada unidad académica o
administrativa la administracién de su subsitio del web. Finalmente, el area de TIC e
innovacion administra la plataforma académica Tu Aula (Moodle) para la modalidad
presencial; en ella se desarrollan procesos académicos con integracion de ambientes
digitales para los cursos que sean requeridos por los profesores.

Ademas, presta servicios de informacién; entre los que se destacan aspectos relevantes
sobre la actividad de la biblioteca, herramienta de apoyo a las actividades de docencia,
centros de documentacion con informacion técnico-cientifica de libre acceso, servicios
presenciales y remotos como: préstamo, referencia, consulta en sala, préstamos en linea,
monitoreo de noticias, bases de datos e internet, entre otros.

Actualmente cuenta con 2540 equipos (Tabla 36) y 20 salas de informatica para uso
académico — administrativo y distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 36. Equipos de computo de la institucion.

Equipos Numero
Portétiles 839
Servidores 18
Estaciones de Trabajo 1683

Total Equipos en la universidad 2540
Total Equipos Acceso a Internet 3100

Impresoras 405
Fuente: Oficina de Gestion Tecnolégica

La Universidad hace parte del convenio de Microsoft “Campus Agreement” para poder
utilizar las licencias de actualizacion del sistema operativo Windows, de la herramienta de
oficina “Office”, del software de programacion “Visual Studio”, de publicidad “Publisher”,
del desarrollador web “FrontPage” y desarrollador de presentaciones “Vision Pro”. De
igual forma, se cuenta con el antivirus corporativo “Kaspersky” para 1200 PCs y se ha
realizado la compra de 80 tipos diferentes de software segun las necesidades académicas
y administrativas.

La institucién cuenta con un ancho de banda de 150 Megas con un reuso 1:1, con la
empresa Colombia Telecomunicaciones — Telecom, para brindar servicios de Internet a la
comunidad universitaria. Se basa en tecnologia de Switching de Gigabit Ethernet (1000
Mbps); la tecnologia Gigabit Ethernet incrementa hasta 10 veces el desempefio de Fast
Ethernet. El uso de esta tecnologia permite obtener un excelente desempefio y
escalabilidad; es una tecnologia familiar de tal manera que se protege las inversiones en
la red y la experiencia del personal técnico.

Dentro de redes interinstitucionales, la Universidad del Tolima hace parte de la Red
Tecnologica Académica de Alta Velocidad, RENATA, desde la cual se propician espacios
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para la colaboracién entre la comunidad académica y cientifica de Colombia con la
comunidad académica internacional y los centros de investigacion mas desarrollados del
mundo; esta red posibilita el intercambio de informacion y el trabajo entre varias
instituciones.

Otra exitosa experiencia en este nivel la constituye la vinculacion a la red de alta
velocidad RADAR que interconecta las universidades de los departamentos de Caldas,
Risaralda, Quindio, Tolima y Huila a un ancho de banda a 100 Mbps. En total, son 22
instituciones y centros de investigacion de las diferentes regiones.

La Universidad del Tolima ha implementado la tecnologia requerida para el uso de las
TIC, utilizando la plataforma Moodle para el soporte de disefio de ambientes virtuales de
aprendizaje; esto permite la administracién de los diferentes cursos en esta modalidad y la
disponibilidad para todos los docentes y estudiantes desde cualquier computador interno
0 externo a la institucion. La Universidad cuenta ademas con un servidor llamado
Virtualidad, el cual esta dedicado al seguimiento y produccion de cursos virtuales; a
continuacion en la tabla 37 se relaciona los cursos ofertados.

Tabla 37. Cursos existentes plataforma Campus virtual.

Categorias Cursos
Instituto de Educacién a Distancia 219
Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas 30
Facultad de Ciencias 18
Facultad de Ciencias de la Educacion 121
Facultad de Ciencias de la Salud 21
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootechia 18
Facultad de Ingenieria Agrondmica 21
Facultad de Ciencias Humanas y Artes 8
Facultad de Ingenieria Forestal 37
Facultad de Tecnologias 30
Maestria en Educacion 2
Cursos Virtuales
Oficina de Gestion Tecnoldgica 18
Seminario de Docencia Universitaria 17

Oficina de Investigaciones y Desarrollo Cientifico 1
Fuente: Oficina de Gestion Tecnoldgica.
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9. INFRAESTRUCTURA

La Universidad del Tolima tiene un total de 304.580 m2, compuesto por las siguientes
areas: la ocupada de 55.066 m?; la de vias vehiculares y peatonales de 11.380 m?; el
Jardin Botanico, la vega del Rio Combeima y zonas libres de 220.093 m?; y las libres
(zonas libres de docencia, zonas arborizadas y parques y zonas verdes) de 12.612 m2. El
area urbanizable alcanza los 93.864 m?, de los cuales el &rea ocupada abarca 53.500 m2,
y las areas libres urbanizables llegan a los 40.364 m2. El indice de construccion es del
39.74% y el indice de ocupacion es del 31.39%.

Salas Audiovisuales: Las actividades académicas se apoyan en cinco salas de sistemas,
gue tienen capacidad para 30 estudiantes por sala con comunicacion a redes de
informacion; con 20 salas personales con conexion a redes de la biblioteca de la
Universidad, con una sala de teleconferencias y un aula mdltiple, con buena capacidad de
rotacion de estudiantes.

Recursos Informaticos: Con la adquisicion de la infraestructura tecnolégica de los
Ultimos afios en la Universidad del Tolima, se ha logrado despertar una cultura hacia el
uso de la tecnologia en las actividades académicas y a su vez ha servido como soporte a
los procesos administrativos, reflejAndose en ampliacion de las salas de computo, en
beneficio de la academia.

En las tablas 38, 39, 40 y 41 se relacionan los espacios con que cuenta la Universidad
para la realizacion de las distintas actividades académicas-administrativas en las tres
sedes: Central, sede Sur y sede Centro.

Tabla 38. Espacios para realizaciébn de actividades académico-administrativos Sede
Central

Espacio Area m?
Aulas 6.046
Laboratorios 5455
Talleres 1298
Salas especiales 533
Bibliotecas 1.381
Oficinas 7.551
Escenarios deportivos 2.050
Cafeterias comedores 317
Zonas de recreacion 660
Servicios sanitarios 747
Otros

Residencias estudiantiles 433
Centro de salud 325
Hospital veterinario 213
Vestier operarios 200
Depésitos 457
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Espacio Area m?
Viveros 379
Recreacion pasiva (Areas verdes) 111.680
Areas duras 11.338

Fuente: Oficina Infraestructura

Tabla 39. Espacios para realizacion de actividades académico-administrativos Sede Sur.

Espacio Area m?
Aulas 2.278
Laboratorios 327
Salas especiales 102
Oficinas 408
Cafeterias comedores 179
Servicios sanitarios 409
Otros

Depésitos 214
Recreacion pasiva (Areas verdes) 3.391
Porteria 12

Fuente: Oficina Infraestructura

Tabla 40. Espacios para realizaciébn de actividades académico-administrativos Sede
Centro.

Espacio Area m?
Aula 301 45
Aula 302 32
Aula 303 34
Aula 401 25
Aula 402 36
Aula 403 34
Aula 404 28
Aula 405 34

Auditorio 2°. Piso 248
Fuente: Oficina Infraestructura
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Tabla 41. Numero y capacidad de aulas de la sede central de la Universidad del Tolima.

Capacidad Numero NuUumero de estudiantes
estudiantes total de aulas que puede albergar

20 18 360
25 3 75
30 8 240
35 8 280
40 30 1.200
45 2 90
50 24 1200
60 7 420
90 1 90
120 1 120
180 1 180
TOTAL 103 4255

Fuente: Oficina Infraestructura

Ademas, la Universidad del Tolima cuenta con granjas experimentales (ver Tabla 42)
donde se desarrollan practicas de campo e investigativas para estudiantes de pregrado y
posgrado relacionadas a continuacion:

Tabla 42. Sitios donde se realizan practicas de campo, algunos son de la Universidad y
otros se han establecido gracias a convenios.

Granja Ubicacion

Centro Forestal Tropical “Pedro Antonio Buenaventura. Valle del Cauca. Convenio

Pineda” con el Departamento del Valle del Cauca
Ibagué. Convenio con el Departamento del

Granja Las Brisas. Tolima

Granja Marafiones. Espinal-Tolima

Granja Sixto Iriarte. Chaparral-Tolima

Centro Tecnoldgico Lérida-Tolima

Granja Armero Armero-Guayabal-Tolima

Centro Universitario Regional del Norte

Granja El Recreo Guamo-Tolima

Granja La Reforma Armero-Guayabal-Tolima

Reserva Natural Galilea Villarrica-Tolima

Fuente: Oficina infraestructura

Recursos informaticos y audiovisuales. Las actividades académicas se apoyan en
nueve salas de sistemas, que tienen capacidad para 30 estudiantes por sala con
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comunicacion a redes de informacion interna y hacia Internet, estas salas son de uso
general para cualquier programa académico; la biblioteca central de la Universidad cuenta
con 20 cubiculos personales con conexion a Internet; igualmente existe una sala de
teleconferencias y dos auditorios denominados mayor de la ciencia y de la musica
respectivamente, con una alta capacidad cobertura para atender eventos institucionales.

Para el desarrollo de actividades docentes se cuenta con equipos para el préstamo a
profesores quienes hacen uso de ellos en sus clases, estos equipos son gestionados
desde la oficina de audiovisuales la cual est4 adscrita a la Division de Servicios
Administrativos; el horario de atencion es de lunes a viernes de 5:30 a.m. a 10 p.m. y los
sdbados y domingo de 6:00 a.m. a 8:00 p.m. en las tablas 43 y 44 presenta un resumen
del inventario de los equipos disponibles en esta oficina.

Tabla 43. Equipos audiovisuales para préstamo a profesores para labor académica.

Tipo de equipo Cantidad
Computador portatil HP Probook 4430s 100
Video beam Epson Power Lite X40+ 4

Video beam Epson Power Lite X10+ 3

Video beam Epson Power Lite 93+ 20
Parlantes Genius SP-U150X 30
Grabadora CFD — 5550 CD — Radio — Cassette 2

GPS Garmin Etrex Vista HCX 4

Fuente: Oficina Infraestructura

Tabla 44. Equipos audiovisuales para produccién de material educativo

Cantidad Nombre del Elemento

Cémara de video Panasonic AG AC7
Camara fotografica digital Sony

Camara fotografica Nikon D 7000

Ipad pantalla retina WIFI 32 GB Black-Spa
Maleta portacamara video

Micréfono inalambrico de solapa Shure con accesorios
Microfono inalambrico Shure-SM58

Scaner HP G4050

Tabla digitalizador Wacom Cintiq 21UX
Tablet Samsung Galaxy 10.1

Tablet Samsung Galaxy Tab 10.1” GT-P7510
Televisor LED 50 pulgadas

Tripode para Ipad

Video beam Epson Powerlite x 24

Dispositivo para transmision por stream Internet
Fuente: Oficina Infraestructura
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9.1 AULAS DE CLASE

El programa de pregrado en Quimica contara con un aula exclusiva para el desarrollo de
las clases teéricas ubicada en el bloque 14-01, dotado con los medios audiovisuales
basicos para el normal desarrollo de los seminarios. Como es de esperar, también se
utilizaran las aulas y salas de audiovisuales de la Universidad, que en general son
empleadas por las distintas unidades académicas.
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10. SELECCION Y EVALUACION DE ESTUDIANTES

10.1 SELECCION

El Programa de Quimica de la Universidad del Tolima desarrolla el sistema de seleccién
segun lo dispuesto en el Acuerdo 038 del 5 de abril de 1991 emanado del Consejo
Superior, mediante el cual la Universidad se encarga de la selecciéon de los aspirantes a
iniciar cualquiera de sus programas y a los que deseen continuar estudios por traslados y
transferencias, de manera que se den las mayores garantias de objetividad y equidad.

Para esta funcion se credé el Comité de Admisiones, Traslados y Transferencias, el cual
estd adscrito a la Vice-rectoria Académica. EI Comité es un érgano colegiado, con
representatividad democréatica el cual esta conformado por:

El Vice-rector Académico, quien lo preside

El representante de los profesores al Consejo Académico
El representante de los estudiantes al Consejo Académico
El Secretario General de la Universidad

El Secretario de la Vice-rectoria Académica

El Registrador Académico, con voz, pero sin voto

La admision esta reglamentada de acuerdo a la siguiente normatividad: Acuerdo 0191 del
12 de septiembre del 2014, el acuerdo 027 del 2005 por el cual se reglamente el sistema
de becas, el 035 del 2000, 138 del 2008(minorias étnicas, 072 del 2001 (ley del Deporte),
el 091 de 2001 (Andrés Bello) 031 de 2003 (grupos de afinidad entre programas
académicos) 08 de 2003 (flexibilidad en la vinculacion programas académicos), 005 de
2004 (mejores bachilleres del departamento), 115 y 046 de 2006 (oferta académica de los
programas), 0245 de 2009 (mejores bachilleres del departamento y Andrés Bello), 078 de
2009 (cupos programa artes plasticas), 081 de 2009 (cupos programa de arquitectura),
103 de 2009 (modificacién cupos programa licenciatura en inglés y comunicacion social),

10.2 EVALUACION

El Acuerdo 006 de 1996, emanado del Consejo Superior de la Universidad del Tolima,
"Por el cual se expide el Estatuto de los estudiantes de la Universidad del Tolima",
establece los criterios académicos que sustentan la permanencia, promocion y grado de
los estudiantes.

La forma de la evaluacion de las asignaturas o nucleos tematicos puede hacerse:

1. Por el rendimiento académico de los estudiantes,

2. Por el examen de validacion,

3. Por homologaciones.

La evaluacién por el rendimiento académico de los estudiantes se aplica a las asignaturas

gue hayan sido matriculadas y se cursen regularmente, se hace por el profesor mediante
el seguimiento permanente del proceso de trabajo llevado a cabo por el estudiante.
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La evaluacion consiste en la valoracion que el profesor de una asignatura hace del
rendimiento académico del estudiante que la cursa, expresandolo en una calificacion
numérica entre 0.0 y 5.0. Para expresar esta calificacion, el profesor lleva durante todo el
periodo académico el control y contabilidad de las evaluaciones de las asignaturas que
dicta, y al finalizar el semestre sélo entrega, a la Oficina de Registro y Control Académico,
las notas Unicas y finales de dichas asignaturas.

Para obtener la nota Unica el profesor utiliza diferentes formas de evaluacion, asignandole
un porcentaje a cada forma de evaluacion, segun la importancia que esta tenga. Esta
informacion la da el profesor a los estudiantes, al momento de presentar el acuerdo
pedagogico (el cual consiste en presentar los objetivos general y especificos del plan de
curso, nimero de horas de trabajo presencial, nUmero de horas de trabajo no presencial,
trabajos de campo, las tematicas del curso con sus respectivas unidades y contenidos, las
estrategias de trabajo, las estrategias de evaluacion y la bibliografia. Una vez socializada
y discutida la propuesta en comun acuerdo se propone su desarrollo y es suscrita por el
representante del curso y el profesor del proceso pedagdgico).

Una asignatura es reprobada, cuando el rendimiento del estudiante es considerado
insuficiente, y por lo tanto ha obtenido en ella una calificacion entre 1.0 y 2.9.

Una asignatura es aprobada, cuando el rendimiento del estudiante es considerado
suficiente, y por lo tanto ha obtenido en ella una calificacion entre 3.0 y 5.0.

La evaluacién por la prueba de validacion puede ser hecha hasta para el 30% de los
procesos pedagogicos; pero sélo se podran validar aquellas asignaturas que sean
Unicamente tedricas.

La evaluacion del rendimiento académico, por periodo académico y total, de cada uno de
los estudiantes, se deduce de los promedios aritméticos de las calificaciones de las
asignaturas cursadas.

El rendimiento académico por periodo académico de los estudiantes, es evaluado como:
bajo, aceptable, bueno, meritorio y excelente.

e BAJO, cuando el estudiante obtiene un promedio inferior a 3.0 puntos. En este caso,
el estudiante es sometido a un periodo de prueba académica por un semestre, que
tiene por finalidad hacer una amonestacién formal al estudiante, para que mejore su
rendimiento académico. Cuando el estudiante esta en prueba académica y obtiene
nuevamente un promedio de bajo rendimiento, es sancionado con la cancelacion de
la matricula (pierde el cupo en la Universidad).

e ACEPTABLE, cuando el estudiante obtiene un promedio entre 3.0 y 3.4 puntos.

e BUENO, cuando el estudiante obtiene un promedio entre 3.5 y 3.9 puntos.

¢ MERITORIO, cuando el estudiante obtiene un promedio entre 4.0 y 4.4 puntos.

e EXCELENTE, cuando el estudiante obtiene un promedio entre 4.5y 5.0 puntos.
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El rendimiento académico total de los estudiantes se calcula de la misma forma que para
un periodo académico o semestre, pero teniendo en cuenta todas las asignaturas
cursadas.

Cuando se le cancela la matricula al estudiante por bajo rendimiento académico, el
estudiante puede ser admitido nuevamente como cualquier bachiller que lo hace por
primera vez, en el mismo o en otro programa.

Requisitos para graduarse.
Los estudiantes podran graduarse cumpliendo con los siguientes requisitos:

e Aprobar todas las asignaturas del plan de estudios y tener un promedio no inferior
a 3.0.

Aprobar el trabajo de grado y la sustentacion del mismo.

Cancelar los derechos de grado cuyo costo es un salario minimo mensual vigente.
Encontrarse a paz y salvo por todo concepto con la Universidad.

Los demas que establezcan los reglamentos de los programas curriculares
aprobados por la Universidad.
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11. ESTRUCTURA ACADEMICO ADMINISTRATIVA

11.1 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA (FIGURA
13)

Las definiciones, los alcances y las funciones de las unidades académicas de la
institucion se encuentran explicitas en el Estatuto General, Acuerdo No. 104 de 1993, en
los capitulos 6 al 9; el manual de funciones aprobado mediante la Resolucion 401 de 1994
y en el Acuerdo 006 de 1997 del Consejo Superior, mediante el cual se adopta una
reorganizacion de la estructura organica administrativa de la Universidad del Tolima.

En la actualidad la estructura se encuentra de la siguiente manera: Los érganos de
caracter decisorio son: el Consejo Superior Universitario, el Consejo Académico, la
Rectoria y los Comités (Juridico, de Rectoria, de Contratacién, Admisiones, Comité de
Evaluacién y Escalafon profesoral — CIARP, Comité Central de Curriculo, Comité Central
de Investigaciones).

Las dependencias del &rea académica se denominan: Vicerrectoria Académica, Facultad,
Programa, Instituto, Departamento y Centro.

Las dependencias del area administrativa se denominan: Vicerrectoria Administrativa,
Divisién, Seccién y Grupo. Las dependencias del area de bienestar universitario y
recursos educativos se denominan: Vicerrectoria de Desarrollo Humano, Direccion,
Seccién y Grupo. Las dependencias de caracter asesor se denominan Oficina.

11.2 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA FACULTAD DE CIENCIAS (FIGURA
14)

La Facultad de Ciencias es una unidad académica y como tal estd inmersa en la
normatividad de la institucién, los profesores se encuentran inscritos a los departamentos
y los estudiantes tiene su interlocucion directa en la direccién del programa. La maxima
autoridad ejecutiva es el Decano y la maxima autoridad colegiada es el Consejo de
Facultad, ente representativo de los diferentes sectores. Las diferentes instancias
administrativas y de apoyo a la gestion se rigen por la normatividad vigente para la
Universidad asi:

e El Estatuto General: Acuerdo 104 de diciembre 21 de 1993

e El Estatuto Profesional: Acuerdo 031 de abril 14 de 1994

e El Estatuto para el Personal Administrativo: Acuerdo 001 de enero 29 de 1996.

e El Estatuto Estudiantil: Acuerdo 006 de marzo 1 de 1996.

El programa de Quimica de la Universidad del Tolima, estard adscrito a la Facultad de
Ciencias se encuentra bajo la administracion de una decanatura y el Departamento de
Quimica, que se ocupan de los campos del conocimiento y de formacién en la disciplina
de la quimica. Las funciones de esta estructura administrativa se encuentran consagradas
en el acuerdo No. 104 de Diciembre 21 de 1993 del Consejo Superior por el cual se
expide el Estatuto General de la Universidad del Tolima.
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Como apoyo a todas las actividades cientifico administrativas se han conformado
diferentes comités asi:

Comité curricular

Comité de Investigaciones

Comité Docente asistencial

Comité de Primer Semestre

Comité de Evaluacion y Acreditacién.
Comité de Evaluacion Docente y Escalafon

Para el normal cumplimiento de la labor académica del Programa de Quimica se debe de
contar con un director de Programa quien se encargara de los asuntos académicos de los
estudiantes. Como 6rgano consultivo esta el Comité Curricular conformado por: Secretario
Académico de la Facultad, Director de Departamento de Quimica, tres profesores
representantes de las distintas areas, representante estudiantil y director de Programa de
Quimica. El Programa esta adscrito a la Facultad de Ciencias y el Departamento de
Quimica fungira de asesor académico y el 6érgano decisorio es el Consejo de la Facultad
de Ciencias. La estructura organizacional de la Facultad de Ciencias se muestra en la
figura 14.

11.3 COMITE CURRICULAR DEL PROGRAMA DE QUIMICA

Por ser un programa nuevo, la creacidon del comité curricular se hard posterior al
otorgamiento del registro calificado por parte del Ministerio de Educaciéon Nacional.

La creacion y conformacién del comité curricular de los programas de pregrado de la
Universidad del Tolima esté reglamentado mediante Acuerdo del Consejo Superior 005 de
2003.

En el mencionado acuerdo, en el capitulo IV, articulos 9 al 17 se establece como estara
conformado el comité curricular y las funciones del mismo.
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Figura 13. Estructura organizacional de la Universidad del Tolima
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*Este organigrama obedece a la estructura organica que refleja la situacion actual de la Universidad, se encuentra en proceso de

revision y ajuste.

Fuente: Oficina de Desarrollo Institucional
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Figura 14. Estructura organizacional de la Facultad de Ciencias.
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Facultad de Ciencias, Acuerdo 0203 de Mayo 15 de 2017.
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12. AUTOEVALUACION

Para la Universidad del Tolima, los procesos de autoevaluacidon son permanentes y
redundan en el mejoramiento continuo. Por esta razén, dentro del Plan de desarrollo
2013-2022, “Por la consolidacion de una Universidad eminentemente académica, social y
ambientalmente comprometida”, la Institucién orienta sus procesos de autoevaluacion y
autorregulacién desde su misma vision, que tiene como fin ser “Una entidad acreditada
social e institucionalmente, reconocida como las mas importante universidad estatal del
centro sur de Colombia por su excelencia académica, el cumplimiento de su compromiso
ético con la sociedad, la defensa de la vida, el ambiente y como modelo de planeacién
institucional, transparencia y eficiencia administrativa”.

Las politicas y normatividades referentes a la autoevaluacion, son establecidas
claramente en el Plan de Accién de la Universidad del Tolima, en el Eje de Modernizacion
Académica, Politica de Evaluacion y Acreditacion, en el Acuerdo No 075 de 1989 del
Consejo Superior el cual institucionaliza y reglamenta el proceso de Autoevaluacion y el
Acuerdo 065 del 13 de agosto de 2001 emitido por el Consejo Académico el cual
institucionaliza y reglamenta el proceso de evaluacién con fines de acreditacion y a su vez
establece la Coordinacién general de autoevaluacién y acreditacion.

El modelo de autoevaluacion de la Universidad del Tolima es una aproximacion a las
relaciones de la cotidianidad, en el mapa institucional, donde actores, procesos, contexto,
recursos, logros y resultados que predominan en el proceso de evaluar y autoevaluar se
interrelacionan en la busqueda de la calidad. Se operacionaliza bajo los lineamientos del
Modelo de autoevaluacion de la Universidad del Tolima — MAUT, el cual se concibe como
una herramienta conceptual y operativa construida colectivamente para realizar un
proceso de autocritica para el mejoramiento de la calidad de sus servicios.

La autoevaluacion es tomada como la herramienta fundamental, que permite reconocer
las fortalezas, debilidades, necesidades y oportunidades de mejoramiento, tanto de los
miembros de la comunidad universitaria como de los procesos que se adelantan en el
guehacer cotidiano, lo que es enriquecido con la lectura y aporte de pares académicos.

Retomando no solo el ejercicio conceptual que se adelanté con el MAUT, sino también la
experiencia vivida en los procesos de autoevaluacion de programas, se adelantan las
siguientes etapas para la realizacibn de un proceso de autoevaluacion, tanto de
programas como de la Institucion:

e Organizacional. Establece, garantiza la estructura y designa el personal idoneo para
liderar, orientar y llevar a cabo las distintas acciones implicitas en el proceso,
mediante la conformacion de un Comité Técnico, que se encarga de liderar las
distintas acciones implicitas en el proceso de autoevaluacion.

e Conceptual. Asegura la comprension de los fundamentos, propdésitos y alcances del

proceso de autoevaluacién y acreditacion institucional, logrando apropiacion y manejo
del modelo.
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e Metodoldgica-instrumental. Realiza una valoracion diferencial de los factores a
evaluar, desde una perspectiva integradora de las miradas de los diversos actores de
la Universidad. De acuerdo con la informacién requerida para adelantar el proceso,
las fuentes de la misma, la poblacion a consultar y las estrategias metodoldgicas mas
adecuadas para su obtencion, se disefian los instrumentos, sus formas de valoracion
e interpretacion, las estrategias de aplicacién y la organizaciéon de los aspectos
operativos y de logistica.

e Operativa de campo. Acopia la informacién requerida para la descripcion, andlisis y
valoracion de los factores, caracteristicas y aspectos contemplados en el MAUT.

e Descriptiva-valorativa. Integra la informacion que permita dar una vision adecuada y
completa del estado de las diferentes caracteristicas contempladas en el MAUT.
Permite organizar los procesos de analisis y valoracion frente a los referentes de
calidad y definicién de fortalezas, debilidades y temas de mejoramiento.

e Reguladora. Incorpora el plan de mejoramiento y seguimiento, por parte de la
Institucién, en la implementacion del mismo.

e Elaboracion del informe final. Estructura la redaccion del informe final, tanto de la
informacion recopilada durante el proceso como de los distintos juicios emitidos sobre
la calidad del programa.

e Evaluacién externa. Somete los resultados del proceso de autoevaluacion ante
pares académicos externos.

Desde la Oficina de autoevaluacion y acreditacion se brinda todo el apoyo conceptual,
logistico y operativo para la implementacion de estas etapas. Como un soporte para el
proceso desde esta dependencia se elabor6 un manual de procedimiento el cual orienta a
los distintos programas en el abordaje de la implementacion de cada una de estas etapas.
En el portal web de la Universidad, desde el enlace que hace referencia a la
autoevaluacion institucional se brinda la informacién sobre el proceso de evaluacién (lo
conceptual, lo logistico y lo operativo) y el estado de los procesos de autoevaluacion.
Ademas, cada unidad académica cuenta con un coordinador de autoevaluacion y
acreditacién que es el encargado de organizar y velar por el cumplimiento de estas
acciones en los programas.
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13. PROGRAMA DE EGRESADOS

La Universidad del Tolima, a través de la planificacion, desarrollo e implementacién de
estrategias que buscan el fortalecimiento del programa de graduados y el reconocimiento
de este estamento como clave para el desarrollo institucional contemplan en su eje de
compromiso social del plan de desarrollo en el programa de desarrollo humano se
establece un proyecto de permanencia y egreso estudiantil que permite garantizar las
condiciones para la formacion integral de los miembros de la comunidad universitaria, asi
mismo, formalizé en el afio 2011 la Oficina Central de Graduados es como unidad
académico-administrativa mediante Acuerdo 017 de 2011 de Consejo Superior, Articulo
No 6, la cual se encarga de formular y velar por el cumplimiento de la politica institucional,
de centralizar y actualizar la informacion, los beneficios y las politicas desarrolladas
conjuntamente por los graduados y la Universidad; tiene como mision: “... contribuir a la
construccion de comunidad universitaria a partir del fortalecimiento de las relaciones con
los graduados de pregrado y posgrado, mediante el disefio e implementacién de
programas que hagan efectiva la politica institucional de graduados”, y que trabaja de
manera conjunta con la Junta de Consejeros integrada por el representante de los
graduados al Consejo Superior y los representantes a los consejos de facultades e
instituto. Asi, las instancias de orden institucional y gremial tienen la responsabilidad de
fortalecer el programa de graduados, mediante el desarrollo de las siguientes estrategias.

Estimulo a la conformacién de las asociaciones de graduados.

Establecimiento de programas y proyectos de actualizacién permanente.

Creacion de sistemas de informacién y de seguimiento a graduados.

Fortalecimiento de canales de comunicacion.

Apertura de nuevos espacios de participacion institucional de los graduados.
Evaluacion de los aportes al desarrollo en los diferentes sectores de la sociedad.
Estudio de la normatividad y respectiva actualizacion de la informacién de graduados.

En este sentido, el reconocimiento institucional de los graduados tiene los siguientes
objetivos:

e Hacer uso de los medios fisicos y humanos, ofrecidos por la universidad a través de la
oficina central de graduados, para el ejercicio de una politica institucional, moderna,
permanente y participativa de graduados.

e Crear un sistema de informacién basica, electrénica, actualizada y permanente de los
graduados de cada uno de los programas de la Universidad para seguimiento y
evaluacion de su desempenio laboral.

e Abrir espacios para el acercamiento, encuentro y reconocimiento de graduados
destacados por sus aportes profesionales a nivel regional, nacional e internacional.

¢ Apoyar la conformacion y permanencia de las asociaciones de graduados.

e Implementar acciones encaminadas al fortalecimiento laboral de los graduados a
través de propuestas de programas de educacion continuada y de postgrados.

e Fomentar la participacion de los graduados en los programas de Bienestar
Universitario.

e Crear programas y proyectos de apoyo a la insercion laboral de los graduados.
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La interaccion graduados-universidad y las relaciones de cooperacion que
consecuentemente se deriven estaran soportadas en las siguientes estrategias:

e Seguimiento y evaluacién del desempefio de sus graduados, con el propésito de
determinar si los niveles de pertinencia de la formacién ofrecida, ubicacién laboral,
autoempleo, practicas profesionales y calidad de las actividades que desarrollan,
corresponde con el logro de los fines definidos autbnoma e institucionalmente en el
Proyecto Educativo Institucional.

e Incorporacion de reformas curriculares y administrativas producto de la investigacion
y participacién activa de los graduados.

e Apoyo por parte del graduado a los procesos de acreditacion.

e Divulgacion y apoyo a la oferta académica y buena imagen de la Universidad.

e Creacion de estimulos y reconocimiento de los graduados mas destacados de la
Institucion.

Por su parte, la Oficina Central de Graduados ha venido desarrollando las siguientes
actividades asociadas a las funciones inherentes de la misma asi:

e Plan de Desarrollo. Disefiado estratégicamente para desarrollar una labor integral en
relacion con los graduados.

e Proyeccion del estudio de seguimiento integral, impacto de los graduados en el medio
y necesidades del sector empleador.

e Centralizacion de la base de datos de Graduados (informacién personal, profesional y
de contacto) que permite entre otras cosas, el envio de informacién masiva, la
selecciéon de destinatarios, la creacién de reportes de seguimiento de los mensajes
enviados, la obtencion de estadisticas, entre otras cuestiones de relevancia en la
comunicacion con graduados

¢ El mejoramiento de la comunicacién con los Graduados a través de la aplicacién de
TIC’s, correos masivos y acceso a la micro web de egresados desde la pagina web
de la Universidad

e Proyeccion de la implementacion como requisito de grado de la constancia de registro
de datos personales, académicos y profesionales en la Oficina de Graduados.

e Se facilita la posibilidad de que las entidades, organizaciones, corporaciones y
sociedades comerciales puedan publicar sus ofertas laborales en la micro web de
egresados.

e Posibilidad de que los graduados actualicen sus datos desde cualquier lugar del
mundo a través de la micro web de egresados.

e Creacion de alianzas con Sociedades Comerciales de diverso objeto social, con el fin
de que éstas brinden beneficios especiales y descuentos a los graduados.

¢ Institucionalizacién del Encuentro anual de Egresados que se lleva a cabo el segundo
viernes del mes de noviembre de cada afo. Es la oportunidad ideal para encontrase
nuevamente con los compafieros de estudio, intercambiar experiencias académicas y
profesionales, hacer nuevos contactos profesionales, disfrutar de un agradable acto
social, pero lo mas importante es lograr fortalecer el sentido de pertenencia.

¢ Vinculacion de los graduados a proyectos de Bienestar Universitario como son
Prestacién del Servicio Médico (Consulta basica y de urgencias), prestacion del
Servicio de Psicologia.

e Vinculacién de los graduados a los convenios de la ORIl y a la asesoria del
departamento de Consejeria Internacional
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e Carnetizacion permanente y agil de Egresados y Graduados.
e Entrega del Carné de Graduado en la ceremonia de Grado.
¢ Organizacién y realizacién de Homenajes a los mas reconocidos e ilustres Graduados

De igual manera, se han establecido politicas para los graduados mediante el Acuerdo
004 del 27 de abril de 2011, en este, se reconocen los graduados como “aquellas
personas que previo cumplimiento de los requisitos académicos exigidos por las unidades
académicas, han recibido un titulo, bien sea de los programas de pregrado o postgrado” y
se fijan los objetivos que se enuncian a continuacion.

e Hacer uso de los medios fisicos y humanos, ofrecidos por la Universidad a través de
la oficina central de graduados, para el ejercicio de una politica Institucional,
moderna, permanente y participativa de graduados.

e Crear un sistema de informacion basica, electronica, actualizada y permanente de los
graduados de cada uno de los programas de la Universidad para seguimiento y
evaluacion de su desempefio laboral.

e Abrir espacios para el acercamiento, encuentro y reconocimiento de graduados
destacados por sus aportes profesionales a nivel regional, nacional e internacional.

e Apoyar la conformacion y permanencia de las asociaciones de graduados.

¢ Implementar acciones encaminadas al fortalecimiento laboral de los graduados a
través de propuestas de programas de educacién continuada y de postgrados.

e Fomentar la participacion de los graduados en los programas de Bienestar
Universitario.

e Crear programas y proyectos de apoyo a la insercion laboral de los graduados.

Asi mismo, conforme a lo establecido en el Art. 15° del Acuerdo 004/11 del Consejo
Superior, la Universidad reconoce una Asociacion de Graduados por cada Facultad o
Instituto de Educacion a Distancia, sin importar la cantidad de programas que cada unidad
tenga, y la cual se identifica con el nombre nominal de la Facultad e Instituto
correspondiente.

El graduado, como actor fundamental en los ejes misionales, tiene participacion vy
representacion en diferentes instancias de direccion:

Comité Curricular de cada programa (Acuerdo 005/03 C.S.)

Consejo de Facultad y Consejo Directivo del IDEAD (Acuerdo 104/93 y 020/96 C.S)
Comité Central de Curriculo (Acuerdo 005/03 C.S.)

Consejo Superior (Acuerdo 104/93 y 020/96 C.S)

Como estimulo para que los graduados accedan a programas de posgrados o educacion
continuada que sean propios de la universidad del Tolima, segin Acuerdo 015 de 2014
gue establecié las politicas para los graduados de la Universidad del Tolima, de
conformidad con la normatividad nacional, especialmente lo sefialado en la ley 30de 1992,
la ley 1188 de 2008 y el decreto 1295 de 2010 en su articulo 9 establece que “Como
estimulo para que los graduados accedan a programas de posgrado y educacién
continuada que sean propios de la Universidad del Tolima, se otorgard el 25% de
descuento sobre el valor de la matricula. Este estimulo es valido para los graduados
admitidos a los diferentes programas que tengan el minimo de promedio de carrera
establecida para cada nivel de formacién...”
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13.1 LOS EGRESADOS Y GRADUADOS DEL PROGRAMA DE QUIMICA

Los egresados y graduados constituyen un estamento de vital importancia en la
institucion, su funcion multiplicadora y ejemplificadora de los propésitos formativos, hacen
de ellos una pieza fundamental de crecimiento y reflexion de los programas académicos y
del quehacer profesional.

El programa de Quimica, ha considerado varias estrategias que permitan hacer
seguimiento a sus egresados y de alguna forma a las oportunidades de desempefio
laboral y al estado actual de las necesidades de formacién en esta area del conocimiento.

Las principales estrategias trazadas a corto y mediano plazo por el programa, se
condensan en las siguientes:

e Establecer una base de datos similar a las que se manejan para los graduados de
otros programas académicos de la Universidad con la finalidad de obtener y manejar
informacién actualizada acerca de los egresados del Programa de Quimica. Esta
base de datos tendré informacion de los datos de contacto, vinculos laborales o areas
especificas de emprendimiento y de investigacion, lo que permite valorar el impacto
social del Programa de Quimica.

e Planear una reunién anual de graduados que comprende entre otras actividades
académicas y cientificas, informar y difundir sobre temas de actualidad y de especial
interés para los quimicos. También, en este espacio se realizard un reconocimiento
de graduados destacados por sus aportes profesionales a nivel regional, nacional e
internacional.

e Realizar invitaciones a los graduados para que se vinculen en diferentes actividades
gue desarrolle el programa por ejemplo seminarios, cursos de capacitacion y
actualizacién, programas de educacién continuada y de postgrados, permitiendo a los
graduados mantener un contacto con la universidad y aprovechar los desarrollos
académicos en el area del conocimiento.

e Permitir la conformacion y permanencia de las asociaciones de graduados en la cual
se intercambien experiencias profesionales e investigativas, y se puedan establecer
contactos laborales y académicos.

De otro lado, es preciso sefialar que el documento que elabora la Oficina de Graduados
para que los programas presenten a los procesos de Registro Calificado y o Acreditacion,
y que tiene un gran impacto, son los andlisis de empleabilidad de los graduados con
informacion proveniente del Observatorio Laboral Para la Educacion del Ministerio de
Educacion Nacional OLE-MEN, es posible hacer un andlisis de algunos aspectos
relacionados con la satisfaccion con la formacion recibida por el programa.
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13.1.1 Impacto Social de los Egresados en el Medio

El impacto social de los Egresados del Programa de Quimica en el desarrollo y avance de
la region, se puede resumir su labor desde tres puntos de vista:

13.1.2 Campos de Desemperfio Laboral de los Egresados del Programa de Quimica

El desempefio laboral del Egresados del Programa de Quimica se puede resumir en tres
campos:

¢ Académico, como docente de instituciones educativas privadas y publicas de la
region. También, proyectando eventos como cursos de educacion continuada a
nivel medio vocacional, de docentes en formacion y fortalecimiento de la Quimica
para bachilleres con pretensiones de matricularse en la universidad.

e Investigativo, como asistente de investigacion en diferentes sectores tales como
agricultura, minero-energético, ganaderia, industrial. Ademas, promoviendo
congresos, simposios, coloquios, seminarios, cursos de actualizacion, diplomados,
etc.

e Empresarial, a través de la participacion en ferias o eventos que permitan
promocionar conocimientos en los Ultimos avances de una técnica analitica o en el
manejo de nuevos equipos de laboratorio y/o tecnolégicos. Ademas, como
empresario, porque se propendera en que nuestros graduados pongan en marcha
sus ideas de negocio.
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14. BIENESTAR UNIVERSITARIO

Los estudiantes del programa de Quimica se beneficiaran de todos los servicios ofrecidos
por la oficina de Bienestar Universitario de la Universidad del Tolima. Esto incluira el
acceso de los estudiantes al sistema de becas y los demas incentivos que tienen los
estudiantes de la universidad.

14.1 POLITICAS INSTITUCIONALES

En la Universidad del Tolima, los planes, programas, proyectos y acciones de Desarrollo
Humano deben favorecer el desarrollo de competencias para interactuar y comunicarse
posibilitando el sentido de pertenencia y el compromiso institucional. De manera similar
deben garantizar las condiciones necesarias y suficientes para el aprendizaje y el
desarrollo de competencias intelectuales, propiciandose el logro de las metas académicas
y valorando los ambientes en los que se aprende a aprender.

De manera similar, las politicas de Desarrollo Humano buscan reafirmar valores que
enriquezcan el sentido de la vida humana, la alteridad, la valoracién a la convivencia
respetuosa, tolerante y pacifica, a través del mantenimiento de relaciones dialégicas;
fortalecer los procesos de construccién de cultura ciudadana favoreciendo los derechos y
deberes de expresion y opinién a través de los cuales todos los actores universitarios
pueden ser participes en la vida institucional; crear y mejorar las practicas, habitos y
estilos de vida saludable, priorizando los procesos de prevencion integral y fomentando el
mejoramiento de la calidad de vida en lo referente a los aspectos recreativos y deportivos.

Por otra parte, se busca propiciar la expresién y materializacion de formas de expresion
colectivas e individuales que son evidencia de la identidad y la construccion de sentidos
particulares en diferentes grupos humanos. En este sentido, se apoyan institucionalmente
todas aquellas expresiones culturales individuales y colectivas en las que la estética y el
arte se materializan y concretan, en los siguientes acuerdos:

e Acuerdo 005 de 84. Comité de cafeteria

e Acuerdo 027 de 2005 por el que se reglamenta el sistema de becas estudiantiles

e Acuerdo 994 de 2008 por el cual se reglamenta el comité de residencias
estudiantiles.

e Acuerdo No. 053 de 1990, del Consejo Superior, Articulo 11. competencia para
revision de ubicacién rango de matricula (RELIQUIDACION DE MATRICULAS)

e Resolucion No. 0022 de 2007, de Rectoria, por medio de cual se definen y
establecen mecanismos de Acoso Laboral y el procedimiento interno para su
solucion. (COMITE CONCILIATORIO PARA CASOS DE ACOSO LABORAL)

142 SERVICIOS Y PROGRAMAS DE BIENESTAR UNIVERSITARIO EN LA
INSTITUCION

En el Plan de Desarrollo Institucional 2013 - 2022 y en el Plan de Accidn correspondiente;
Bienestar Universitario se encuentra enmarcado dentro del tercer eje estratégico
denominado Cultura Organizacional y Desarrollo Humano que tiene como objetivo
general: “Contribuir a la construccién de una cultura organizacional que atienda el
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desarrollo integral de los miembros de la comunidad universitaria mediante la ejecucién
de programas y proyectos que dignifiquen a la persona, eleven su calidad de vida y
generen procesos de cambio a nivel personal y grupal”.

El Estatuto Estudiantil en su articulo 10 incluye los derechos a acceder y disfrutar de los
servicios y programas de Bienestar. Igualmente El Estatuto de Personal Administrativo, en
su Capitulo 3, contempla los lineamientos especificos sobre bienestar social para estos
funcionarios. El Estatuto profesoral en el capitulo VII deberes y derechos incluye los
programas de educacién continua, el derecho al afio sabéatico y a acceder a los
programas de bienestar. Este mismo estatuto en el capitulo IX establece las distinciones
para los profesores, y el articulo 66 reglamenta las comisiones a las que tienen derecho
los docentes.

Mediante el acuerdo 006 de 1997, el Consejo Superior cred la Division de Bienestar
Universitario cuya funcién es responder por la ejecucion de las politicas, programas y
actividades de bienestar universitario, representadas en salud, deportes, recreacion y
asistencia social y cultura, internas y externas de la Universidad; con tres dependencias
adscritas a ella:

1. Seccioén Asistencial. Encargada de coordinar los servicios asistenciales médico -
odontolégico a la poblacion estudiantil y de funcionarios segln reglamentacion y
asesorar y orientar psicolégica y socialmente a través de consulta y atencidn
programada, con los consecuentes registros y estudios, estos udltimos en
coordinacion con la Oficina de Planeacion y las diferentes dependencias de la
Sede Central y Seccionales, a fin de integrar dicha informacion para los boletines
estadisticos e institucionales. (Acuerdo 006 de 1997, C.S.).

2. Seccion de Deportes. Dependencia encargada de la programacion, coordinacion,
ejecucion y control de las actividades deportivas, recreativas y competitivas de los
diferentes estamentos de la Universidad, consistentes en eventos a nivel interno y
competitivo con instituciones de la ciudad y a nivel nacional, cumpliendo con las
reglamentaciones establecidas técnica e institucionalmente. (Acuerdo 006 de
1997, C.S)).

3. Seccion Salud Ocupacional. Unidad ejecutora de politicas, programas y
actividades en cumplimiento de la Ley, relacionados con la salud ocupacional,
seguridad y riesgos profesionales, integrando los diferentes comités, grupos de
trabajo y resultados, en enlace con la Administradora de Riesgos Profesionales
(ARP) y con las entidades especializadas para garantizar el bienestar de los
funcionarios en la Sede Central y en las Secci6nales, ejerciendo un efectivo
control y actualizaciéon de hojas e historias, por funcionario, en coordinaciéon con la
Seccidn Asistencial de Bienestar Universitario. (Acuerdo 006 de 1997, C.S.).

Esta reestructuracion iniciada en el afio 1997, ha permitido avanzar en una serie de
adaptaciones y reorganizaciones en su estructura entre las que se mencionan: la
construccion de un gimnasio para los estudiantes; se designa un area para el gimnasio
de funcionarios que cuentan con instructores y modernos equipos. Ademas, se fortalecen
los servicios y programas socioeconomicos, se destina un bloque de la estructura fisica
de la universidad para el funcionamiento de la dependencia asistencial, donde se ofrecen
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servicios médicos, odontolégicos, psicoldgicos, de primeros auxilios y trabajo social a la
gue tienen acceso todos los miembros de la Comunidad Universitaria.

Se reforma y mejora la planta fisica y dotacion del restaurante estudiantil, que de una
planta fisica de 80 m? pasé a una de 510 m2. Se vinculan profesionales en el area de
trabajo social y psicologia, asi como en salud ocupacional y se fortalece la vinculacién de
entrenadores en diferentes disciplinas deportivas, como baloncesto, voleibol, futbol,
taekwondo.

Existen programas de bienestar dirigidos a toda la comunidad; para estudiantes se
ofrecen los servicios de atencion médica, psicolégica, odontoldgica, trabajo social,
restaurante, conciertos, recitales, integraciones, presentaciones culturales, campeonatos
deportivos, y planes para el pago de la matricula entre otros. Los programas de
recreacion y deportes, conformaciéon de grupos musicales, teatro y danzas estan
proyectados para todos los estamentos, pero en éstos la mayor participacion es de los
estudiantes, personal administrativo y de servicios generales. Un programa especifico
para todos los funcionarios es el de Salud ocupacional. Se estan implementando
acciones con el fin de garantizar la continuidad, mejorar la calidad y aumentar cobertura
en el desarrollo de estas actividades.

Bienestar tiene organizados sus programas Yy acciones por grupos asi: Apoyos
Socioeconémicos (7), Salud(5), Apoyo Psicosocial que tiene tres subprogramas Asesoria
Psicolégica, asistencia social y desarrollo personal, Salud Ocupacional(4), Recreacion y
deportes, programa de Bienestar social Universitario entre otros (Tabla 45).

La universidad cuenta con una seccién de bienestar universitario que adelanta acciones
promotoras de procesos de formacion integral para la comunidad académica, mediante
actividades como:

e Apoyo socioecondmico: becas, restaurante, residencias estudiantiles, monitorias
académicas y asistencias administrativas.

e Acompafiamiento en salud: servicio IPS y salud ocupacional.

e Deportes y recreacion

e Desarrollo social: asistencia social, desarrollo personal y calendario de
celebraciones especiales.

Servicios adicionales: convenio ICETEX, carnetizacion, seguridad en los desplazamientos
académicos, administrativos y de representacion institucional, programa ludico, seguro
estudiantil y programas de bienestar social al personal administrativo. Ademas de que se
brindan los apoyos econémicos antes mencionados, la universidad tienen convenios de
financiacién con pichincha e Icetex.
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Tabla 45. Programa y acciones de Bienestar Universitario

Programas y Acciones de Bienestar
Universitario

Poblacién objetivo

Recreacion, deporte y tiempo libre
Deporte y recreacion
Programa Ludico

Estudiantes-Funcionarios-Docentes

Actividades Ludicas, sociales y desarrollo
humano

Asistencia Social:

Trabajo social
Desarrollo personal
Programa "Técnicas de estudio”

Proyecto "Orientacion a futuros egresados”
Taller "sexualidad humana"

Taller "Sentido del Servicio"

Programas de prevencion y promocion de la
salud

Pirela

Prevencion y manejo del estrés

Programa de prevencion integral en
Farmacodependencia

Programa de Induccién

Programa de celebraciones especiales

Programa integral para el abordaje de
consumos adictivos

Estudiantes,
familiares

Estudiantes
Estudiantes
Estudiantes

Estudiantes de primer semestre y
estudiantes de todas las carreras de forma
voluntaria.

Funcionarios

funcionarios, docentes vy

Estudiantes, funcionarios y docentes
Funcionarios y docentes
Funcionarios

Estudiantes
Estudiantes de Pregrado en Presencial.
Estudiantes-Funcionarios-Docentes

Estudiantes-Funcionarios-Docentes

Centro cultural

Artes Escénicas (teatro y zanqueros)

Artes Audiovisuales (Cineclub U.T.-Cinema
itinerante

Artes Plasticas

Actividades musicales (coro, orquesta
sinfénica, coro infantil)

Estudiantes

Estudiantes
Estudiantes

Estudiantes

Desarrollo Humano

Convencion Colectiva de Trabajo

Acuerdos Colectivos Empleados Publicos
Acuerdos Colectivos Empleados de Carrera
Acuerdos Colectivos Docentes.
Reconocimientos por Tiempo de Servicio

Funcionarios-Docentes
Funcionarios empleados Publicos
Funcionarios empleados de Carrera
Docentes

Funcionarios-Docentes

Salud Integral

Salud Ocupacional:

Programa de Salud Ocupacional
Plan de emergencias y evacuacion

Funcionarios-Docentes
Comunidad Universitaria- visitantes
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Programas y Acciones de Bienestar
Universitario
Brigada de emergencias
Plan de gestion integral de residuos
hospitalarios y similares

Poblacion objetivo
Comunidad Universitaria

Comunidad Universitaria

Prestadora de servicios de Salud

Servicio Médico-Odontolégico
Urgencias Médicas y odontolégicas y
Primeros Auxilios

Seguro Estudiantil

Asesoria Psicologica

Estudiantes de Pregrado

Comunidad Universitaria

Estudiantes de Pregrado de los programas
gue tengan riesgo fisico o biolégico
Estudiantes, Funcionarios, Docentes y
familiares

Permanencia Estudiantil
Programa de induccién
Cursos de nivelacion
Apoyos académicos
Apoyos Socio-econdémicos:
Becas

Monitorias académicas y asistencia
administrativa

Restaurante

Servicio subsidiado

Servicio no subsidiado

Residencias estudiantiles
Reconocimientos médicos estudiantiles

Estudiantes de primer semestre académico
Estudiantes de primer semestre académico
Estudiantes

Estudiantes

Estudiantes de pregrado

Estudiantes de pregrado

Estudiantes de Pregrado y del IDEAD en
Ibagué

Comunidad universitaria
Estudiantes de Pregrado en Presencial
Estudiantes de Pregrado en Presencial

Servicio de apoyo

Seguridad en los desplazamientos
Seguridad en los desplazamientos
académicos, administrativos y de
representacion institucional

Programa seguimiento por amenazas a los
miembros de la comunidad Universitaria

Carnetizacion

Prestamos ICETEX

Convenio Comfenalco
Comunicaciones y transporte bienestar
Comunicacion

Transporte

Comunidad Universitaria

Comunidad Universitaria

Comunidad Universitaria
Estudiantes de Pregrado

Comunidad Universitaria
Comunidad Universitaria

Estimulos Estudiantiles
Apoyo actividades organizacion estudiantil
Zonas de Bienestar

Estudiantes de Pregrado
Comunidad Universitaria

Fuente: Bienestar Universitario
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A continuacion, en la tabla 46 se presenta el nimero de estudiantes que han sido
beneficiados por becas.

Tabla 46. Estudiantes beneficiados Servicios de Bienestar Universitario

Semestre Rendimiento Mérito Calamidad  Mérito Mérito de Mérito
académico y Matricula de Honor  deportivo artistico trabajos académico
condiciones y académicos IDEAD

socioecondmicas cultural y de

investigacion

Beca Beca Presencial IDEAD
Tipo A Tipo B

A-2017 156 626 165 254 38 32 6 2 316
Programa Rendimiento académico y Mérito Calamidad Mérito Mérito de
condiciones socioeconémicas Matricula  deportivo artistico y trabajos
de Honor cultural académicos
y de

investigacion

Beca Tipo A Beca Tipo B

Biologia 7 27 20 1 0 0 1
Semestre A-
2017

Matematicas 4 15 0
Semestre A- 5 0 0 0
2017

Fuente: Bienestar Universitario

Asi mismo, bienestar universitario ofrece la posibilidad de vincula a los estudiantes de
semestres avanzados como monitores académicos (20 en el 2017 para asignaturas de
matematicas, lectoescritura, quimica y biologia) adicionalmente, se ha cuenta con un
“monitor de salvamento”, que apoya a los estudiantes que se encuentran en situacién de
bajo rendimiento académico (BRA).

La Universidad del Tolima incluye actividades como taller de rock y literatura, cine club,
teatro, pintura, danza, karate, porras, aerébicos, clases de guitarra, piano, técnica vocal y
escultura. Ademas se brinda apoyo a la asistencia de los estudiantes a actividades fuera
de la universidad, incentivando a la poblacién con apoyo econémico, que tramita la misma
Vicerrectoria, evaluando la pertinencia del evento y el aporte en el area cultural o
académica que la actividad brinda a los estudiantes. La UT ha invertido cerca de 20
millones de pesos en actividades de formacion integral como participacion en congresos
beneficiando a mas de 50 estudiantes.

Por otra parte, la Vicerrectoria de Desarrollo Humano, a través del Programa de Atencion
Integral a la Poblacion Consumidora de Psicoactivos, ha liderado el proceso de
seguimiento e investigacion permanente de la problemética social referente a consumo de
psicoactivos en la Universidad del Tolima y actualmente coordina la participacion del
Estudio Epidemiolégico sobre Consumo de Drogas en Estudiantes Universitarios en
Colombia. Esta investigacion es conducida por la Organizacion de los Estados
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Americanos (OEA), cuyo propésito es obtener informaciéon confiable que oriente futuras
politicas de bienestar estudiantil en las universidades participantes. El proyecto se realiza
en varias universidades del pais, implementandose a partir de un muestreo aleatorio de
estudiantes de diferentes Programas Académicos (1805) y se espera en el 2017 realizar
el andlisis de los datos y la elaboracién del informe de resultados.

14.3 MEDIOS DE DIVULGACION

Bienestar Universitario maneja un portafolio que se actualiza anualmente donde se
describen detalladamente todos los servicios que se disponen para la comunidad
universitaria.

Dentro de los vinculos de la pagina web de la Universidad del Tolima www.ut.edu.co,
correspondiente a la Vicerrectoria de Desarrollo Humano, se encuentra publicada toda la
informacion correspondiente a Bienestar Universitario, incluyendo su portafolio de
servicios. En la semana de induccion, para estudiantes que ingresan por primera vez a la
Universidad, se divulgan, ademas, todos los servicios de que dispone la Institucion para
sus estudiantes.

Igualmente se cuenta con una pagina en Facebook: Bienestar Universidad del Tolima, dos
lineas telefdnicas directas: 2772034 y 2668588 y el correo electronico bu@ut.edu.co
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15. RECURSOS FINANCIEROS

15.1 RECURSOS FINANCIEROS ESPECIFICOS PARA APOYAR EL PROGRAMA.

A continuacion se presentan la proyeccion financiera segun la Oficina de Desarrollo
Institucional (ODI) para el programa de Quimica, donde se muestra los ingresos (tabla
47), los egresos y el flujo neto (tabla 48) que se tienen proyectados para el
funcionamiento del programa, teniendo en cuenta el nimero de cohorte evaluadas para
cuatro afios y medio (4.5 afios) y el numero de estudiantes promedio matriculados por
cohorte, con periodicidad anual de cuarenta y cinco (45) estudiantes.

Tabla 47. Ingresos del programa de Quimica

INGRESOS 2.020 2.021 2.022 2.023 2.024
TOTAL
A B A B A B A B A
TOTAL INSCRIPCIONES 5.841.323 0] 6.045.770) 0] 6.227.143 0] 6.413.957 0 6.606.376 31.134.568
TOTAL MATRICULAS 29.812.176| 25.340.350] 53.148.775] 45.176.459| 71.333.260| 60.633.271| 85.819.137| 72.946.266 97.581.206 541.790.898
DERECHOS DE GRADO 0 0 0 0 0 0 0 0 15.659.557 15.659.557

TRANSFERENCIAS MEN -
PERSONAL DE PLANTA
TOTAL INGRESOS 78.483.471] 68.170.321| 103.523.565] 89.505.479] 123.468.515|106.541.384| 139.413.548] 120.126.720] 168.708.164|] 1.048.719.548

Fuente: Oficina De Desarrollo Institucional:

42.829.972| 42.829.972| 44.329.021] 44.329.021| 45.908.113] 45.908.113| 47.180.454] 47.180.454 48.861.026 460.134.525

Tabla 48. Egresos y flujo neto del programa de Quimica

CGAESOS 200 201 20 28 204 TOTAL
A B A B A B A B A
GASTOS DE PERSONAL

TOTAL GASTOS DE PERSONAL DRECTO s158722] 43138722 408ea2rT| 40meazrr| srseez| srsessar| saomrse| saomisss| seseress| asoanases
TOTAL GASTOS DE PERSONAL INDRECTO sor74ce| serrace] sevades| seveves| eomrewms| comeis] ersesss] emsess|  e4rsan]  womsrrs
TOTAL GASTOS DE PERSONAL 53.436.180] 53836.180] 55720446 56720446 57.670.862] 57.670662] 59306289 59.326.289] 61363431 56B.R0G.IM
NATERIALES Y SUMNISTROS 10000000 4000000] 7245.000f 11592.000] 10cs0son] 19847.302) 13deer42] IS 22167080 12778518
MANTENNENTO, REPARACION Y ADECUACION 3000.000] o 3.105.000] o 3188150 o 329400 o] 332917 15990462
VIATICOS Y GASTOS DE VIAJE 1000000] 1000000 1035000 103000 10seosa| 10s6ose| rossom| rossonz[  raer  esmai
IMPRESOS Y PUBLICACIONES 20000000 2000000 2070.000] 2070000 2132100 0| 21%.063 o| 28| 1a730.08
TOTAL GASTOS GENERALES 16.000.000] 7.000000] 13455.000] 14.657.000] 17.086.800] 20713352 25474331 24628847 28962895 167.978.023
TOTAL GASTOS 0 69.635.10] 60.836.180( 69.475.446] 70.417.446 74727.462] 78.364013| B4800.619] 83985435 90.116026) 736784258

| FLUIONETO | 2500000 | -aeauie | ssoneen| e00u | 3 | asaanon | 21300566 44oraace | dpammens | s | 1mageman |

Fuente: Oficina de Desarrollo Institucional

La Oficina de Desarrollo Institucional considera que el programa de Quimica, adscrito a la
Facultad de Ciencias de la Universidad del Tolima, es viable financieramente, si se
mantienen las matriculas del promedio de los cuarenta y cinco (45) estudiantes por
semestre, y de acuerdo con las caracteristicas de ingresos y egresos detallados.
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