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1. INFORMACION GENERAL

Fecha Fecha B
Modificacion Creacion
FACULTAD CIENCIAS
DEPARTAMENTO | MATEMATICAS Y ESTADISTICA
SEMESTRE SEXTO
PROGRAMA MATEMATICAS CON ENFASIS EN ESTADISTICA
NIVEL PREGRADO X POSTGRADO [
IDENTIFICACION DEL CURSO
cODIGO
NOMBRE SIMULACION ESTADISTICA
SEMESTRE | SEXTO
Tipo Componente | Oblitatoria
P Teorica
Calificacion Cuantitativa Modalidad Presencial
Intensidad A LA SEMANA AL SEMESTRE -
horaria Presencial | Independiente | THS | Semanas | THP CREDITOS
4 8 12 16 192 4

THS: Total de horas de actividad académica. THP: Total horas de actividad semestre
(THS x semanas de clase).

Validable ] ¢ Es proyecto de No
grado?
Homologable O
Prerrequisitos CODIGO ASIGNATURA
INFERENCIA ESTADISTICA
MATEMATICA COMPUTACIONAL
Correquisito CODIGO ASIGNATURA

2. JUSTIFICACION
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El curso de simulacion estadistica le da herramientas basicas al estudiante para abordar
problemas tedricos y aplicados, construyendo modelos informéticos que describen la parte
esencial del comportamiento de un sistema de interés, asi como en disefiar y realizar
experimentos con tales modelos con el fin de extraer conclusiones de sus resultados para
apoyar la toma de decisiones. La simulacién estadistica se aplica cuando no es posible un
tratamiento analitico o numeérico a un problema o puede ser un complemento a dichas
metodologias. La simulacion estadistica se aplica en diversos campos tales como la
economia, finanzas, la estadistica, la informatica, las ingenierias, la ecologia, la fisica, entre
otros; con enormes aplicaciones industriales y comerciales.

3. ARTICULACION CON PROYECTO DE INVESTIGACION O
PROYECCION SOCIAL

En muchas ocasiones en investigacion de diferentes areas, se requiere realizar
experimentacion informatica o simular un fendmeno que resultaria muy costoso
econdmicamente o imposible de realizar de forma real. Las técnicas de simulacién estadistica
permiten llevar a cabo dicho experimentos de manera virtual. Ademas, el estudiante adquiere
conocimientos basicos de simulacién estadistica los cuales se puede aplicar en proyectos de
investigacion y en proyeccion social, siendo un asesor o consultor estadistico de dichos
métodos y técnicas computacionales para ayudar en la solucion de problemas del entorno.

4. PROPOSITOS DE FORMACION Y SU ARTICULACION CON EL PEP
PROPOSITO GENERAL

Presentar en forma tedrica y practica los principales métodos béasicos y aplicaciones de la
simulacion Estadistica.

PROPOSITOS ESPECIFICOS
® Introducir al Estudiante en los lenguajes de programacion R, Matlab, Phyton, entre otros;
los cuales se usan para implementar e ilustrar los algoritmos necesarios para desarrollar

el curso.

® Presentar técnicas y algoritmos practicos que producen variables aleatorias de
distribuciones estandar y no estandar.

® Hacer uso de la generacion de variables aleatorias para aproximar integrales univariados
y multidimensionales.

® Especificar las técnicas de reduccion de varianzas, control, convergencia y optimizacion
para métodos Monte Carlo por cadenas de Markov (MCMC).
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® Presentar los algoritmos de Metropolis-Hastings y del muestreador de Gibbs, junto con
los métodos de monitoreo y diagnosticos para chequear la convergencia de los
algoritmos MCMC.
® Introducir los conceptos béasicos de la simulacion de sucesos discretos y sus aplicaciones
en diferentes disciplinas.

5. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS

NIVEL DE
DESEMPENO

Ser —
Afectiva

Adquirir una actitud pluralista, reflexiva,
propositiva y ética, frente al conocimiento
Estadistico y su utilidad en la solucion de
problematicas de la sociedad actual.

Crear un ambiente de responsabilidad, respeto,
profesionalismo, trabajo individual y en equipo
con el resto de comparieros, profesor y toda la
comunidad donde actue.

Saber -
cognitiva

Conocer los métodos basicos de la simulacion
Estadistica en su contexto teorico, en especial la
generacién de variables aleatorias, los métodos
Monte Carlo por Cadenas de Markov vy
simulacion de sucesos discretos.

Comprender y realizar algoritmos y programas de
los métodos basicos de simulacion Estadistica.

Saber hacer —
Pedagogica

Utilizar en forma apropiada los métodos basicos
de simulacién Estadistica para resolver
problemas tedricos y aplicados tanto en la
Estadistica como en otras areas del conocimiento.

6. ESTRUCTURA TEMATICA

PREGUNTAS GENERADORAS | UNIDADES Y TEMAS | TEMPORALIDAD
¢Los  conceptos  basicos  de | Preliminares. 1-3 Semanas
probabilidad estan involucrados en la | Repaso  de  conceptos
teoria de la simulacion estadistica? basicos de Probabilidad y

Estadistica.

Programacioén basica en el

paquete Estadistico R.
¢Los métodos béasicos para generar | Generacion de Variables 4-7 Semanas
variables aleatorias son la base para | aleatorias.
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métodos mas  complejos  de
simulacion estadistica?

Generadores congruencia
les.
Métodos de inversion y de

aceptacion-rechazo  para
generar variables
aleatorias.
Métodos especificos para
generar variables
aleatorias.

Generacion de procesos
Poisson.

¢A través del uso de las técnicas de
simulacion estadistica se pueden
solucionar diversos problemas de la
vida real de optimizacion y de
estadistica moderna?

Aplicaciones de la
simulacion Estadistica y
Métodos Monte Carlo
por Cadenas de Markov
(MCMCQC).

Integracion Monte Carlo.
Técnicas de reduccion de
varianza.

Optimizacion Monte
Carlo.

Cadenas de Markov
discretos.

Algoritmo de Metrdpolis
Hastings.

Muestreador de Gibbs.
Algoritmos hibridos.

Monitoreo de convergencia
para algoritmos MCMC.

8-13 Semanas

¢La teoria de modelos de colas e
inventario probabilistico posee varias
aplicaciones en diferentes areas del
saber?

Simulacion de sucesos
discretos.

Conceptos basicos de la
simulacién de sucesos
discretos.

Modelos de colas.
Modelos de inventarios
probabilisticos.

14-16 Semanas

7. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Las clases se desarrollaran desde un enfoque expositivo de los temas de la asignatura por
parte del profesor (clase magistral), para presentar los conceptos fundamentales y
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aplicaciones de la simulacion Estadistica. Se estimulara la participacion de los estudiantes en
el desarrollo de las clases, asignando ejercicios individuales que se sustentaran ante el curso.
Se implementara el refuerzo de los temas presentados en clase mediante la asignacion de
talleres complementarios y lecturas recomendadas. Se usara en forma intensiva los paquetes
estadisticos y matematicos R, Matlab y/o Phyton para la programacion y visualizacion de
las técnicas basicas de simulacion ofrecidas en el curso.

8. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES (Tener en cuenta autoevaluacion,
Heteroevaluacion y Coevaluacion)

Ponderacion individual, cantidad y ponderacion total, segun acuerdo pedagogico.

SO AT Ponderacién
Tipo Actividad individual Cantidad
total (%0)
(%)

Evaluaciones escritas

individuales.

Durante el desarrollo
Heteroevaluacion | del curso se asignaran

trabajos  sustentados

individuales y

grupales.
Coevaluacion
Autoevaluacion

Total 100
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