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1. INFORMACION GENERAL
Fecha B Fecha -
Modificacion Creacion
FACULTAD CIENCIAS
DEPARTAMENTO | MATEMATICAS Y ESTADISTICA
SEMESTRE CUARTO
PROGRAMA MATEMATICAS CON ENFASIS EN ESTADISTICA
NIVEL PREGRADO X POSTGRADO I
IDENTIFICACION DEL CURSO
CcODIGO
NOMBRE TEORIA DE GRUPOS
SEMESTRE | CUARTO
Tipo Teorica Componente | Obligatoria
Calificacion Cuantitativa Modalidad Presencial
Intensidad A LA SEMANA AL SEMESTRE -
horaria Presencial | Independiente | THS | Semanas | THP ARaes
4 8 12 16 192 4

THS: Total de horas de actividad académica. THP: Total horas de actividad semestre

(THS x semanas de clase).

Validable ¢ Es proyecto de Elijaun
grado? elemento.
Homologable O
Prerrequisitos CcODIGO ASIGNATURA
TEORIA DE CONJUNTOS
Correquisitos CODIGO ASIGNATURA
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2. JUSTIFICACION
Historicamente la teoria de grupos abri6 el camino para el estudio del algebra moderna y se
considera como el primer curso de algebra en la formacion de un matematico. El estudio de
estos objetos brinda al estudiante los conceptos abstractos y formales necesarios para
abordar otros temas o cursos méas avanzados.

3. ARTICULACION CON PROYECTO DE INVESTIGACION O
PROYECCION SOCIAL

Este curso da herramientas teoricas basicas en teoria de grupos que pueden ser usadas en
proyectos de investigacion o de proyeccion social relacionados con algebra.

4. PROPOSITOS DE FORMACION Y SU ARTICULACION CON EL PEP

- Formar estudiantes con solidos conocimientos en teoria de grupos.

- Fortalecer la linea de 4algebra del programa de matematicas con énfasis en

estadistica.

- Incentivar el desarrollo de trabajos de grado o de investigacion en teoria de grupos.

- Relacionar la teoria de grupos con otras areas de la matematica como calculo,
geometria y algebra lineal.

- Desarrollar los conceptos tedricos basicos, necesarios para abordar cursos mas
avanzados de algebra.

5. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS

NIVEL DE
DESEMPENO

Ser — Afectiva

Apreciar el valor de la teoria de grupos en su
formacion profesional.

Motivar el estudio de las estructuras
algebraicas relacionadas con los grupos como
semigrupos, monoides, cuasigrupos,
grupoides entre otros.

Saber -

cognitiva

Comprender el concepto de grupo y otras
estructuras relacionadas como semigrupos y
monoides.

Relacionar los grupos con otras areas como
calculo y geometria.

Comprender la construccion de diversas
clases de grupos y subgrupos.

Reconocer la importancia de los tres teoremas
de isomorfismos.
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- Comprender las propiedades fundamentales
de los grupos ciclicos, de permutaciones y de

simetrias.
- Interpretar los tres teoremas de Sylow.
Saber hacer — - Aplicar correctamente el concepto de grupo.
Pedagogica - Demostrar el  primer teorema  de

isomorfismos.

- Ejemplificar diversas clases de grupos y
subgrupos.

- Construir grupos cocientes 'y  grupos
productos.

- Aplicar los teoremas de Sylow.

6. ESTRUCTURA TEMATICA

PREGUNTAS UNIDADES Y TEMAS TEMPORALIDAD
GENERADORAS
¢Como  generalizar  las | Unidad 1: Grupos y Subgrupos 4 semanas
propiedades que tiene el
conjunto de los enteros con | Definicion de grupo, ejemplos y
la suma? propiedades.
¢Cémo construir subgrupos | Grupo producto.
de un grupo?
Definicion de subgrupo, ejemplos,
¢Hay criterios para saber si | propiedades.
un grupo no es ciclico?
Subgrupo ciclico generado por un
elemento, interseccion de subgrupos,
subgrupo  generado  por  un
subconjunto, definicion de grupo
ciclico.
¢St G tiene n elementos, | Unidad 2: Subgrupos Normales 3.5 semanas

cuantos elementos puede
tener un subgrupo de G? Clases laterales, definicion vy
ejemplos.

¢ Todo subgrupo es normal?
indice de un subgrupo, Teorema de
¢Como se construyen | Lagrange

subgrupos normales?
Subgrupos normales, definicion,
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¢Puede  definirse  grupo | ejemplos, proposiciones.
cociente con un subgrupo
cualquiera? Grupo cociente, definicion,
ejemplos, propiedades.
¢,Como relacionar dos | Unidad 3: Homomorfismos de | 3 semanas
grupos? Grupos
¢Como saber cuando dos | Definicion, ejemplos,
grupos son isomorfos 0 no? | proposiciones.
¢Como obtener un | Isomorfismos de grupos.
isomorfismo de un
homomorfismo cualquiera? | Teoremas de isomorfismo
¢Cuales son todos los grupos | Unidad 4: Grupos Especiales 3.5 semanas
ciclicos?
Grupos ciclicos, definicion,
¢Cuéntos generadores tienen | ejemplos, propiedades y
un grupo ciclico? clasificacion.
¢Hay permutaciones | Grupo de permutaciones, definicion,
especiales? ejemplos, propiedades,
representacion  por  ciclos y
¢Qué es un ciclo? transposiciones, grupo alternante.
¢Como  representar  las | Grupo  diédrico,  construccion,
permutaciones usando | generadores.
ciclos?
¢ Qué es una simetria?
¢Vale el reciproco del | Unidad 5: Topicos Especiales 2 semanas

Teorema de Lagrange?

¢Como saber si un grupo no
es simple?

Acciones de grupos, definicion,
ejemplos, orbitas, estabilizadores.

Teoremas de
demostraciones),
aplicaciones.

Sylow (sin
interpretacion 'y
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7. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Debe tenerse en cuenta lo estipulado en el acuerdo pedagogico. Pero se pueden considerar
como estrategias algunas de las siguientes: clase magistral, lectura previa de material de
clase, talleres individuales o en equipo, lecturas de apoyo en horario extra clase,
cuestionario en clase, exposicion de un tema en forma individual o en equipo, consulta en
internet, trabajo extra clase.

8. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES (Tener en cuenta autoevaluacion,
heteroevaluacion y coevaluacion)

Se debe realizar teniendo en cuenta el acuerdo pedagdgico.
9. BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA (BASICA Y RECOMENDADA)
BASICA

e J. F. Caycedo, Teoria de Grupos, Universidad Nacional de Colombia, Bogota, 2004.

e J. Dorronsoro y E. Herndndez, NUmeros, Grupos Yy Anillos, Addison-Wesley
Iberoamericana, Madrid, 1996.

J. Fraleigh, Algebra Abstracta, Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington, 1987.

D. S. Dummit and R. M. Foote, Abstract Algebra, Wiley, New Delhi, 2016.

J. A. Gallian, Contemporary Abstract Algebra, Brooks/Cole, Belmont, 2006.

e |. N. Herstein, Algebra Moderna, Trillas, México, 1986.
RECOMENDADA

e M. L. Campos Yy otros, Fundamentos de Algebra Abstracta, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, 1990.

G. Birkhoff and S, McLane, Algebra Moderna, Vinces-Vives, Barcelona, 1970.

M. Hall, the Theory of Groups, McMillan, New York, 1959.

N. Jacobson, Lectures in Abstract Algebra, Springer-Verlag, New York, 1979.

S. Lang, Algebra, Addison-Wesley, New York, 1965.
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10. OBSERVACIONES




