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1. INFORMACION GENERAL

Fecha B Fecha O

Modificacion Creacion

FACULTAD CIENCIAS

DEPARTAMENTO | MATEMATICAS Y ESTADISTICA

SEMESTRE SEGUNDO

PROGRAMA MATEMATICAS CON ENFASIS EN ESTADISTICA

NIVEL PREGRADO X POSTGRADO O

IDENTIFICACION DEL CURSO

CODIGO ] ’

NOMBRE TEORIA DE NUMEROS

SEMESTRE SEGUNDO

Tipo Teorica Componente | Obligatoria

Calificacion Cuantitativa Modalidad Presencial

Intensidad A LA SEMANA AL SEMESTRE :

horaria Presencial | Independiente | THS | Semanas | THP ARaes
4 8 12 16 192 4

THS: Total de horas de actividad académica. THP: Total horas de actividad semestre
(THS x semanas de clase).

Validable ¢ Es proyecto de Elijaun
grado? elemento.
Homologable O
Prerrequisitos CODIGO ASIGNATURA
Correquisitos CODIGO ASIGNATURA
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2. JUSTIFICACION

La Teoria de NUmeros es una de las areas mas antiguas de las matematicas y una de las mas
extensas. Tal como su nombre lo indica, estudia aspectos relacionados con los numeros,
basicamente nimeros naturales y enteros. Segun los métodos empleados y los problemas
que se intentan resolver, la teoria de nimeros se subdivide en varias ramas, una de ellas es
la Teoria de Numeros Elemental, que es la que se estudiara en este curso.

El proposito principal del curso consiste en proporcionar al estudiante un panorama general
acerca del conjunto de los nimeros enteros y en estudiar con mas detalles algunas de sus
propiedades como divisibilidad, congruencia, distribucion de los ndmeros primos,
ecuaciones Dioféanticas, las funciones méas importantes de la teoria de Numeros y algunos
Teoremas fundamentales.

3. ARTICULAQION CON PROYECTO DE INVESTIGACION O
PROYECCION SOCIAL

Este curso da herramientas tedricas basicas en Teoria de NUmeros que pueden ser usadas en
proyectos de investigacion o de proyeccion social relacionados con algebra, estadistica,
métodos numeéricos, entre otras.

4. PROPOSITOS DE FORMACION Y SU ARTICULACION CON EL PEP

Estudiar los conceptos basicos de la Teoria de NUmeros Elemental.
Introducir problemas clésicos de la Teoria de NUmeros, por medio de una resefia
historica.

e Demostrar las propiedades de la adicion y multiplicacion de nimeros naturales y
enteros..
Resolver problemas matematicos que requieran del uso de la Teoria de NUmeros.
Conocer propiedades de algunas funciones importantes en la Teoria de NUmeros y
sus aplicaciones.

e Propiciar un acercamiento al Algebra Moderna.
e Incentivar el desarrollo de trabajos de grado o de investigacion en Teoria de
NUmeros.

5. COMPETENCIAS
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COMPETENCIAS

NIVEL DE
DESEMPENO

Ser — Afectiva

- Valorar los  conocimientos  previos
adquiridos en la educacién basica.

- Reconocer que se pueden formalizar las
propiedades de adicion y multiplicacion de
ndmeros naturales y enteros.

- Motivar el estudio de las estructuras
algebraicas iniciando con los enteros
modulares.

- Guiar al estudiante en las argumentaciones
para realizar demostraciones.

Saber —
cognitiva

- Fundamentar las operaciones de adicion y
multiplicacion de numeros naturales vy
enteros, junto con sus propiedades.

- Diferenciar los métodos de demostracion
entre nimeros naturales y nimeros enteros.

- Comprender el concepto de divisibilidad.

- Comprender el concepto de nimero primo.

- Reconocer la importancia del Teorema
Fundamental de la Aritmética.

- Descubrir aplicaciones del concepto de
maximo comun divisor.

- Analizar el concepto de congruencia y sus
aplicaciones.

- Reconocer algunas funciones importantes en
Teoria de NUmeros.

- Reconocer el uso del Teorema Chino del
residuo a situaciones problema de la vida
diaria.

- Interpretar la ley de reciprocidad cuadratica.

Saber hacer —
Pedagogica

- Aplicar correctamente las propiedades de los
numeros naturales y enteros.

- Aplicar la divisibilidad en diversos
problemas.

- Demostrar el Teorema Fundamental de la
Aritmética.

- Investigar problemas y resultados
relacionados con nimeros primos.

- Aplicar los criterios de divisibilidad.

- Resolver problemas haciendo uso de las
Ecuaciones Diofanticas.
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6. ESTRUCTURA TEMATICA

PREGUNTAS
GENERADORAS

UNIDADES Y TEMAS

TEMPORALIDAD

¢Cual es la definicion de
suma (multiplicacién) de
ndmeros naturales?
¢Cémo se construyen los
nimeros enteros a partir
de los naturales?

¢Qué estructura tienen
los nimeros enteros?

:De qué manera
diferenciar la relacion
orden entre ndmeros

naturales y enteros?

UNIDAD 1. Los  NuUmeros

Naturales y Enteros.

Axiomas de Peano.

Principio de Induccién Matematica.
Principio  del  buen  Orden.
Equivalencias.
NUmeros Naturales,
orden.

NUmeros Enteros
orden.

Algoritmo de la Division.

propiedades y

propiedades y

3 semanas

¢Como determinar los | UNIDAD 2. Divisibilidad 4 semanas
divisores de un numero
entero? Propiedades de la divisibilidad.
Méaximo comun divisor (m.c.d.).
¢Cuales son las | Minimo comin multiplo (m.c.m.).
aplicaciones del m.c.d.? | Algoritmo de Euclides.
NUmeros primos.
¢ Cémo determinar | Teorema Fundamental de la
nameros primos? Aritmética.
Algunas propiedades de NUmeros
¢L0os numeros primos | primos.
tienen una  férmula | Ecuaciones Diofénticas Lineales.
general?
iCuadl es el uso del
Teorema Fundamental de
la Aritmética?
¢Qué problemas abiertos
existes relacionados con
nameros primos?
¢Qué es una | UNIDAD 3. Congruencias 4 semanas

congruencia?

¢En qué contextos se

Definicion y propiedades.
Criterios de divisibilidad.
Clases residuales modulo n.
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pueden  utilizar  las | Congruencias Lineales.
congruencias? Sistemas de congruencias Lineales.
Teorema Chino del Residuo.
¢Las clases residuales | Congruencias de Orden Superior.
modulo n tienen
estructura de anillo?
iCual es el uso del
Teorema  Chino  del
Residuo?
¢Qué importancia tienen | UNIDAD 4. Algunas funciones de | 3 semanas
las funciones en Teoria | la Teoria de NUmeros
de NUmeros?
Funcion Parte Entera.
¢Como usar la funcion de | Funcion Numero y suma de
Euler? divisores.
Funcion de Euler. Funciones
¢Qué problemas abiertos | multiplicativas.
existes relacionados con | Férmula de Inversion de Mdbius.
estas funciones?
¢Como calcular el orden | UNIDAD 5. Potencias médulo n. 2 semanas

de los enteros médulo n?

¢;Dado el orden de un
entero modulo n, cémo
calcular el orden de una
potencia del mismo?

¢Cuales son las
aplicaciones de los
Teoremas?

¢,Cual es la diferencia

entre el logaritmo usual y
el logaritmo discreto?

Orden de un elemento médulo n.
El “pequeno” Teorema de Fermat.
Teorema de Euler.
Teorema de Lagrange.
Teorema de Wilson.
Raices primitivas
discreto.

y Logaritmo

7. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Debe tenerse en cuenta lo estipulado en el acuerdo pedagdgico. Pero se pueden considerar
como estrategias algunas de las siguientes: clase magistral, lectura previa de material de
clase, talleres individuales o en equipo, lecturas de apoyo en horario extra clase,
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cuestionario en clase, exposicion de un tema en forma individual o en equipo, consulta en
internet, trabajo extra clase.

8. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES (Tener en cuenta autoevaluacion,
heteroevaluacion y coevaluacion)

Se debe realizar teniendo en cuenta el acuerdo pedagdgico.
9. BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA (BASICA Y RECOMENDADA)

BASICA

e J. GORDILLO, L. JIMENEZ Y G. RUBIANO. TEORIA DE NUMEROS PARA
PRINCIPIANTES. UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, BOGOTA
2004.

e W. MORA. INTRODUCCION A LA TEORIA DE NUMEROS. EJEMPLOS Y
ALGORITMOS. INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA, 2014

RECOMENDADA

e K.ROSEN. ELEMENTARY NUMBER THEORY AND ITS APPLICATIONS,
ADDISON WESLEY, 2005.

o W.CLARK. ELEMENTARY NUMBER THEORY. UNIVERSITY OF SOUTH
FLORIDA, 2003.

e G.HARDY AND E. WRIGHT. AN INTRODUCTION TO THE THEORY OF
NUMBERS, OXFORD UNIVERSITY PRESS, 1960.

10. OBSERVACIONES




