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1. INFORMACIÓN GENERAL 

 

Fecha 

Modificación 
☐ 

Fecha 

Creación 
Septiembre de 2018 

 

FACULTAD CIENCIAS 

DEPARTAMENTO MATEMÁTICAS Y ESTADÍSTICA 

SEMESTRE SEGUNDO 

PROGRAMA MATEMÁTICAS CON ÉNFASIS EN ESTADÍSTICA 

NUIVEL PREGRADO      ☒                                POSTGRADO ☐ 

 

IDENTIFICACIÓN DEL CURSO 

 

CÓDIGO  

NOMBRE  CÁLCULO DIFERENCIAL 

SEMESTRE SEGUNDO 

 

Tipo Teórica Componente Oblitatoria 

Calificación Cuantitativa Modalidad Presencial 

 

Intensidad 

horaria 

A LA SEMANA AL SEMESTRE 
CRÉDITOS 

Presencial Independiente THS Semanas THP 

4 8 12 16 192 4 

THS: Total de horas de actividad académica. THP: Total horas de actividad semestre 

(THS x semanas de clase). 

 

Validable 
☒ 

¿Es proyecto de 

grado? 

Elija un 

elemento. 

Homologable ☒ ☐ 

 

Prerrequisitos CÓDIGO ASIGNATURA  

 PRECÁLCULO  

  
 

 

 

 

Correquisitos CÓDIGO ASIGNATURA  
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2. JUSTIFICACIÓN 

 

La matemática es una Ciencia Básica, fundamental en la interpretación y predicción de 

fenómenos químicos, físicos y biológicos. Es así como este curso de cálculo diferencial 

guiarán al estudiante a desarrollar aptitudes y actitudes dentro de su formación académica, 

de tal manera que una vez enfrentado a problemas propios de su profesión, posea 

herramientas que le ayuden a encontrar soluciones analíticas, graficas, cualitativas o 

numéricas a problemas relacionados con las funciones, los límites y las derivadas; que le 

permitan además replantear o adecuar modelos matemáticos.  

 

3. ARTICULACIÓN CON PROYECTO DE INVESTIGACIÓN O 

PROYECCIÓN SOCIAL 

 

Este curso da herramientas teóricas básicas en funciones, límites y derivadas que serán usadas 

durante toda la carrera, en los proyectos de investigación, de proyección social relacionados 

con Matemáticas y/o Estadística. 

  

4. PROPÓSITOS DE FORMACIÓN Y SU ARTICULACIÓN CON EL PEP 

 

- Formar estudiantes con sólidos conocimientos en matemáticas. 

- Comprender y aplicar los conceptos fundamentales del cálculo en una variable. 

- Reforzar las bases en matemáticas para un buen desempeño en los cursos de la 

carrera. 

- Demostrar habilidad en el cálculo de límites y derivadas. 

- Fortalecer los conceptos básicos en matemáticas, necesarios para abordar problemas 

en contexto. 

- Desarrollar competencias que favorecen el éxito en la carrera de Matemáticas con 

énfasis en Estadística. 

- Implementar el desarrollo de actividades que propicien hábitos de estudio en 

correspondencia con la vida universitaria. 

 

 

5. COMPETENCIAS 

 

COMPETENCIAS NIVEL DE 

DESEMPEÑO 

Ser – Afectiva 

 

 

- El estudiante muestra una 

actitud propositiva en las 

clases a través de la 

participación activa en las 

diferentes actividades. 
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- Reconocer la importancia que 

tienen las bases matemáticas 

para un buen desempeño en la 

carrera. 

- Motivar el estudio de 

conceptos del Cálculo en una 

variable. 

- Guiar la aplicación de los 

conceptos en la solución de 

problemas. 

Saber – cognitiva 

 

 

 

 

- El estudiante razona y analiza, 

de forma lógica, interpretativa 

y creativa la solución de 

aplicaciones y problemas 

matemáticos tendientes a la 

construcción y desarrollo del 

pensamiento matemático. 

- Analizar problemas e 

interpretar las soluciones. 

- Comprender el concepto de 

función, límites, derivadas y 

sus aplicaciones.  

 

Saber hacer – Pedagógica 

 

 

 

- El estudiante realiza trabajo 

autónomo, y es capaz de 

defender sus puntos de vista. 

- Operar correctamente límites 

y derivadas. 

- Aplicar correctamente la 

solución en aplicaciones de la 

derivada. 

- Ejemplificar los diferentes 

tipos de funciones, límites y 

derivadas. 

- Modelar con lenguaje 

matemático situaciones en 

contexto de la vida real o 

simulaciones.  
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6. ESTRUCTURA TEMÁTICA 
 

PREGUNTAS 

GENERADORAS 

UNIDADES Y TEMAS TEMPORALIDAD 

¿Identifica los límites? 

 

¿Reconoce la importancia de 

los límites, sus propiedades y 

diferencias? 

 

¿Identifica las propiedades de 

los límites? 

 

¿Cuál es la diferencia entre 

continuidad y discontinuidad? 

Unidad 1: Límites y 

Continuidad 

Definición de límite de una 

función. Límites laterales. 

Teoremas sobre límites. 

Límites infinitos y al infinito. 

Continuidad y discontinuidad 

de funciones. Álgebra de 

funciones continúas. Teorema 

de Bolzano y del valor 

intermedio 

5 semanas 

¿Qué es una derivada? 

 

¿Qué es una derivada implícita? 

 

¿Cómo derivar funciones 

trascendentes? 

 

¿Cuándo utilizar la regla de la 

cadena? 

 

 

¿Cuál es el uso del teorema de 

Rolle? 

 

¿Cuál es el uso del teorema del 

valor medio? 

Unidad 2: Derivada de una 

función 

 

Definición de la velocidad y 

tasas de cambio. Derivada. 

Interpretación geométrica de 

la derivada. Reglas de 

derivación. Regla de la 

cadena. Derivación implícita. 

Derivación de función 

inversa. Derivación de 

funciones trigonométricas, 

exponenciales y logarítmicas. 

Derivadas de orden superior. 

Teorema de Rolle. Teorema 

del valor medio. 

 

4 semanas 

¿Cómo usar incrementos 

diferenciales y aproximación 

lineal? 

 

¿Cómo determinar máximos y 

mínimos relativos y absolutos? 

 

Unidad 3: Aplicaciones de la 

Derivada 

 

Cálculo de derivadas. 

Incrementos diferenciales y 

aproximación lineal. 

Funciones crecientes y 

decrecientes. Máximos y 

mínimos relativos y absolutos. 

4 semanas 
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¿Cómo interpretar los criterios 

de la primer y segunda 

derivada? 

 

 

¿Sabe resolver problemas de 

máximos y mínimos? 

Criterio de la primera 

derivada. Concavidad y 

puntos de inflexión. Criterio 

de la segunda derivada. 

Dibujo de gráficas. Razones 

relacionadas. Problemas de 

máximos y mínimos. 

¿Qué es una sucesión? 

 

¿Cuándo una sucesión 

converge? 

 

¿Cuándo una sucesión diverge? 

 

Unidad 4: Sucesiones 

 

Concepto de sucesión de 

números reales. 

Concepto de convergencia y 

divergencia de una sucesión. 

3 semanas 

 

 

7. ESTRATEGIA METODOLÓGICA 

 

Clase magistral, lectura previa de material de clase, talleres individuales o en equipo, lecturas 

de apoyo en horario extraclase  además de lo estipulado en el acuerdo pedagógico. 

 

  

8. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES (Tener en cuenta autoevaluación, 

heteroevaluación y coevaluación) 

 

Según acuerdo pedagógico. 

  

9. BIBLIOGRAFÍA Y WEBGRAFIA (BÁSICA Y RECOMENDADA) 

 

BÁSICA 

Spivak, M. (1992). Cálculo Infinitesimal. Barcelona, España: Reverté. 

Larson, Hostetler, Edwards.Calculo. Vol I. 6a Edicion, McGraw-Hill, 1999. 

Apóstol, Tom. Cálculo, Vol I. Editorial Reverté, 2a Edición. 

 

RECOMENDADA 

Thomas, Finney. Calculo de una Variable. Vol I. Editorial Addison Wesley 

Longman. 
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Thomas, George B. Cálculo una variable. George Jr. Editorial Pearson. 

  

Edwars y Penney. Cálculo con geometría analítica. 4a Edición, Editorial Pearson, 

1996. 

 

Stewart James, Precálculo. Thomson Learning. Sexta edición, 2006. 

 

Simmons, George F. Cálculo y Geometría Analítica. 1a Edición, McGraw-Hill, 

2002. 

 

Stein, Sherman K, Barcellos, Anthony. Cálculo y Geometría Analítica Vol I. 

McGraw-Hill, 5a Edición, 1997. 

 

Leithold, Louis. Cálculo con Geometría Analítica. Editorial Harla, 7a Edición, 

1998. 

 

 

10. OBSERVACIONES 
 


