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Introduccién

La Universidad del Tolima reestructuré en el afio 2013 el Proyecto Educativo
Institucional con el propdsito de responder a los siguientes interrogantes:

¢, Qué significa el caracter publico de la Universidad?

¢, Cudl es la idea de universidad que se quiere fortalecer?

¢, Qué papel desempefia la Universidad del Tolima en la region?

¢,Cuales son los Retos, compromisos y responsabilidades institucionales de la

Universidad del Tolima?

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) es el marco de referencia para el
desarrollo académico de la excelencia académica, la proyeccion del
compromiso social con la regién y el cumplimiento responsable con el medio
ambiente en términos sustentables. En este sentido el PEI privilegia el hecho
de formar personas, ciudadanos, profesionales, académicos e investigadores
con una vision responsable del interés colectivo y de los bienes publicos, este
es un deber que le corresponde a la universidad en el horizonte de una fase de
acomodacion dentro de las regulaciones del mercado, sin que los fines de lucro
contaminen el ejercicio profesional como un propésito de la formacion

universitaria.

Ademas, el programa de Maestria en Ciencias — Fisica ha visto pertinente la
revision y adecuacion de su PEP, conforme a los lineamientos del PEI (febrero
de 2014), los Lineamientos Curriculares propuestos por la Universidad del
Tolima en el Acuerdo 0042 del 19 de febrero de 2014 del Consejo Académico y
las recomendaciones surgidas de los procesos de autoevaluacion del programa
en orden a su mejoramiento y busqueda de la excelencia académica y

administrativa.

11
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1. Marco histérico

1.1. Historiade la Facultad de Ciencias.

El acumulado histérico de una permanente dindmica de la comunidad
académica, culminé en el establecimiento de la Facultad de Ciencias de la
Universidad del Tolima. Como antecedentes a la creacion de la facultad se

tienen:

El Instituto de Ciencias y Artes Bésicas - ICAB, creado en 1967, fue el primer
intento representativo para lograr una presencia autonoma de las disciplinas

basicas acompafiadas de las Artes y Humanidades.

Ante las responsabilidades que los avances de la ciencia y la tecnologia le
imprimen a las Ciencias, fue necesario establecer en 1981 el Instituto de
Ciencias Basicas, creado mediante acuerdo del Consejo Superior 029 del 1 de
julio de 1981, orientado hacia la consolidacion de la docencia especifica y al
impulso de la investigacion que en sus desarrollos fueron configurando grupos
de trabajo, programas académicos y lineas de investigacion que han afrontado
el reto de la globalizacion del conocimiento y de la informacion cientifico-

tecnoldgica.

Mediante Acuerdo No. 023 del Consejo Superior, del 28 de julio de 1997, se
crea la Facultad de Ciencias, ganandose asi un espacio y una presencia para
asumir el reto del tercer milenio y, en su destino propio, continuar perfilandose
como contextualizadora del saber, generadora de conocimiento y tecnologia y

gestora de comunidad académica.

La Facultad de Ciencias tiene bajo su responsabilidad tanto la prestacion de
servicios docentes a las Facultades como el desarrollo de programas
profesionales en Ciencias Biologicas, matematicas y estadistica. Como
objetivos la Facultad de Ciencias espera ser lider en el desarrollo que las

Ciencias Bésicas necesita el pais, asi como promover el desarrollo cientifico y

12
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tecnologico para formar profesionales que asuman la logica de la ciencia de

manera tal que lo articulen con la solucién de los problemas de su entorno.

Por lo anteriormente descrito y consciente de su responsabilidad social la vision

de la Facultad de Ciencias se ha plasmado de la siguiente manera:

> Contextualizacion del Saber: que permite nuclear y contextualizar el

saber de las Ciencias Basicas, disciplinas cuyo conocimientos debe ser
transferido internamente y recontextualizado en otras disciplinas. De
esta manera promueve cambios no solo en las Ciencias Bésicas, sino en
su relacion con el contexto interno (saberes especificos de las

profesiones), y con el contexto externo (nacional y universal).

Generadora de Conocimientos y Tecnologias: la ciencia ante todo
constituye la busqueda de la verdad que se legitima socialmente en
tanto se articula criticamente a los problemas de la comunidad, y se

integra a la vida nacional.

Gestora de Comunidad Académica: la Facultad se visualiza en funcion
del perfil que cumplen las Ciencias Exactas y Naturales frente a las
exigencias del desarrollo social y cientifico de la Universidad. Las
disciplinas basicas son prioritarias, reconociendo que la Fisica, la
Quimica, la Biologia, la Matematica no lo son simplemente por la
complejidad de su conocimiento profundo, sino porque un problema
puede ser abordado desde la Optica de la diversidad, en el que

seguramente confluyen aquellas.

En la creacién de la Facultad, se adscribieron a ella los Departamentos de:

Fisica, Quimica, Biologia, Matematicas y Estadistica.

Desde su creacion la Facultad de Ciencias ofrece los programas de Biologia, y

Mateméticas con Enfasis en Estadistica. A nivel de postgrado ofrecié las

especializaciones en Estadistica, Quimica de Productos Naturales, Matematica

13
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Avanzada, en Docencia de la Biologia, Fisica, y diferentes cursos de educaciéon

continuada.

En cuanto a los servicios de educacién continuada, la lista que aparece

referenciada corresponde a cursos y conferencias que se ofertaron.

14

Estudio de Propiedades Magnéticas de Materiales mediante
espectroscopia Méssbauer (7 de febrero de 2014).

Estudios térmicos y eléctricos en sistemas desordenados y sistemas
bioldgicos (8 de marzo de 2013)

Radiaciones y dosimetria (27 -28 de julio de 2010).

Refinacion de difractogramas de rayos X mediante GISAS (20 -22 de
julio de 2011)

Nanociencia y Nanocalorimetria en Materiales (3 de octubre de 2013).
Desafios y oportunidades en la fisica hadronica: programa experimental
de la QCD a bajas energias. (29 de noviembre — 6 de diciembre de
2013).

Encuentro Nacional de fisica de quarks pesados (5-7 de diciembre de
2013)

Diplomado en Quimica de Productos Naturales.

Ecuaciones de Bethe-Salpeter y el espectro de hadrones.

Diplomado en Diagnoéstico Fisico, Quimico y Microbiol6gico de los
Alimentos.

Seminario Técnicas Espectrofotométricas en Infrarrojo.

Seminario de Profundizacion de Matematicas y Estadistica.

Seminario Taller Factores de Riesgo en el Manejo de Reactivos y
Drogas de Abuso.

Andlisis de Aguas e Interpretacion de Resultados.

Andlisis de Suelos e Interpretacion de Resultados.

| Curso de Apiterapia Integral Médica y Practica.

Actividad Biologica.

Deshidratacion de Frutas y hortalizas.

Control de Calidad de Lacteos.

Técnicas Cromatograficas.
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e Evaluacion y Caracterizacion de Sistemas de Aguas de Recreacion
(Piscinas).

e Diplomado Tedrico-practico "Ciencia y Tecnologia en Experimentacion
Animal”

e Diplomado en Biotecnologia Vegetal

e Seminario de Profundizacién en Algebra

e Seminario Permanente de Peirce

e Seminario de Profundizacion de Analisis Multivariado

En la actualidad la facultad de ciencias oferta la Maestria en Ciencias
Bioldgicas y en Ciencias - Fisica, Doctorado en Ciencias Biomédicas, y cursos
de Educacién continuada como: Diplomado en Ciencia y Tecnologia en
Experimentacion animal con énfasis en Neurociencias, Diplomado en Cultivo

de Tejidos.

Una de las fortalezas de la Facultad es la investigacion, la cual se refleja en la
produccién cientifica a nivel nacional e internacional y segun Scopus en
Portafolio de Servicios 2012, “el 70% de la visibilidad internacional de la
Universidad del Tolima corresponde a la publicacién de articulos cientificos por
parte de nuestro docentes”, (pag 2). Esta produccion cientifica corresponde al
desarrollo de proyectos de investigacion realizados por los Grupos de
investigacion de la Facultad de Ciencias, adscritos a la Oficina de
Investigaciones de la Universidad del Tolima y avalados por COLCIENCIAS,

relacionados a continuacion:

e Grupo de Investigacion en Productos Naturales-GIPRONUT

e Laboratorio de Investigacion en Parasitologia Tropical-LIPT

e Grupo de Investigacion en Zoologia-GlZ

e Grupo de Investigacion en Matematicas-MAT

e Grupo de |Investigaciones Mellitopalinoloégicas y Propiedades
Fisicoquimicas de Alimentos-GIMELLIFISTO

e Citogenética, Filogenia y Evolucion de Poblaciones-GCFEP

e Modelos Experimentales Para Las Ciencias Zoohumanas-ME-CZH

15
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e Grupo de Investigacion en Herpetologia, Eco-Fisiologia & Etologia-
GHEE

e Genética y Biotecnologia Vegetal del Tolima —-GEBIUT

e Ecologia Microbiana y Biotecnologia-ECOMIB

e Grupo de Fisica de particulas -Teo6rico-QUARK

e Grupo de Investigacion aplicaciones estadisticas de modelos lineales
generalizados via programacion Matematica-GELIMO.

e Grupo de Investigacion en Ciencia de Materiales

e Grupo de Investigacion en Materiales Semiconductores y Superidnicos-
GIMSS

e Grupo de Investigacion en Quimica Aplicada a Procesos Ecoldgicos-
QUAPE

e Grupo de Investigacion en Estadistica de la Universidad del Tolima-
GIESTUT

Ademas la Facultad cuenta con una revista cientifica indexada TUMBAGA por
COLCIENCIAS en categoria C desde el afio 2009, con una periodicidad
semestral que en la actualidad cuenta con ocho ediciones.

Ademas como resultado del trabajo de los docentes se ha presentado la
publicacién de diversos libros como son:

e Ecologia de Paramos Tropicales-Gonzéalo Palomino Ortiz-2011

e Taxonomia Sistematica e Importancia de las Gimnospermas-Héctor E.
Esquivel-2011

e Lecciones de Evolucion-Maria M. Echeverry de Polanco-2009

e Flora Arborea de la Ciudad de Ibagué- Hector E. Esquivel-2009

e EIl Tolima: diversidad en el Corazon de los Andes Colombianos-2011-
Glz

En cumplimiento de uno de los ejes de la Universidad del Tolima
especificamente Proyeccién Social, la Facultad de Ciencias desde su
Departamento de Quimica ha liderado la oferta de cursos dirigidos a madres

cabeza de familia que deseen capacitarse en la elaboracion de productos de
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aseo, derivados lacteos y embutidos carnicos, esto con el fin de buscar
soluciones a la sostenibilidad de muchos hogares tolimenses.

En cuanto a servicios de gestion y desarrollo tecnoldgico e innovacion, la
Facultad de Ciencias desde los grupos de investigacion y de acuerdo a sus
lineas de investigacion, esta abierta a la consolidacion de alianzas estratégicas
con el sector productivo e industrial para poner a su servicio la investigacion
bésica y aplicada, orientada a la solucion de problemas empresariales, la
transferencia de conocimiento con miras a la modernizacion y la transformacion
industrial de materias primas en las que se incorpore un valor agregado en el
desarrollo de productos. Entre las lineas que se pueden destacar tenemos la
quimica, tecnologias limpias, biotecnologia, desarrollo y aplicacion de nuevos

materiales y bioprospeccion y cosmética.

La Facultad de Ciencias cuenta con el Observatorio Ambiental como programa
estratégico de Educacion Ambiental cuya Mision y Vision se presentan a

continuacion.
Misién

El observatorio Ambiental de la Universidad del Tolima, como parte
fundamental del Observatorio Tolima y bajo la direccion de la Facultad de
Ciencias de la Universidad del Tolima, tiene como funciones principales
coordinar el monitoreo de la gestion de los recursos naturales y las politicas
ambientales del departamento, articulando los diferentes actores ambientales
de la sociedad y fortaleciendo los contactos y acciones con la comunidad e

instituciones publicas y privadas.
Visién

El observatorio Ambiental de la Universidad del Tolima se constituira como un
organo asesor de los sectores publico y privado por medio de la creacion de
indices ambientales que sean herramientas utiles en la formulacién y ejecucion
de las politicas y normatividades ambientales. Adicionalmente, el Observatorio

se posicionara como el principal vehiculo de comunicacién de los temas
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ambientales del departamento entre la comunidad tolimense y los demas

sectores de la sociedad.

La Facultad de Ciencias ofrece a estudiantes de ultimos semestres nacionales
0 extranjeros el servicio de Pasantias desde su laboratorio de analisis quimico
LASEREX, Herbario Toli y desde los diferentes grupos de investigacion como:
grupo de investigacion en Herpetologia, Ecologia Microbiana Zoologia,
Citogenética y Evolucién de Poblaciones, Modelos Experimentales para las
Ciencias Zoohumanas, Laboratorio de Parasitologia Tropical, Genética y
Biotecnologia Vegetal, Quimica de Productos Naturales, Mellitopalinoldgicas y
Propiedades Fisicoquimicas de Alimentos y Quimica Aplicada a Procesos
Ecolégicos.

Los estudiantes seleccionados realizan actividades propias de cada grupo,
apoyando el desarrollo de proyectos de investigacion, lo que permite al pasante
fortalecer los conocimientos tedricos adquiridos durante el desarrollo de su
carrera, de igual manera en LASEREX el pasante se instruye en el desarrollo
las diferentes técnicas analiticas empleadas en el quehacer diario del
laboratorio.

Ademas La Facultad de Ciencias cuenta con Servicios de Consultorias y
Asesorias gracias a su planta docente que cuenta con profesionales idéneos y
capacitados en diferentes areas del conocimiento que hacen parte de los
grupos de investigacion desde los que se pueden prestar servicios de asesoria
y consultorias segun la necesidad de la sociedad: Unidad de Asesoria y
Consultoria Estadistica, Herbario Toli — Raul Echeverry Echeverry, Laboratorio

LASEREX, Coleccién Zooldgica de la Universidad del Tolima

Para los servicios docentes asistenciales, los docentes adscritos a la Facultad
de Ciencias cuentan con la formacion en diversas areas del conocimiento que
les permite prestar servicios segun la demanda en su campo de formacion:
Jardin Botanico, Coleccion zoologica de la Universidad del Tolima, LASEREX y

los diferentes laboratorios de Investigacion y docencia.
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1.2. Historia del programa

La Maestria en Ciencias — Fisica de la Universidad del Tolima se cre6 en mes
de febrero del 2008; la primera corte inicio con 15 estudiantes en su gran
mayoria egresados de la Universidad del Tolima, de antiguos programas como
Licenciatura en Matematicas y Fisica y especializacion en Fisica. En la
actualidad (periodo A 2013) el programa cuenta con 11 estudiantes. A la fecha
hay 8 egresados dos de ellos se han vinculado a programas de doctorado en
otras universidades, los otros cuatro se encuentran vinculados al Magisterio y
también se desempefian como catedraticos en diferentes universidades de la
region.

El Consejo Superior de la Universidad del Tolima en su Acuerdo Numero 001
de 26 de febrero de 2008, aprueba la creacion del Programa Maestria en
Ciencias - Fisica en la modalidad presencial con una duracién de 4 semestres
académicos; Asi mismo, se establece el Perfil Profesional y Ocupacional,

otorgando el Titulo de Magister en Ciencias - Fisica.

Posteriormente, el Ministerio de Educacion Nacional expide la Resolucion
Numero 8381 del 20 de noviembre de 2008, “por medio de la cual se resuelve
la solicitud de Registro Calificado del programa Maestria en Ciencias - Fisica”,
por un término de siete afios y Registrado ante el SNIES bajo el Cédigo 54186
con caracter académico universitario y con modalidad presencial. Este

programa inicia sus actividades en el semestre A del 2009.

El plan de estudios de la Maestria en Ciencias - Fisica se aprueba mediante el
Acuerdo No. 029 del 5 de marzo, expedido por el Consejo Académico de la
Universidad del Tolima, con un total de 56 créditos distribuidos en cuatro

semestres academicos (ver plan de estudios, Tabla 2.)

1.3. Aspectos legales del programa: aprobacion y registro.
El programa de Maestria en Ciencias - Fisica de la Facultad de Ciencias se
encuentra debidamente normado, aprobado y registrado por medio de las
siguientes disposiciones de los 6rganos de control como son:

1. Ley General de Educacion 115 de 1992

2. Ley 30 de 1992 de Educacion Superior
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3. Decreto 1295 de 2010 del Ministerio de Educacién Nacional.

Acuerdo 001 de 26 de febrero de 2008 del Consejo Superior
Resoluciéon No, 8381 de noviembre 20 de 2008 del Ministerio de

Educacién Nacional.
6. Acuerdo 0029 del 5 del 2008 del Consejo Académico de la Universidad

del Tolima.

ok

7. Plan de Desarrollo de la Universidad del Tolima

8. Proyecto Educativo Institucional de la Universidad del Tolima.
9. Registro Calificado numero 3876 del 25 de junio de 2008.
10.Con SNIES 54186.
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2. Denominacién académica del programa

Tabla 1. Denominacién académica del programa.

Nombre Maestria en Ciencias - Fisica
Nivel Maestria—modalidad investigacion.
Nombre de la institucion Universidad del Tolima

gue otorga el titulo

Naturaleza: Publica

Localidad donde Funciona Ibagué

Facultad ala que esta adscrito Ciencias
Modalidad Presencial

Norma interna de creacion Acuerdo 001 de 26 de febrero de 2008 del
Consejo Superior

Numero de la Norma 8381
Fecha de la Norma noviembre 20 de 2008
Instancia que expide la Norma Ministerio de Educacién Nacional
Titulo que Expide Magister en Ciencias - Fisica
N° de Créditos
56
Duracion: 2 afos
Dedicacion Tiempo completo

Periodicidad de la admision Semestral
Numero de estudiantes en

el 2do. Periodo 2014 9

Valor de la matricula 4.5 SMMLV
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3. Justificacion del programa

3.1. Elementos de contexto

En Colombia el sistema de educacion superior contempla las modalidades de
posgrado de especializacién, maestria y doctorado. A la Universidad se le ha
asignado la mision de impartir docencia, realizar investigacion y extension. Se
contempla que aunque la formacién en investigacion se debe iniciar desde el
pregrado, es en la maestria y sobre todo en el doctorado donde esta mision se
constituye como eje fundamental de su quehacer. La investigacion constituye
uno de los factores fundamentales para el desarrollo de los paises y la atencion
gue a ella se preste se traduce en aumento de la productividad y calidad de

vida de sus pobladores.

3.2 Diferencia con otros programas

La Maestria en Ciencias Fisica de la Universidad del Tolima, al igual que la
mayoria de los programas similares de universidades nacionales y extranjeras
es un programa dirigido hacia la investigacion cientifica, razén por lo cual su
pensum es muy parecido al de las principales universidades del pais. La
diferencia radica principalmente en las asignaturas electivas, ya que éstas
estan de acuerdo a las areas y lineas de investigacion existentes. El programa
ofrece solamente dos areas de investigacion: Fisica de la Materia Condensada
y Fisica de altas Energias. Estas areas estan de acuerdo con el perfil de la
formacion doctoral de los docentes-investigadores vinculados de tiempo

completo y participes del programa

3.3. Tendencia de desempefio y del ejercicio profesional.

El estudiante egresado de la Maestria en Ciencias - Fisica debera desarrollar
competencias que le permitan participar en la solucién de problemas o en el
analisis de situaciones particulares en el campo disciplinario o profesional y
participar activamente en procesos de investigacion o procesos tecnoldgicos

que generen nuevos conocimientos.” ElI Magister en Ciencias-Fisica podra
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desempefarse como Investigador y/o Docente universitario. lgualmente podra

desarrollar estudios doctorales

3.4. Lacoherencia entre la mision y el Proyecto Educativo Institucional

La Universidad del Tolima en su mision, considera primordial continuar con la
formacién de equipos de investigadores para que éstos asuman el compromiso
con el avance del conocimiento y asi lograr un mejor desarrollo que ayude a la
region y al pais a ubicarse en una mejor posicion de competitividad en el
contexto mundial. Ademas también ha delineado tanto los principios como las
metas que la Universidad tiene como Mision la formacién integral y permanente
de todas las personas que conforman su comunidad con base en los mas altos
valores éticos, de tolerancia, de respeto activo y convivencia, la busqueda de la
verdad, la produccion, sistematizacion y socializacion del conocimiento en los
campos de la ciencia, la tecnologia, el arte y las humanidades y el compromiso
con el desarrollo socialmente equitativo, ambientalmente sustentable y
promotor de la plena productividad social y econémica que conduzcan al
bienestar de toda la sociedad regional y nacional. A su vez la Institucién ha
disefiado un Plan de Desarrollo que le permite direccionar cada una de sus
acciones con el propdsito de optimizar los recursos con los que cuenta para
poder cumplir a cabalidad cada uno de sus metas y propdésitos. En el segundo
eje estratégico del Plan de Desarrollo de la Universidad del Tolima denominado
Universidad Y Entorno, contempla dentro de la politica “Relacién de Impacto”’,
la creaciébn de programas de postgrado, que consulten la realidad local y
regional, como un proyecto para acercarse tanto a la comunidad regional como
a sus egresados.

Bajo estos parametros el accionar de la Maestria en Ciencias Fisica se
encuentra directamente relacionado tanto con los principios como en los planes
qgue tanto la Institucion ha previsto, presentando una alta correspondencia y
aportando desde su accionar docente, investigativo y de proyeccion social a la
formacion de un Magister que con capacidades tanto tedricas como practicas,
tienen la responsabilidad de ser actores transformadores de la realidad tanto

regional como nacional.
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La Maestria en Ciencias Fisica es fundamental para el desarrollo de la ciencia
bédsica en nuestra region, ya que formard principalmente estudiantes cuyo
campo laboral se perfila en la ensefianza de la fisica en los niveles
universitarios y/o secundarios. Igualmente impactara en el desarrollo
investigativo de la fisica como ciencia bésica, lo que le permitird a la region y al
pais a estrechar la brecha con relacion a paises mas desarrollados. El
investigador que forme la Maestria en Ciencias Fisica podra competir con
estudiantes de otras maestrias en las aspiraciones de conseguir cupos para
continuar estudios doctorales en universidades nacionales y/o internacionales.
La Maestria en Ciencias Fisica de la Universidad del Tolima, como producto de
los proyectos investigativos a desarrollar publicara articulos cientificos en
revistas indexadas nacionales e internacionales, lo cual hara posicionar a la
Universidad del Tolima en el campo investigativo. Igualmente los estudiantes
de maestria podran interactuar a través de pasantias y congresos nacionales e
internacionales con sus pares tanto nacionales como internacionales. Las
pasantias nacionales e internacionales, se podran realizar gracias a convenios
ya realizados entre la Universidad del Tolima y Universidades del pais y del
extranjero. Estos convenios comenzardn a implementarse gracias a la apertura
del programa de Maestria en Ciencias Fisica, igualmente fomentara la firma de
nuevos convenios. La region y el pais se beneficiara con el trabajo investigativo
que desarrollen los estudiantes de maestria y las universidades y en general la
docencia del pais podran disponer de profesores mejor formados en la parte

profesional con un ingrediente adicional como es el componente investigativo.

3.4.1. Misién del programa de Maestria en Ciencias -Fisica.
El Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima tiene
como fines fundamentales:
* Participar en la formacién de investigadores, para que éstos contribuyan al
desarrollo cientifico, tecnoldgico y productivo del pais.
« La formacion cientifica en el area de la Ciencias-Fisica a todos los

estudiantes que se integren al Programa, para ayudar a formar personas
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con capacidades para identificar, proponer soluciones de problemas
regionales, nacionales y/o internacionales.

» La formacién cientifica integral y permanente de todas las personas que
conforman su comunidad con base en los mas altos valores éticos, de
tolerancia, respeto y convivencia;

 La busqueda incesante de la verdad cientifica, la produccion y socializacion
del conocimiento en los campos de la ciencia y la tecnologia.

* EI compromiso con el desarrollo socialmente equitativo, ambientalmente
sustentable y promotor de la plena productividad social y econdmica, que
conduzcan al bienestar de toda la sociedad regional y nacional.

3.4.2. Vision del programa de Maestria en Ciencia-Fisica.

En el afio 2022, La Maestria en Ciencias Fisica de la Universidad del Tolima
sera un Programa de Postgrado consolidado académicamente, vinculado al
desarrollo de la investigacion en Ciencia basica en la region, en el pais y en el
mundo como actor fundamental y lider, mediante la calidad en todos sus

procesos, instrumentos y procedimientos académicos y administrativos.

25



Maestria en Ciencias - Fisica
Facultad de Ciencias

4. Lineamientos curriculares.

4.1. Principios y propésitos de formacion
El modelo pedagdgico y la estructura curricular del Programa de Maestria en
Ciencias-Fisica se basan en el espiritu de la Ley 30 del 28 de Diciembre de
1992 y del Decreto 1001 de 2006, el cual consagra para nuestro pais los
campos de accion y programas académicos. En dicho Decreto se destacan los
articulos 1 y 6 en los cuales programas de postgrado como las maestrias
tienen como fundamento el desarrollo de competencias cientificas propias del
investigador. La Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima tiene
un enfoque de investigacion, que como se indica en el articulo 6 de dicho
Decreto, “tiene como proposito el desarrollo de competencias que permitan la
participacion activa en procesos de investigacion que generen nuevos

conocimientos o procesos tecnolégicos”.

El modelo pedagdgico en el que se basa el programa de Maestria en Ciencias-
Fisica, pretende reconocer y poner en practica la autonomia del estudiante en
la bausqueda y consecucion de su propia educacion y formacion académica e
investigativa. Busca ademas desarrollar la capacidad critica del futuro Magister
para que con liderazgo pueda afrontar y resolver problemas de interés cientifico
mundial y de su entorno. Y también propende por la formacion integral, a través
del desarrollo de su capacidad de trabajo en equipo y desempefio ético en los

diferentes aspectos de la vida profesional.

4.2. Objetivos.

4.2.1. Objetivos Generales.

- Participar en la formacion de investigadores, para que éstos puedan contribuir
al desarrollo cientifico, tecnolégico y productivo del pais.

- Ayudar a formar personas con capacidades para identificar, proponer
soluciones y solucionar problemas regionales, nacionales y/o internacionales.

- Contribuir al fortalecimiento de la capacidad investigativa regional y nacional.
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4.2.2. Objetivos especificos.

- Estudiar y profundizar teorias fundamentales de la Fisica y sus aplicaciones.

- Dar a los estudiantes las herramientas basicas que los ayude a
potencializarse como investigadores en un area especifica de la fisica.

- Solucionar por medio de proyectos de investigacion, problemas teoricos y/o
practicos de la Fisica.

- Contribuir al mejoramiento de la docencia a todo nivel.

- Impartir conocimiento y manejo de los conceptos y técnicas matematicas
basicas para la formulacion de teorias fisicas.

- Impartir conocimiento y manejo de técnicas experimentales basicas en la
ciencia Fisica.

- Estimular la participacion en eventos regionales, nacionales e internacionales
de la disciplina para mejorar habilidades de comunicacién cientifica.

- Impartir habilidades en instrumentacién basica y manejo de paquetes

informaticos especializados en cada una de las areas de investigacion.

4.3. Perfiles.

4.3.1 Perfil profesional.

El estudiante egresado de la Maestria en Ciencias - Fisica debera desarrollar
competencias que le permitan participar en la solucion de problemas o en el
andlisis de situaciones particulares en el campo disciplinario o profesional y
participar activamente en procesos de investigacion o procesos tecnoldgicos
gue generen nuevos conocimientos. ElI Magister en Ciencias-Fisica podra
desempefiarse como Investigador y/o Docente universitario. Ilgualmente podra

desarrollar estudios doctorales.

4.3.2. Perfil ocupacional.
El futuro magister en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima podra
desempeiiarse como Investigador y/o Docente. Igualmente estara capacitado

para continuar estudios doctorales.
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Como investigador podré pertenecer a grupos de investigacion cientifica de las
universidades o a grupos de investigacion del sector industrial tanto del plano
nacional o internacional como: asesores, 0 investigadores asociados, o como
investigadores principales, o como co-investigadores en el desarrollo de
proyectos de investigacion cientifica o de desarrollo tecnoldgico. Igualmente
podran vincularse en organismos gubernamentales internacionales o
nacionales que como Colciencias que direccionan los procesos de

investigacion cientifica.

Como docente podra vincularse en cualquier nivel de educacion,
preferencialmente al nivel universitario, tanto en el sector privado como en el
sector publico, donde podra desempefiarse como docente catedratico, docente

ocasional, docente de tiempo completo, o como docente-investigador.

Igualmente, el egresado de la Maestria en Fisica poseera los conocimientos y
las competencias en investigacidn necesarias para continuar su formacién a

nivel doctoral.

4.4. Estructura y organizacion curricular del programa de Maestria en

Ciencias-Fisica.

La estructura curricular del programa de Maestria se ha orientado en base al
acuerdo 0042 de 2014 por el cual se establecen los Lineamientos Curriculares
en la Universidad del Tolima, que en su capitulo IV, orienta la estructura
curricular y plan de estudios de los programas académicos de la Universidad

del Tolima.

De ahi que el curriculo en la maestria atiende al espiritu de la ley, se basa en el
modelo pedagdgico adoptado y obedece a las caracteristicas y dinamica del
programa, asi como al desarrollo y trayectoria académica e investigativa del
Departamento de Fisica y de la Facultad de Ciencias de la Universidad del
Tolima. Este comprende: Asignaturas basicas, asignaturas electivas,

seminarios de investigacion y trabajo de grado.
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4.4.1. Asignaturas basicas, electivas y seminarios

El Programa de Maestria en Ciencias - Fisica pretende formar investigadores
integrales en fisica que contribuyan al desarrollo cientifico y tecnologico de la
region y el pais, identifiquen problemas practicos 6 teoricos 6 tedrico-practicos
en fisica, propongan soluciones a través de proyectos y ademds, ayude a
formar un pensamiento critico y participativo para solucionar situaciones reales
de la region.

En el desarrollo de la Maestria el estudiante debera cursar y aprobar un total de
cincuenta y uno (56) créditos académicos programados en cuatro (4)
semestres de 18 semanas de trabajo cada uno, de la siguiente manera: cuatro
(4) cursos tedricos basicos: Electrodinamica, Mecanica Analitica, Mecanica
Cuéntica Avanzada y Mecénica Estadistica, cada uno de estos cursos tiene un
valor de cinco (5) créditos y un curso (1) experimental, Laboratorio Avanzado
con tres (3) créditos académicos, para un total de formacion basica de veinte y
tres (23) créditos. Debera cursar también tres (3) cursos de formacion
cientifica: Un (1) Seminario de tres (3) créditos, donde los docentes de cada
grupo de investigacion daran a conocer los temas de que cada uno trabaja y el
estudiante al finalizar el seminario define un director y una temética en la que
desarrollard su tesis de grado. Igualmente tomard dos (2) cursos tedricos,
Electiva | y Electiva Il, con cinco (5) créditos cada uno para un total de 13
créditos, estos cursos son propuestos por los respectivos grupos de
investigacion. EI componente investigativo, esta compuesto por el desarrollo
de cinco (5) asignaturas: Seminario de investigacion | de cuatro (4) créditos,
seminario de investigacion Il, seminario de investigacion Ill de tres (3) créditos
cada una, en las que los estudiantes escribiran su propuesta de investigacion o
anteproyecto y adquiriran conocimientos sobre técnicas experimentales o
técnicas de célculo relacionadas con su tematica o problema de investigacion.
Mediante las asignaturas de Trabajo de grado | y Trabajo de grado Il de cinco
(5) créditos cada una correspondientes al componente investigativo, el
estudiante desarrollara el trabajo propuesto en el anteproyecto de tesis y

escribira la tesis correspondiente.
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El programa se ha reestructurado con el propésito de estar acorde con
los nuevos lineamientos curriculares de la Universidad del Tolima,
obtener mayor flexibilidad en el curriculo y estar acorde con las

exigencias actuales de las lineas de investigacion

Tabla 2. Estructura y organizacion curricular del programa de Maestria en
Ciencias-Fisica.

SEMESTRE HORAS DE TRABAJO
* DOCENCIA ESTUDIO
No Cr ASIGNATURAS PRESENCIAL | INDIVIDUAL TOTAL
5 Mecanica analitica 72 168 240
5 | Electrodinamica 72 168 240
I 3 | Seminario 36 108 144
3 Laboratorio 36 108 144
Avanzado
Subtotal | 16 216 552 768
5 | Mecanica 72 168 240
estadistica
5 Mecanica Cuantica 79 168 240
1 Avanzada
4 | Seminario de 36 156 192
Investigacion |
Subtotal | 14 180 492 672
° | Electiva | 72 168 240
" 3 Seminario de
Investigacion 11 36 108 144
5 | Trabajo Grado | 0 240 240
Subtotal | 13 108 516 624
5 | Electiva ll 72 168 240
Seminario de
v 3 | Investigacion 111 36 108 144
5 | Trabajo Grado Il 0 240 240
Subtotal | 13 108 516 624
TOTAL | 56 612 2076 2688
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El estudiante debera tomar obligatoriamente durante su maestria cuatro
asignaturas basicas ofrecidas, las cuales se ofreceran una vez por afo. Los
cursos generales son obligatorios pero no son prerrequisito unos de otros. Las
electivas podran ser escogidas dentro del grupo de asignaturas bésicas u otras
que el tutor consideré necesaria para su formacion. Cada grupo de
investigacion, de los que prestan apoyo a la maestria ofrecera un conjunto de
electivas dependiendo de las lineas de investigacion existentes en cada grupo.
El estudiante deberd tomar al menos dos electivas durante el programa
preferiblemente relacionadas con su trabajo de tesis.

4.5. Organizacion de las actividades de formacion por créditos
académicos.

En la Institucion mediante el Acuerdo 0042 de 2014 del Consejo Académico se

establecieron los Lineamientos Curriculares para los programas académicos de

la Universidad. Basados en la Ley 30 de 1992, la Ley 115 de 1994, el Decreto

808 de 2002, el Decreto 1295 de 2010 y el Decreto 1001 del 2006, se oriento la

estructura del plan de estudios y lo relacionado a los créditos académicos.

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica acogiéndose a lo estipulado en
estos acuerdos proyecta actualmente su plan de estudios segun estos

parametros.

Teniendo en cuenta lo anterior los estudiantes del programa deberan cumplir
con un total de 57 créditos académicos para el cumplimiento de los objetivos

académicos del Programa (ver tabla 2)
En la Tabla 2 se establece el nUmero de horas de trabajo tanto asistido por los

docentes como de trabajo independiente de los estudiantes que deberan

desarrollar durante cada asignatura por semestre.
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Segun lo establecido por el decreto 1295 de 2010, los estudiantes del
programa deberan cumplir un nimero minimo de horas de trabajo asistido y a
su vez de trabajo independiente. En el programa se tendra en cuenta que por
cada hora presencial de una asignatura basica y seminarios se reconoceran
tres horas de actividad no presencial. De esa manera las asignaturas basicas
otorgaran 5 créditos.

Entre otras actividades interdisciplinarias se ha fomentado la participacion de
los estudiantes del Magister en cursos, seminarios, Simposios y congresos a
nivel nacional e internacional, relacionados con su linea de investigacion.
También se ha buscado que el desarrollo de las tesis haga parte de proyectos
del grupo de investigacion que involucren un trabajo interdisciplinario de los

diferentes grupos de investigacion en la Universidad y/o fuera de ella.

Asimismo, se buscara ampliar el intercambio de estudiantes de Maestria a nivel
nacional e internacional y aprovechar al maximo las pasantias en el extranjero
para generar nuevos convenios interinstitucionales y futuras agendas de
investigacion conjunta. Igualmente, se fomentara el desarrollo de cursos cortos
de postgrado en torno a tépicos especificos de las ciencias basicas a cargo de
la universidad, que sean una oportunidad de trabajo en equipo, de
actualizacion y discusibn de temas de interés con la participacion de

especialistas nacionales y extranjeros en cada area.

4.6. Formacion por Competencias

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica pretende afianzar el desarrollo de
competencias que se genera desde la formacion en pregrado. Para esto se
integran las dimensiones del ser (alcanzando una capacidad critica y de
analisis en diferentes ambitos de la ciencia y la cultura), saber (a través del
afianzamiento de nuevos conocimientos y tecnologias en los cursos basicos y
seminarios de investigacion) y hacer (a través del desarrollo de practicas de
laboratorio en los cursos basicos y la generacion y desarrollo de un proyecto de

tesis original y con mérito cientifico) en congruencia con las condiciones socio-
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econdémicas de la regién y el pais, en donde se desempefiara el futuro
Magister. Asimismo se intenta que en este nivel de formacién el egresado
alcance un mayor nivel de interpretacion y de maxima produccion en
competencias, teniendo en cuenta que éstas son la meta en el transcurrir del
proceso de formacion que alcanzara uno de sus mayores niveles en los
estudios posteriores de Doctorado. Con base en lo anterior y dado el caracter
de investigacion de la Maestria se espera que el estudiante desarrolle las

siguientes competencias:

En el d&mbito del ser: Capacidad de liderazgo, critica y andlisis, buenas
relaciones humanas, responsabilidad, autonomia y profesionalismo en la toma

de decisiones, interés, motivacion, capacidad de autocritica y ética profesional.

En el ambito del saber: Buena comunicacion verbal y escrita, lectura y
escritura de literatura especializada en inglés u otras lenguas, apropiacién y
actualizacion del conocimiento en el ambito de las Ciencias-Fisica , relacionar
el conocimiento dentro del contexto histérico y filoséfico, dominio y manejo de

sistemas de informacion, conocimiento de estrategias de autoaprendizaje.

En el ambito del hacer: formulacion de hipétesis cientificas, realizacion de
procesos investigativos en un area especifica de las ciencias biolégicas, disefio
e implementacion de experimentos en campo y en laboratorio, toma de datos,
analisis de la informacion, identificacion, planteamiento y resolucién de
problemas desde las matematicas, estadistica y/o bioinformatica, elaboracion
de publicaciones, informes y trabajos documentados, desarrollo de facultades
mentales, creativas, de analisis, de sintesis y de integracion de la informacion,

investigacion independiente, trabajo en equipo interdisciplinario.

4.7. Metodologias de Ensefianza — Aprendizaje
El MEN, establece las condiciones minimas de calidad y demas requisitos para
el ofrecimiento y desarrollo de programas académicos de educacion superior y

dicta otras disposiciones y en el articulo 18 en lo referente a los créditos
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académicos establece el tiempo estimado de actividad académica del
estudiante en funcion de las competencias académicas que se espera el
programa desarrolle. Estas unidades se expresaran en Créditos Académicos.
El mismo articulo establece que una hora académica con acompafiamiento
directo de docente supone tres horas en programas de maestria (esto no
impide a las instituciones de educacion superior propongan el empleo de una
proporcidn mayor o menor de horas presenciales frente a las independientes,
indicando las razones que lo justifican, cuando la metodologia especifica de la
actividad académica asi lo exija). En consecuencia, en la Maestria en Ciencias
- Fisica de la Universidad del Tolima una hora de acompafiamiento directo del
profesor implica tres (3) horas adicionales de trabajo independiente del
estudiante por lo cual hace necesario la implementacion de una serie de
estrategias metodoldgicas de ensefianza y aprendizaje que estén de acuerdo a
las exigencias propias tanto de los objetivos del programa como de la
metodologia del sistema de créditos. Asi para el tiempo de trabajo de
acompafiamiento directo del docente, los estudiantes asistiran a clases
magistrales, desarrollan seminarios-talleres, lecturas dirigidas, talleres en
grupos sobre problemarios de bibliografia recomendada, plenarias, desarrollo
de laboratorios avanzados (en laboratorios de la Institucién y en laboratorios de
otras instituciones), video-conferencias y exposiciones de temas asignados
previamente. Para las horas adicionales de trabajo independiente el estudiante
de Maestria debe realizar informes escritos de laboratorios, elaborar articulos
cientificos, preparar exposiciones orales y escritas, buscar y leer bibliografia,
realizar lecturas de textos sugeridos, resolver problemario de bibliografia
sugerida, preparar y presentar exdmenes escritos, asistir a eventos de caracter

cientifico y desarrollar la propuesta de investigacion.

4.8. Seleccion y evaluacion de estudiantes.
4.8.1. Inscripcién.
Para aspirar ingresar al programa de Maestria en Ciencias - Fisica, el

estudiante debe presentar los siguientes requisitos:
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Hoja de vida con soportes (Fotocopia del diploma del Titulo profesional y/o
de Especialista en Fisica o &rea afin, certificado oficial de calificaciones con
promedio y acta de grado).

Diligenciar Formulario de inscripcion.

Acreditar el conocimiento del idioma inglés (competencia lectora y
habilidades para la comprension del lenguaje oral) o comprometerse a
presentar la acreditacion durante los cuatro (4) semestres del desarrollo de
la Maestria de acuerdo a las normatividades exigidas por la Universidad del
Tolima

Presentar una prueba de conocimientos en alguno de los siguientes tdpicos:
Mecanica cuantica Mecanica Estadistica, mecanica clasica,

Electrodinamica.

Nota 1: La acreditacion en conocimiento del idioma inglés. Una prueba de

inglés, sera programada semestralmente por el programa de Maestria en

Ciencias — Fisica en convenio con el Instituto de idiomas de la Universidad del

Tolima.

4.8.2. Admisioén de estudiantes.
Seran admitidos los aspirantes quienes obtengan sesenta (60) o0 mas puntos,
de acuerdo a los siguientes items y puntajes:

El

e Hoja de vida hasta 20 puntos
e Entrevista: hasta 10 puntos
e Prueba de diagnostico del idioma inglés: hasta 10 puntos
e Prueba de conocimientos: 0 — 60 puntos

[
examen de diagnéstico del idioma inglés sera realizado por el centro de

idiomas de la Universidad del Tolima.
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El aspirante podra presentar en lugar de la prueba de conocimientos
una certificacion de participacion en el seminario realizado por el
departamento de fisica durante el periodo inter-semestral.

Adjuntar recibo de pago de los valores correspondientes a la
matricula y otros derechos académicos el cual sera de cuatro punto
cinco (4.5) salarios minimos mensuales vigentes por semestre
académico.
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Nota: Estimulo Financiero:

- El estudiante podra aspirar a una beca que cubre el 70% del valor de la
matricula por el mejor promedio del semestre (acuerdo 0040 de 2007 del
Consejo Superior). El otorgamiento de ésta beca sera automatica y no
necesita ser solicitada.

- Asistentes de Docencia e Investigacion. De acuerdo a la reglamentacion
vigente (Acuerdo 0017 de 2006 del Consejo Superior) el estudiante podra
concursar previo lleno de los requisitos a ser asistente de docencia de un
profesor del Departamento de Fisica y recibir la remuneracion especificada
para estos casos.

- El estudiante podra participar de las convocatorias que abra la oficina de
investigaciones para financiar proyectos de posgrado hasta por 20 SMLV.

En cada semestre los integrantes del grupo de investigacion y el Comité

Curricular de la Maestria en pleno y de acuerdo al desempefio del estudiante,

decidiran la continuidad del estudiante en el apoyo otorgado.

4.8.3. Nivelaciones, transferencia de estudiantes y homologacién de
créditos académicos.

El Departamento de Fisica ofrecera seminarios que involucren temas de fisica
relacionados con las areas de mecéanica cuéntica, mecanica estadistica,
mecanica clasica y electrodinamica que pueden ser tomados por aspirantes a
ingresar a la maestria, estudiantes ya admitidos y docentes. Los aspirantes
gue presenten una certificacion de la participacion en dichos seminarios seran
admitidos sin la presentacién de la prueba de conocimientos.

La transferencia estudiantii en la Maestria en Ciencias Biologicas estara
enmarcada en el Articulo 21 del Decreto 2566 del 2003 en donde se establecen
las condiciones minimas de calidad y demas requisitos para el ofrecimiento y

desarrollo de programas académicos de educacion superior.
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De esta manera la Maestria en Ciencias-Fisica reconocera los créditos
adquiridos para las asignaturas con nota igual o superior a tres cinco sobre
cinco (3.5/5.0) o su equivalente, obtenidos en Programas de Maestria similares

de reconocidas universidades nacionales o extranjeras.

4.8.4. Criterios académicos que sustentan la permanencia, promocion y

grado de los estudiantes.

El estudiante debe matricularse y registrar las actividades académicas, en
todos los periodos académicos necesarios para la obtencion del titulo, dentro

de los limites de permanencia establecidos para el programa.

La permanencia de los estudiantes en el programa de Maestria estara sujeta a
un rendimiento académico satisfactorio, el cual se determinarad conforme a los

siguientes requisitos:

- Las calificaciones de las evaluaciones académicas seran numéricas e iran
de 0 a 5 (cero a cinco), en unidades y décimas. La nota minima aprobatoria de
las asignaturas de postgrado sera de 3.5 (tres punto cinco). El estudiante que

no alcance en el semestre el promedio de 3.5 queda excluido.

- El seminario de investigacién (proyecto de tesis) debera matricularse en el

segundo semestre, durante el cual hara tramite para su respectiva aprobacion.

- El trabajo de grado | y trabajo de grado Il (tesis) debera matricularse en el
tercer y cuarto semestre respectivamente, previa aprobacion del proyecto de

tesis.
- Durante la realizacion de la tesis los estudiantes de Maestria deberan

obtener al finalizar cada periodo académico, una evaluacion aprobatoria por

parte del director de la tesis.
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- El trabajo de grado sera sustentado previa aprobacion de pares académicos
con amplia trayectoria en el tema.

Una vez completadas las asignaturas y/o seminarios, la matricula de
continuidad se regira por el articulo 8 del Estatuto estudiantil vigente, hasta
tanto se concluya con todos los compromisos académicos, incluida la entrega,

revision y sustentacion de la tesis.

Los estudiantes podran graduarse cumpliendo con los siguientes requisitos:

- Los que exige la Universidad para los programas de postgrado.

- Aprobar todas las asignaturas del plan de estudios y tener un promedio no
inferior a tres cinco (3.5).

- Aprobar el examen de inglés certificado por el centro de idiomas de la
Universidad del Tolima, efectuado a través del Departamento de Idiomas, en
coordinaciéon con el Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias, cuyo
objetivo es determinar si el estudiante ha adquirido un dominio suficiente del
inglés técnico. La calificacién serd aprobada con una nota numérica igual o
superior a tres cero (3.0) y reprobada con una nota inferior a esta.

- Aprobar el trabajo de grado y la sustentacion del mismo.

- Serd requisito para recibir el grado de Magister la existencia de una
publicacién en revistas indexadas nacional o internacionalmente, donde
el estudiante aparezca como primer autor o un documento que acredite
gue ésta ha sido aceptada para su publicacion o al menos que ha sido

recibida por el editor para su evaluacion.
- Cancelar los derechos de grado cuyo costo es un salario minimo
mensual vigente.

- Encontrarse a paz y salvo por todo concepto con la Universidad.

- Los demas que establezcan los reglamentos para los programas

curriculares aprobados por la Universidad.
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La Maestria en Ciencias-Fisica se desarrolla semestralmente en periodo de 18

semanas, durante las cuales se han venido desarrollando eventos de tipo

académico con invitados tanto nacionales como extranjeros que se relacionan

a continuacion.

Tabla 3 profesores invitados a la Maestria en Ciencias-Fisica

p AREA DEL
NOMBRE INSTITUCION FECHA CONOCIMIENTO
Bernardo Gémez | Universidad de los | 27 de abril de Particulas
Moreno Andes 2012. elementales
German Pérez Universidad del |28 de septiembre mpgoﬁ('éeﬂ(iz(ie;e
Alcéazar Valle de 2012 gnet
aleaciones
Ligia Edith Universidad del |28 de septiembre mParOrﬁ):éetg:Ziedse
Zamora Valle de 2012 gnet
aleaciones
José Humberto Universidad del 08 de marzo de Materiales
Castillo Quindio 2013 conductores idnicos
Manuel Nohemio Universidad del | 03 de octubre de Materiales
Chacén Valle 2013 conductores idnicos
Rubén Antonio Universidad del 01 de junio de Materiales
Vargas Valle 2012 conductores iénicos
Ruby Rocio Unl,verS|dad 03 de octubre de Prop|,e_dades
. Autonoma de magnéticas de
Rodriguez . 2013 .
Occidente aleaciones

Jesus Anselmo

Universidad del

06 de febrero

Propiedades
magnéticas de

Joel Diaz Rios

Investigacion en
Biotecnologia
Aplicada del

Instituto Politécnico
Nacional (Tlaxcala-

2 de diciembre de
2011

Tabares Valle 2013 !
aleaciones
Alvaro Orlando Un|v§r3|dad 09 de febrero de Materiales
Nacional - .
Pulzara . 2010 semiconductores
Manizales
Centro de

Materiales
semiconductores

México
Liliana Rocio Universidad del |20 de septiembre Materiales
Tirado Quindio de 2013 semiconductores
Victor Hugo Universidad 07 de febrero del Materiales
Zapata Nacional - Medellin 2014 conductores ibnicos
Eduardo Rojas Universidad 29 de noviembre Particulas
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Pefia Cruseiro duo Sur de 2013 elementales
Brasil
Jairo Alexis Universidad 18 de julio de Particulas
Rodriguez Nacional - Bogota 2014 elementales
Juan Carlos 13 de diciembre L. .
Benavides CINVESTAV de 2011 Fisica Estadistica
David Alejandro Fermi National 8 a 10 de julio de Particulas
. Accelerator
Martinez 2013 elementales

Laboratory
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6. Formacion investigativa.

6.1. Investigacion.

Desde la creacion de la Facultad de Ciencias en el afio 1997 (Acuerdo No.
0023 del 28 de Julio de 1997 del Consejo Superior Universitario, asi como en
su primer plan de estudios (Acuerdo No. 107 del 12 de Diciembre de 1994 del
Consejo Superior), se dio especial énfasis al componente INVESTIGACION, al
igual que a la importancia de desarrollar programas de postgrado. Asimismo
desde el afio 2002 se han venido desarrollando estrategias con miras a
impulsar el desarrollo regional y nacional en materia de investigacion en

diferentes areas que incluyen:

El Consejo Superior de la Universidad del Tolima, junto con la Vicerrectoria
Académica aprueba la conformacién y apoyo financiero a grupos de
investigacion en proceso de formacion. Acuerdo No 001 del 19 de abril de
2002.

El Consejo Académico de la Universidad del Tolima, mediante acuerdo 05 de
2005, define lineamientos para la financiacion de proyectos de investigacion

por parte del fondo de Investigaciones de la Universidad del Tolima.

Finalmente, el Consejo Académico de la Universidad del Tolima, mediante
acuerdo 038 de 2005, define apoyar los semilleros de Investigacion en la

Universidad del Tolima.

Esta reglamentacion citada y la asignacion de recursos financieros para el
Comité Central de Investigaciones, hacen posible un avance y desarrollo de los
programas que tienen como base la investigacion, como es el caso de la

Maestria en Ciencias-Fisica.

6.2. Trayectoria Investigativa de la Maestria en Ciencia-Fisica.
De acuerdo a los lineamientos establecidos por la institucién en torno a la
investigacion este programa ha realizado durante los 5 afios de funcionamiento

mas de 10 proyectos de investigacion liderados por los diferentes grupos de
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investigacién que han involucrado los trabajos de grado de los estudiantes de
la maestria y han permitido tanto a estudiantes como docentes el desarrollo de
las lineas de investigacion y posicionar a la Facultad de Ciencias como una de

las unidades de mayor produccion intelectual.

6.3. Estructura organizacional.

El programa de Maestria en Ciencias - Fisica esta articulado a la estructura de
investigacion establecida en la Universidad del Tolima. Dentro de las politicas
actuales de la Universidad se ha colocado a la investigacion como uno de sus
ejes centrales; desde esta perspectiva se asume a la investigacion como un
elemento estructurante, tanto dentro de los planes curriculares, como dentro de
las politicas de produccion de un conocimiento util para la region, en esta
perspectiva, la Universidad ha articulado a su plan de desarrollo institucional el
lema “Hacia la construccién social de la Region”, Para cumplir con este objetivo
institucional, la Universidad ha estructurado su politica de investigacion de la
siguiente forma:

» Comité Central de Investigaciones y Desarrollo Cientifico

* Direccion de Investigaciones

» Comités de Investigaciones en cada Facultad e Instituto

» Coordinadores de Investigaciones en cada Facultad

6.4. Mision, Vision y Propdsitos de la Investigacion en la Universidad

del Tolima.
6.4.1. La Mision.

Facilitar la busqueda a los docentes y estudiantes de la produccién y
renovacion del conocimiento en un ambiente de concepcion pluralista y libertad
académica compatible con la esencia, critica y constructiva, publica y abierta a
la confrontacion y discusion de los resultados, respetando los diferentes
enfoques tedricos, metodoldgicos de la actividad investigativa para lograr la

formacion de los profesionales que lideren procesos de desarrollo en la region.
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6.4.2. La Vision.

Abrir permanentemente a sus docentes, estudiantes y egresados un espacio
trascendental a nivel regional, nacional e internacional, asi como conseguir una
justa y equitativa categoria y acreditacion de la Universidad en el Sistema

Educativo.

6.5. Mision, Vision y Propdsitos de la Investigacion en la Universidad
del Tolima.

6.5.1. La Mision.

Facilitar la busqueda a los docentes y estudiantes de la produccion y

renovacion del conocimiento en un ambiente de concepcion pluralista y libertad

académica compatible con la esencia, critica y constructiva, publica y abierta a

la confrontacién y discusién de los resultados, respetando los diferentes

enfoques tedricos, metodoldgicos de la actividad investigativa para lograr la

formacion de los profesionales que lideren procesos de desarrollo en la region.

6.5.2. La Vision.

Abrir permanentemente a sus docentes, estudiantes y egresados un espacio
trascendental a nivel regional, nacional e internacional, asi como conseguir una
justa y equitativa categoria y acreditaciéon de la Universidad en el Sistema

Educativo.
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6.5.3. Los Propaositos.

Estos se desglosan asi:

* El sery el que hacer de la academia en la Universidad del Tolima debe
realizar en torno a la investigacion.

« Concebir la investigacion como un proceso que integre e involucre el
conjunto de actividades de la docencia, la investigacibn misma y la
proyeccion social que ligados entre si por relaciones relativamente estables
constituyen la dinamica del conocimiento.

* La Universidad del Tolima concibe como Investigacion todo proceso
continuo, sistematico, serio y riguroso en conceptos y metodologias para la
generacion y construccion del saber cientifico, tecnolégico, humanistico y
artistico en las diferentes disciplinas, que se articulen al liderazgo de los
procesos de desarrollo del entorno social, econémico y politico.

+ La actividad investigativa tiene como condicion para su evaluacion y apoyo
institucional el desarrollo de un proyecto el cual debe estar vinculado

preferencialmente a una linea o programa de investigacion.

6.5. La Organizacion.
El sistema de investigacion se fundamenta y soporta en programas, lineas y
sublineas de investigacion las cuales se integran con los Departamentos,

programas de pregrado, postgrado y Centros de Investigacion.

6.5.1. Programa de Investigacion.

Responde a la necesidad de continuidad, de coherencia e impacto en el largo
plazo de la consolidacion de las lineas de investigacion. Esta conformado por
lineas de investigacion existentes. En términos generales un programa se
define por la afinidad de temas y la necesidad de reunir una masa critica de
investigadores de diferentes disciplinas para explorar una tematica o aplicar

criterios metodologicos similares.
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Los programas de acuerdo con su desarrollo cientifico y proyeccién en la
frontera del conocimiento tienden a convertirse en centros o institutos de

investigacion.

Los Programas a través de sus lineas y éstas con sus proyectos buscan
equilibradamente el desarrollo de la investigacion béasica y aplicada en forma
planificada para el mediano y largo plazo, realimentando los programas de
investigacion y los procesos de docencia y vinculando sus resultados a la

comunidad.

6.6. Lainvestigacion en el programa de Maestria en Ciencias - Fisica
6.6.1. Areas y Lineas de investigacion.

El programa de Maestria en Ciencias—Fisica en sus inicios fue apoyado por 4
lineas de investigacion que correspondian a 3 grupos de investigacion en
dichas areas y que incluian: Propiedades magnéticas de materiales, Materiales
semiconductores y sus aplicaciones, materiales conductores iénicos vy
decaimientos de particulas elementales. Los grupos de investigacion se
encuentran debidamente registrados ante la oficina de investigaciones de la
Universidad del Tolima (Tabla 4) y avalados por COLCIENCIAS en diferentes
categorias. El desarrollo de nuevos grupos de investigacion que apoyan el
programa de maestria ha producido nuevo conocimiento, el cual ha sido
divulgado a través de diversas publicaciones nacionales e internacionales.
Dichos grupos, ademas, son liderados y apoyados por profesores de planta con

dedicacion de tiempo completo al programa de Maestria.

Tabla 4. Grupos de investigacion vinculados al programa de Maestria en

Ciencias-Fisica

NOMBRE DE GRUPO LIDER ESTADO
Grupo Investigaciones Ciencias de Materialesy |Yebrayl Antonio Rojas B
Fisica del Plasma
Grupo de Investigacion en Materiales Jairo Armando Cardona B
Semiconductores y Superiénicos (GIMSS)
Grupo de Particulas Elementales QUARK Carlos Eduardo Vera
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Grupo de investigacion en ciencia de materiales y fisica del plasma. Las
investigaciones de este grupo se basan en el estudio de las propiedades
estructurales, magnéticas y magnetoopticas de aleaciones de metales de
transicion, tierras raras, estudios de propiedades electronicas magnéticas de
suelos y minerales, caracterizacion electrénica y magnética de aleaciones por
espectroscopia Mossbauer y la fabricacion de peliculas delgadas por

pulverizacion catodica.

Grupo de investigacion en materiales semiconductores y superionicos
(GIMSS). Las investigaciones se enmarcan en crecimiento y caracterizacion de
materiales superconductores con aplicacion en recubrimientos anticorrosivos,
con propiedades fotocatalizadoras para degradar compuestos toxicos del
ambiente. Otra linea de investigacion de este grupo son los materiales i6nicos
sélidos en los que interesa las interacciones en los electrolitos sdélidos cuando
ocurre trasporte de carga, las transiciones presentes y las aplicaciones de
estos materiales como generadores y almacenadores de energia como
alternativa a los hidrocarburos.

Grupo de investigacion en fisica de particulas (QUARK). El campo de
accion del grupo es a nivel tedrico, en el area de la fisica de altas energias o
particulas elementales, especificamente trabaja con particulas que se conocen
como pesadas: los mesones D, Bu,d, Bs y Bc, y con el lepton tao (1). Se
especializa en diferentes tipos de decaimiento de estas particulas y en algunas
propiedades de ellas. Las particulas mencionadas se generan en los grandes
aceleradores de particulas que se han construido.

Tabla 5. Tesis de grado aprobadas para obtencion de titulo de Maestria en

Ciencias-Fisica

LINEA DE
No. TESIS DE GRADO INVESTIGACION
studio de Montecarlo de produccion de Roger Galindo
guarks con muones en su estado final en .
1 Particulas elementales

olisiones proton-proton a energias de centro
e masade 7 TeV

Caracterizacion térmica y eléctrica del Nori Jurado
composito poliéxido de etileno: trifluro acetato
de sodio: oxido de aluminio
(PEO:CF3;COONa:AlL,O3)

3 |Decaimientos no lepténicos del mesén BcParticulas elementales [Ricardo Castro

Conductores i6nicos
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incluyendo mesones excitados orbitalmente
(I=1) en el estado final

Decaimientos hadrénicos0 de uno a dos
cuerpos del mesén B°s con mesones
excitados orbitalmente en el estado final

Particulas elementales

Miguel Rodriguez

decaimientos no leptonicos del mesén B de|
uno a dos cuerpos considerando mesones
excitados orbitalmente en el estado final

Particulas elementales

Francisco Sanchez

Estudio de las propiedades estructurales vy,
electronicas de muestras de suelos agricolas
del Tolima, utilizando la difraccién de rx y la
espectrometria Méssbauer

Propiedades
magnéticas de la
materia

Marlene Rivera

Propiedades Magnéticas, Magnetolpticas V|
Estructurales de Aleaciones de Tierras raras
y Metales de Transicién que contienen Th, Fe

Propiedades
magnéticas de la
materia

Daladier Granada

Estudio de las propiedades magnéticas VY|
estructurales de aleaciones Fel00,V
producidas por aleamiento mecéanico

Propiedades
magnéticas de la
materia

Miguel Rengifo

Elaboracion Y Caracterizacion De Silicio
Poroso Mediante Atague Electroquimico

Materiales
semiconductores

Harold Rosas

10

Estudio de las propiedades estructurales vy,
magnéticas del sistema  Gdgs7F€g.743
obtenidas por aleamiento mecanico

Propiedades
magnéticas de la
materia

Norly Barreiro

11

Estudio de la influencia de la temperatura del
sustrato en las propiedades magnetodpticas
de peliculas delgadas de Thgss7.xNdxFeg.743

Propiedades
magnéticas de la
materia

Diana Betancourth

Decaimientos semilepténicos de los mesones Alexis Villalba
12 |B; Bs y Bc con excitaciones radiales en elParticulas elementales
estado final

Construcciéon y calibracién de instrumentos
13 |de laboratorio con el uso de nuevasNuevas tecnologias

tecnologias

'Yovany Rivera

También la Facultad de Ciencias, con el propésito de fortalecer los procesos de
desarrollo de la investigacion, la formacion cientifica de los estudiantes de
pregrado y postgrado, la socializaciéon de los resultados de investigacion, ha
creado como publicacién cientifica oficial, la Revista Tumbaga (ISSN 1909-
4841) cuyo primer volumen fue editado en Octubre de 2006 y actualmente se

encuentra clasificada en la categoria C por COLCIENCIAS

6.6.2. Recursos para la Investigacion.

La ciencia no es una empresa individual, motivo por el cual ademas de buscar
la subvencion interna de buena parte de los proyectos de investigacion que se
han desarrollado, también se ha requerido de la financiacion de
COLCIENCIAS. Sin embargo, en los ultimos afios se han ampliado los

convenios con otras universidades y entidades publicas y/o privadas de
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caracter regional y nacional, para hacer mayor uso de los incentivos
econdmicos que entidades como COLCIENCIAS y el Banco de la Republica
ofrece a los investigadores.

Dado que las universidades colombianas publicas o privadas deben adecuarse
para desempeniar las tareas de desarrollo del conocimiento, que posibiliten las
maestrias y los doctorados, es necesaria la vinculacibn a los sectores
productivos al estado y a la comunidad, asi como el mejoramiento de la
produccion cientifica y organizacion institucional. El departamento de Fisica de
la Universidad del Tolima ha venido realizando un gran esfuerzo en los ultimos
cinco anos para lograr esta vinculacion, a través de convenios que buscan la

co-financiaciéon de la investigacion y la optimizacion de recursos.

6.7. Proyectos de investigacion

Tabla 6. Proyectos aprobados por la oficina central de investigaciones y
desarrollo cientifico de la Universidad del Tolima.

En Evaluacion

En gj ion
Nombre gecucio .
Convocatoria Interna

Estudio de propiedades mineraldgicas, estructurales
y electronicas de muestras de suelos agricolas,
utilizando la espectrometria Mossbauer y la difraccion
de rayos X.

Si Si, cédigo 120112

PRODUCCION Y CARACTERIZACION DE
ALEACIONES DEL SISTEMA FesoAlso.xMy (M=B,V)
OBTENIDO POR ALEAMIENTO MECANICO Y
SPUTTERING.

Sl Si, cédigo 390112

Caracterizacion estructural y magnética de sistemas
nanos estructurados obtenidos por pulverizacion Sl Si, codigo 310113
catddica DC

Caracterizacion de un plasma magnetrén DC y
estudio de su influencia en las propiedades
magnéticas y magnetodpticas de blancos y peliculas
delgadas de aleaciones de TR MT

Sl Si, cédigo 320113
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ESTUDIO DE LAS INTERACCIONES HIPERFINAS
DE ALEACIONES DE TIERRAS RARAS Y METALES Sl Si, cédigo 1260213
DE TRANSICION

Las tesis generadas en el contexto de las lineas de investigacion de la Maestria
en Ciencias-Fisica de interés tanto para la ciencia basica como aplicaciones
tecnologicas pueden verse en la tabla

6.8. Estrategias de divulgacion (eventos académicos e investigativos,
publicaciones).
El programa de maestria cuenta con la revista TUMBAGA, que es el 6rgano oficial de
publicacién de resultados de investigacién de la facultad de Ciencias. La Universidad
cuenta con una politica de estimulo a la publicacion y socializacién de resultados de
investigacion, orientados desde la oficina central de investigaciones y el comité de
desarrollo de la docencia, comités a través de los cuales se recibe apoyo para la
asistencia a congresos y eventos académicos, cuya condicion de aprobacion es la

presentacién de ponencia o poster.
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7. Proyeccion social

7.1. Servicio Social ala Comunidad de la Facultad de Ciencias.

La Facultad de Ciencias se hace presente en la comunidad tolimense a través

de los siguientes servicios:

7.1.1. Unidades especiales.

Herbario TOLI-Raul Echeverry: es la coleccion de plantas mas importante de la

region, afiliada a la Asociacion Colombiana de Herbarios y registrada ante el

Registro Nacional de Colecciones Biolégicas del Instituto Alejandro Von

Humboldt. Creado mediante Resolucion 195 de septiembre 28 de 1978 de la

Facultad de Ciencias, brinda servicios de:

Asesorias a colegios para proyectos ambientales.
Clasificacion taxondmica de plantas.

Realizacion de inventarios floristicos y evaluacibn de impacto

ambiental.

Jardin Botanico Alejandro Von Humboldt: Creado mediante Resolucion 156 de

agosto 08 de 1967 de la Facultad de Ciencias.
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Presta el servicio a la comunidad universitaria y en general como un
laboratorio vivo, ademas proporciona espacios para el desarrollo de

proyectos experimentales.
Proporciona material vegetal para docencia en los laboratorios.

Proporciona espacio 0 area para mantener animales en periodo de

recuperacion para posteriormente ser liberados.

Visitas guiadas y determinacibn de plantas a proyectos no

correspondientes a estudiantes de pregrado y postgrado.

Venta de plantulas.
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e Donaciones de plantulas para arborizacién de instituciones publicas.
e Evaluacion de impacto ambiental.

Estadistica (UACE): Unidad adscrita al departamento de Mateméaticas y
Estadistica de la Facultad de Ciencias y coordinada por los docentes del area
de la estadistica. Creada mediante Acuerdo 117 de Febrero 15 de 2011 del
Consejo de Facultad de Ciencias. La Unidad de Asesoria y Consultoria

Estadistica tiene los siguientes objetivos:
e Dar soporte y validez a la investigacion.

e Contribuir con los procesos de planeacién y sistematizaciéon de la

Universidad del Tolima.

e Brindar capacitacion en temas especiales de técnicas estadisticas y

manejo de software especializado.
e Propiciar y facilitar la creacion de convenios interinstitucionales.

e Proyectar el Departamento de Matematicas y Estadistica a la

comunidad.

e Facilitar la interaccion de la Universidad del Tolima con la comunidad

académica y los particulares.

e Proyectar actividades orientadas a la comunidad regional, en sus
diferentes sectores, procurando capacitarlos y asesorarlos en el area

de estadistica.
7.1.2. Laboratorios de investigacion.

Laboratorio de investigacién en ciencia de materiales y fisica del plasma.
Ofrecer al sector empresarial, pruebas y ensayos del laboratorio en
caracterizacion electronica y magnética de suelos y minerales, mediante
espectrometria Mossbauer, caracterizacion eléctrica de metales, tratamientos
térmicos de materiales, determinacion de las propiedades mecanicas de

aleaciones en base a hierro.
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Laboratorio de investigacion en materiales semiconductores vy
superionicos (GIMSS). El grupo trabaja en el desarrollo de proyectos de
investigacion aplicada en los que colaboran un variado niumero de profesores
relacionados con el area de materia condensada, asi como grupos de
investigacion del departamento de fisica del Centro de Investigacion de
Estudios Avanzados del IPN (Cinvestav- México DF), del departamento de
Fisica y Quimica de la Universidad Nacional de Manizales y del departamento

de fisica de la Universidad del Valle.

Fisica de Particulas - Teorico (QUARK). Ofrece los siguientes servicios:
conferencias de divulgaciéon sobre la actividad cientifica, desarrollo cientifico y
tecnoldgico reciente en el campo de la fisica de las particulas elementales,
talleres de capacitacion y formacion encaminadas a despertar, generar y
motivar una actitud cientifica. Estos talleres se pueden orientar a colegios y
universidades; ademas, brinda asesoria a colegios en actividades curriculares
relacionadas con la actividad cientifica, como por ejemplo, la feria de la ciencia
y el disefio de modulos y laboratorios, haciendo énfasis en la fisica
contemporanea. Ademas, da asesorias sobre redaccion de articulos cientificos.
7.1.3. Educacion continuada.

> Diplomado en quimica de productos naturales.

> Diplomado en diagnéstico fisico, quimico y microbiolégico de los

alimentos.
> Diplomado en biotecnologia vegetal.
> Diplomado en experimentacién animal
> | curso colombiano apiterapia integral médica y practica.

> Seminario técnicas espectrofotométricas en infrarrojo.
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> Actividad biolégica.

> Seminario taller factores de riesgo en el manejo de reactivos y drogas de
abuso.

> Deshidratacion de frutas y hortalizas.

> Control de calidad de lacteos.

> Técnicas cromatograficas.

> Analisis de aguas e interpretacion de resultados.
> Analisis de suelos e interpretacion de resultados.

> Evaluacién y caracterizacion de sistemas de aguas de recreacion

(Piscinas).
> Seminario permanente de Pierce.
> Seminario permanente de algebra.
> Seminario permanente de analisis multivariado.
> Seminario de profundizacién de matematicas y estadistica.

> Diplomado en diagnéstico fisico, quimico y biolégico del suelo y su

manejo ecoldgico.
7.1.4. Laboratorios de docencia.

La Facultad de Ciencias ofrece apoyo docente a los diferentes colegios de la
ciudad en laboratorios basicos en Fisica | y Fisica Il, Quimica, Biologia Celular,
Biologia Molecular, Genética, Zoologia, Ecologia, Botanica, Microbiologia,
Biotecnologia Animal y Vegetal, dirigidos a educacion basica y media. Mediante
convenios interinstitucionales realizados entre la Facultad de Ciencias y las

diferentes instituciones educativas.
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8. Modalidades de grado.

Dado el caracter investigativo que el curriculo de la maestria le ha impreso
a su plan de estudios, la Maestria contempla como Unica modalidad de
grado la realizacién, sustentacién ante jurados del area y aprobacion de la
tesis modalidad investigativa. La tesis sera seleccionada desde el inicio de
la maestria en union con el tutor y se desarrollara a partir de seminarios de
investigacion en el area. El estudiante podra realizar pasantias a criterio de
su tutor, en otras instituciones de educacion superior con el propdsito de

avanzar en su capacitacion o el desarrollo de su tesis.
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Perfil de los docentes y dedicacion al programa

Tabla 7. Docentes investigadores que integran los grupos de investigacion que

soportan la Maestria en Ciencias-Fisica.

NO. NOMBRE FORMACION DOCTORADO EN:[FORMA DE
VINCULACION

1 Humberto Bustos Rodriguez |[Esp, Doctorado Planta
Ciencias-Fisica

2 Jairo Armando Cardona Doctorado Ciencias-Fisica Planta

3

Miguel Iban Delgado Doctorado . . Planta

Ciencias-Fisica

4 'Yebrayl Antonio Rojas Doctorado. . .
Ciencias-Fisica Planta

5 Dagoberto Oyola Lozano Doctorado. . .
Ciencias-Fisica Planta

6 Ramiro Uribe Kaffure Doctorado. . .
Ciencias-Fisica Planta

7 Carlos Eduardo Vera Doctorado L . Planta
Ciencias-Fisica

te] José Herman Mufioz Doctorado. o . Planta
Ciencias-Fisica

Tabla 8. Numero de publicaciones de los docentes vinculados al Programa de

Maestria en Ciencias-Fisica en revistas indexadas, desde el afio 2009 hasta la

fecha.
N° DOCENTE | NACIONAL |[CATEGO|NUMERO DE|INTERNA|CATEGO| NUMERO TOTAL
REVISTA RIA PUBLICACI | CIONAL RIA DE
ONES PUBLICACI
ONES
1 Revista 0
. Facultad de
l[\)Atlaglz]uae(chl)ban Ingenieria Al 1 3
9 Universidad
de Antioquia
Revista A2 1
Universitas
Revista c 1
Respuestas
2 Qairo Revista Revista
Armando Tumbaga C 1 Superficie Al 1 5
Cardona s Y Vacio
Revista c 2
Respuestas
Revista
Superficies Y| Al 1
Vacio
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3 Environme| Al 3
. . ntal
Eamlro Uribe Science & 7
affure
Technolog
y
Physical Al 2
Chemistry
Chemical
Physics
lAnalytical Al 1
Chemistry
REVISTA
COLOMBIAN
A DE FISICA
4 REVISTA Revista |Al 1
COLOMBIAN i
A DE FISICA gﬂeeélé?cr]:
Dagoberto \rﬂ#w?r%ns ;ﬁzc} 0035- 7
Oyola 2010 péginas 3%12(
461-464.
58(2)
2012
REVISTA Journal Al 1
COLOMBIAN
A DE FISICA QLdA"°yS
vc,)lumenl 4~3, Compoun
namero 1, afio
2011 paginas 3282?925-
159-161.
\VOL
536S
2012
Revista Hyperfine] C 1
Tulmbaga, . Interactio
volumen ) ns 0304-
afno 2012,
pag. 27-36 38045208
ISSN:  1909-
4841 2012
Revista
Colombia de
Fisica 0120-
2650 VOL
45, 2013
5 REVISTA Holanda, C 1
COLOMBIAN Hvperfine
Yebrayl A DE FISICA In)tlgractio
IAntonio \rlloulrllngr%% :ﬁzc; ns 0304- 7
Rojas 2010 paginas 32(3;151
461-464.
2014
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REVISTA Journal Al 1
COLOMBIAN of Alloys
A DE FISICA and
volumen 43, Compoun
ndimero Il,_aﬁo ds 0925-
2011 paginas 33388
159-161.
VOL
536S
2012
Revista Hyperfine| C 1
Tumbaga, Interactio
volumen 7, ns 0304-
afo 2012, 3843
ag. 27-36
FSSgN: 1909 VoL 208
4841 2012
Revista
Colombia de|
Fisica 0120
2650 VOL
45, 2013
6 REVISTA Revista Al 1
COLOMBIAN Mexicana
A DE FISICA de Fisica
Humberto \volumen 42, 0035-
Bustos namero 3, afo| 001X 7
Rodriguez 2010 péaginas
461-464. VoL
58(2)
2012
REVISTA Journal Al 1
COLOMBIAN of Alloys
A DE FISICA and
volumen 43, Compoun
namero },_aﬁo ds 0925-
2011 paginas 3388
159-161.
\VOL
536S
2012
Revista Hyperfine| C 1
Tumbaga, Interactio
\volumen 7, ns 0304-
ano 2012, 3843
ag. 27-36
IpSSN: 1909 \zlg)ll_2208
4841
Revista
Colombia de
Fisica 0120-
2650 VOL
45, 2013
7 Phys.Re | Al 1
Carlos V. D87 5
Eduardo Vera 11,
114011
Phys.Re | Al 1
v. D76
094019
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Colombia Phys.Re Al 1

Revista V. D87

Colombiana (2013)
José Herman |De Fisica 11 11
Mufioz ISSN: 0120- 11’4011

2650 v.41

fasc.1 p.98 -

102

Revista Al 1

Colombiana Phys.Re

De Fisica V. D83

ISSN: 0120-

2650 v.43 094016

fasc.2 p.537 -

540 ,2011

Tumbaga J.Phys.

ISSN: 1909- G36

4841 v.2 125002

fasc.N/A p.7 -

16 ,2013

Revista J.Phys.

Iteckne ISSN: G36

1692-1798 095004

\v.10 fasc.1

p.21 - 26

,2013

Revista Revista

Colombiana Mexicana

De Fisica De Fisica

ISSN: 0120- E ISSN:

2650 v.45 1870-3542

fasc.N/A \v.57 fasc.1

p.229 - 233 p.57 - 66,

,2013

Tumbaga

ISSN: 1909-

4841 v.2

fasc.N/A p.17

- 28 ,2012
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10. Gestion académica.

10.1. Convenios.
Los grupos de investigacion han realizado convenios de cooperacion con
diferentes grupos nacionales. Esta cooperacién consiste en utilizacion de
equipos de laboratorio y visitas por los docentes como evaluadores de tesis o
conferencistas. Entre estos laboratorios estan:
e Laboratorio de transiciones de fase en sistemas no metdlicos del
departamento de fisica Universidad del Valle.
e Laboratorio Metalurgia fisica y teoria de transiciones de fase
departamento de fisica Universidad del Valle.
e Centro de Excelencia de Nuevos Materiales
e Grupo de estado solido del Centro de Investigaciones de Estudios
Avanzados del Instituto Nacional (CINVESTAYV |.P.N) México.
e Laboratorio de Magnetismo y Materiales Avanzados Universidad
Nacional Sede Manizales.

Grupo de Estado Sélido, Universidad de Antioquia
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11. Organizacién académico administrativa.

Para el normal cumplimiento de la labor académica del programa de Maestria
en Ciencias-Fisica se cuenta con la Coordinacion que se encarga de establecer
un puente de comunicacion entre los estudiantes y la Direccion de la Maestria.
Como 6rgano consultivo est4 el Comité Curricular conformado por:, Director de
Departamento de Fisica, tres profesores representantes de las distintas areas,
representante estudiantil y coordinador de la maestria, el cual se encarga en
primera instancia de los asuntos académicos tanto de estudiantes como de
docentes. El programa estd adscrito al departamento de Fisica y el 6rgano

decisorio es el Consejo de la Facultad de Ciencias.
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