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PROGRAMA

MAESTRIA EN CIENCIAS-FISICA
2021-2028

A. MARCO HISTORICO DEL PROGRAMA. Antecedentes historicos del programa. Se puede
redactar un texto descriptivo de entre 1.000 y 1.500 palabras, en tipo arial a 11 puntos e
interlineado 1 %.

La Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima, pertenece a la Facultad de Ciencias.
Esta Facultad tuvo como origen el Instituto de Ciencias y Artes Basicas - ICAB, creado en 1967,
fue el primer intento representativo para lograr una presencia autbnoma de las disciplinas basicas|
acompafiadas de las Artes y Humanidades. Ante las responsabilidades que los avances de Ia
ciencia y la tecnologia le imprimen a las Ciencias, fue necesario establecer en 1981 el Instituto de
Ciencias Basicas, creado mediante acuerdo del Consejo Superior 029 del 1 de julio de 1981,
orientado hacia la consolidacion de la docencia especifica y al impulso de la investigacion que en
sus desarrollos fueron configurando grupos de trabajo, programas académicos y lineas de
investigacion que han afrontado el reto de la globalizacion del conocimiento y de la informacién
cientifico-tecnoldgica. Mediante Acuerdo No. 023 del Consejo Superior, del 28 de julio de 1997, se
crea la Facultad de Ciencias, ganandose asi un espacio y una presencia para asumir el reto del
tercer milenio y, en su destino propio, continuar perfilandose como contextualizadora del saber,
generadora de conocimiento y tecnologia y gestora de comunidad académica. La Facultad de
Ciencias tiene bajo su responsabilidad tanto la prestacion de servicios docentes a las Facultades
como el desarrollo de programas profesionales en Ciencias Biologicas, matematicas y estadistica.
Como objetivos la Facultad de Ciencias espera ser lider en el desarrollo que las Ciencias Basicas
necesita el pais, asi como promover el desarrollo cientifico y tecnolégico para formar
profesionales que asuman la légica de la ciencia de manera tal que lo articulen con la solucién de
los problemas de su entorno. En la creacién de la Facultad, se adscribieron a ella los
Departamentos de: Fisica, Quimica, Biologia, Matematicas y Estadistica. Desde su creacion la|
Facultad de Ciencias ofrece los programas de Biologia, y Matematicas con Enfasis en Estadistica.
A nivel de postgrado ofrecid las especializaciones en Estadistica, Quimica de Productos

Naturales, Matematica Avanzada, en Docencia de la Biologia, Fisica, y diferentes cursos de
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educacion continuada. En la actualidad la facultad de ciencias oferta la Maestria en Ciencias

Bioldgicas, en Ciencias — Fisica, Maestria en Matematicas, Doctorado en Ciencias Biomédicas, V|

cursos de Educacion continuada.

El Consejo Académico aprobé el plan de estudios mediante Acuerdo No. 0029 de 05 de marzo de
2008 y modificé dicho Plan, por Acuerdo No. 109 del 23 de agosto de 2021. El registro calificado
fue obtenido mediante Resolucion del MEN No. 3876 del 25 de junio de 2008, el cual fue
renovado por la Resolucion del MEN No0.14438 de septiembre 07 de 2015.

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima, inicia sus actividades
en el semestre A del 2009 con 15 estudiantes, en su gran mayoria egresados de la Universidad
del Tolima, de antiguos programas de Licenciatura en Matematicas y Fisica y especializacion en
Fisica. Hasta el semestre A de 2021, se han inscrito en el Programa ochenta y un (81)
estudiantes, los cuales presentaron y aprobaron el proceso de admision. De los estudiantes
admitidos se han matriculado setenta (70) estudiantes y se han graduado un total de cuarenta
(40) magisteres que corresponden al 57 % del total de estudiantes matriculados. Han desertado
del programa diez (10) estudiantes, equivalente al 14% de los estudiantes matriculados. En
continuidad académica quedan un total de seis (6) estudiantes; en la actualidad (periodo A 2021)
hay diez (10) estudiantes matriculados, tres (3) haciendo el primer semestre y los demas
estudiantes desarrollando las asignaturas programadas. De los estudiantes graduados, cinco (5)
estudiantes, se han vinculado a programas de doctorado en otras universidades, los otros
estudiantes se encuentran vinculados como docentes al magisterio y/o se desempefian como

profesores catedraticos y/o investigadores en diferentes universidades de la region.

A lo largo de los semestres transcurridos, en el Programa se han matriculado estudiantes con
diferentes profesiones como Licenciados en Matematicas y Fisica, Ingenieros Fisicos,
Profesionales en Fisica, Licenciados en Ciencias Naturales, Profesionales en Matematicas Y
Estadistica, oriundos de la zona correspondiente a Tolima-Huila-Cundinamarca-eje cafetero. La|
Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima es una Maestria de Investigacion, que
se desarrolla con proyectos de grupos de investigacion clasificados por Minciencias (Colciencias).
Su existencia la hace fundamental para el desarrollo de la ciencia bésica en nuestra region, ya|
gue forma principalmente estudiantes cuyo campo laboral impactaréa en el desarrollo investigativo
de la Fisica como ciencia béasica, lo que le permitira a la region y al pais estrechar la brecha con
relacion a paises mas desarrollados. El investigador que forma la Maestria en Ciencias Fisica

podra competir con estudiantes de otras maestrias en las aspiraciones de vincularse en
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laboratorios de investigacién y/o docencia de universidades o de la industria, conseguir cupos

para continuar estudios doctorales en universidades nacionales y/o internacionales. Los
graduados como Magister en Ciencias-Fisica, igualmente podran vincularse a proyectos de
investigacion regionales o internacionales. El programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la|
Universidad del Tolima, se desarrolla en la ciudad de Ibagué, en la sede principal de I
Universidad, lugar donde los tres (3) grupos de Investigacion que soportan la maestria (todos
clasificados por Minciencias), tienen los laboratorios de investigacion, estos laboratorios apoyan el
desarrollo de asignaturas curriculares y el proceso de avance de los resultados de investigacion
formulados en los trabajos de grado de los estudiantes. La ciudad de Ibagué es una ciudad
equidistante con los departamentos de la zona de influencia del Programa, razon por la cual
facilita el desplazamiento de los estudiantes y reduce costos.

B. DENOMINACION DEL PROGRAMA. Este apartado textual corresponde a la descripcion
conceptual, disciplinar o curricular de la denominacion del programa, precisando las tendencias
en otras instituciones y realizando comparaciones descriptivas con otras denominaciones. Se
puede redactar un texto descriptivo de 1.000 palabras, en tipo arial a 11 puntos e interlineado 1
.

Tabla No.1 Informacién del Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del
Tolima.

Institucion Universidad del Tolima

Origen Facultad de Ciencias

Nombre del programa Maestria en Ciencias-Fisica

Titulo que otorga Magister en Ciencias-Fisica

Ubicacién del programa Ibagué, Tolima

Institucion Acreditada: Resolucion MEN N0.013189 del 17 julio de 2020

Nivel Académico del Programa | Postgrado
Nivel de Formacion del

Maestria
programa
Modalidad Presencial
Campo amplio Ciencias Naturales, Mateméticas y Estadistica
Campo especifico Ciencias Fisicas
Campo detallado Fisica
Norma interna de creacion Acuerdo 001 del 26 de febrero del 2008 del C.S.
Cédigo SNIES 54186
Re;qlucmn de Registro Resolucion MEN No. 8381 noviembre 20 de 2008
Calificado

Resolucion de Renovacién Resolucion MEN No. 14438 septiembre 07 de 2015
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Duracion estimada del
orograma Cuatro (4) semestres
Periodicidad de la admision Semestral
Jornada de ofrecimiento Fines de Semana
Direccion Universidad del Tolima, Barrio Santa Helena
Teléfono +5782772020 Extension 9357
E-mail mcfisica@ut.edu.co

Fecha de inicio del programa Semestre A de 2009
Numero de créditos
académicos

Numero de estudiantes en el

Cincuenta y tres (53)

. i 20
ler. periodo:
Valor de la Matricula al iniciar 4.5 S.M.M.V.
El programa esta adscrito a Facultad de Ciencias
Desarrollado en convenio No

La denominacion del programa responde con la dindmica del conocimiento y/o que corresponde a
una tradicién reconocida en el campo nacional e internacional ya que la Fisica es uno de los
componentes esenciales de las Ciencias Naturales, la cual, junto con la Quimica y la Biologia,
fundamentan y explican el conocimiento cientifico y tecnoldgico de la humanidad, son ciencias
fundamentales, ya que son cruciales para comprender el mundo que nos rodea y mas alla de
nosotros. Desde curar el cancer y predecir el cambio climatico hasta desarrollar soluciones
energéticas sostenibles y disefiar juegos de computadora interactivos, la fisica es un campo
fascinante que alienta a las personas a desafiar su imaginacién para resolver problemas del
mundo real. Razones por lo cual, todos los paises del mundo invierten en laboratorios de
docencia e investigacion, incorporan en sus curriculos académicos la ensefianza de las Ciencias
Naturales y luego diversifican con pregrados y postgrados alusivos a las ciencias naturales, pard
especializar en el conocimiento a estudiantes, de tal forma que éstos puedan proponer y/o dirigir,
proyectos de investigacion en campos de las ciencias naturales. En Colombia, de acuerdo con el
observatorio laboral del MEN, existen treinta y dos (32) programas (iguales o similares) de
Maestria en Ciencia Fisica, ubicados en quince (15) departamentos geograficos y el Distrito
Capital, que emiten titulaciones similares a la que otorga la Universidad del Tolima, a los
graduandos del programa de maestria en mencion. En paises mas avanzados tecnolégicamente,
la Fisica se ha desarrollado aceleradamente y va de acuerdo con el avance de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién. Las universidades de estos paises tienen programas de pregrado V|
postgrado en Fisica o similares, contribuyendo en desarrollos de la ciencia y la tecnologia, tanto a|
nivel experimental como al nivel teérico. EI Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la

Universidad del Tolima, muestra congruencia entre la denominacion del programa y su

correspondiente titulacion, con la naturaleza, duracion, nivel, ciclo y modalidad porque la titulacion
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como Magister en Ciencias-Fisica, corresponde a un programa de postgrado en ciencia Fisica en

modalidad de investigacion, donde cada estudiante debe desarrollar en un tiempo minimo de dos
(2) afios asignaturas avanzadas de la Fisica y un proyecto de investigacion, el cual debe ser
sustentado publicamente antes pares externos. Los resultados de la investigacion realizada deben
ser publicados en un informe de tesis de grado, siguiendo la normatividad vigente de la
Universidad del Tolima. Paralelamente, el estudiante podra publicar el resultado de sus
investigaciones, parcial o total, en presentaciones orales y/o escritas en eventos cientificos
nacionales o internacionales de la Fisica. También puede someter los resultados de investigacion
en forma de articulos cientificos en revistas indexadas u homologadas. Asi es como, la|
denominacion del programa estd enmarcada en un analisis de referentes nacionales ¢
internacionales de tal forma que existe un compromiso de la institucion con el ejercicio profesional
del estudiante que se ve reflejado en las tareas principales de la universidad mundial y en
particular de la Universidad del Tolima es la de promover, generar y difundir conocimiento por
medio de la investigacion y, como parte de los servicios que ha de prestar a la comunidad,
proporcionar las competencias técnicas adecuadas para contribuir al desarrollo cultural, social |
econdémico de las sociedades fomentando y desarrollando la investigacién cientifica y tecnoldgica.
La Maestria en Ciencias - Fisica ayudara a estudiantes de la region a ser agentes participativos y

activos en el desarrollo del pais y en particular al desarrollo econémico y cientifico del Tolima.

Sumado a lo anterior, la articulacion y coherencia entre los contenidos curriculares y la
denominacion del programa es el resultado de las necesidades académicas y formativas que
requiere todo estudiante de Fisica, para que se forme al mismo nivel de los demas estudiantes de
otras Maestria en Fisica del mundo. En tal sentido, las areas de formacion del programa de
Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima se articulan con el alcance de Ia
denominacion ya que dichas areas apuntan a una formacion integral del estudiante, con cursos
programados apuntando hacia la formacion social y humanista, la formacion disciplinar, la
formacion profesional y por ser una maestria de investigacién, hacia la formacién en investigacion.
Asi las cosas, la manera como los resultados de aprendizaje previstos a desarrollar en el
programa de Maestria en Ciencias-Fisica, van a soportar el alcance y la especificidad de la|
denominacion del programa, en coherencia con la modalidad y el lugar de desarrollo del
programa, los cuales haran referencia a lo que el estudiante sabra, comprendera y sera capaz de
hacer, como resultado integral en su proceso de formativo. En el contexto nacional se identifica

una serie de programas académicos referente para el programa respecto a la consolidacion de la|

denominacion. La coherencia entre la denominacion, el campo de conocimiento y el nivel de
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formacion se explica de la siguiente manera: La Maestria en Ciencias-Fisica tiene como campo de

conocimiento el estudio de fenbmenos naturales que se presentan a través de leyes
fundamentales en asignaturas basicas de la Fisica, a partir de la Mecénica, la Electrodinamica, lal

Mecanica Cuantica y la Mecénica Estadistica.

C. JUSTIFICACION. Este apartado textual comprende: Vision y Mision del programa; tendencias,
disciplinares, profesionales y curriculares, orientaciones educativas y particularidades propias del
programa. Se puede redactar un texto descriptivo de entre 2.000 y 3.000 palabras, incluyendo

tablas y graficos, en tipo arial a 11 puntos e interlineado 1 %.

Mision:
El Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima tiene como fines
fundamentales:

e Participar en la formacion de investigadores, para que éstos contribuyan al desarrollo
cientifico, tecnolégico y productivo del pais.

e La formacién cientifica en el area de la Ciencias-Fisica a todos los estudiantes que se
integren al Programa, para ayudar a formar personas con capacidades para identificar,
proponer soluciones de problemas regionales, nacionales y/o internacionales.

e La formacion cientifica integral y permanente de todas las personas que conforman su
comunidad con base en los mas altos valores éticos, de tolerancia, respeto y convivencia.

e La busqueda incesante de la verdad cientifica, la produccion y socializacion del
conocimiento en los campos de la ciencia y la tecnologia.

e ElI compromiso con el desarrollo socialmente equitativo, ambientalmente sustentable Y|
promotor de la plena productividad social y econémica, que conduzcan al bienestar de

toda la sociedad regional y nacional.

Vision:
En el aflo 2029, La Maestria en Ciencias Fisica de la Universidad del Tolima sera un programa de
postgrado consolidado académicamente, vinculado al desarrollo de la investigacion en ciencia
bésica en la region, en el pais y en el mundo como actor fundamental y lider, mediante la calidad

en todos sus procesos, instrumentos y procedimientos académicos y administrativos.

Tendencias disciplinares, profesionales y curriculares:
El estudiante egresado de la Maestria en Ciencias - Fisica debera desarrollar competencias que
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le permitan participar en la solucion de problemas o en el analisis de situaciones particulares en el

campo disciplinario o profesional y participar activamente en procesos de investigacion o procesos
tecnoldgicos que generen nuevos conocimientos.” ElI Magister en Ciencias-Fisica podra
desempefiarse como Investigador y/o Docente universitario. Igualmente podra desarrollar estudios

doctorales en universidades nacionales y/o del extranjero.

Orientaciones educativas (ver Proyecto Educativo Institucional 4, “Orientaciones educativas

del PEI”, apartado 4.1 “hacia una nocion de pedagogia universitaria”):

El modelo pedagdgico y la estructura curricular del Programa de Maestria en Ciencias-Fisica se
basan en el espiritu de la Ley 30 del 28 de diciembre de 1992 y del Decreto 1295 de 2010, del
MEN, por el cual se reglamenta el registro calificado de que trata la Ley 1188 de 2008 y la oferta y
desarrollo de programas académicos de educacién superior. En dicho Decreto en el articulo 24,
para los Programas de Maestria afirma “Los programas de maestria tienen como propdsito
ampliar y desarrollar los conocimientos para la solucibn de problemas disciplinares,
interdisciplinarios o profesionales y dotar a la persona de los instrumentos basicos que la habilitan
como investigador en un area especifica de las ciencias o de las tecnologias o que le permitan
profundizar tedrica y conceptualmente en un campo de la filosofia, de las humanidades y de las
artes. Los programas de maestria podran ser de profundizacién o de investigacién o abarcar las
dos modalidades bajo un unico registro”. Ademas, agrega para las Maestrias de Investigacion: “La
maestria de investigacion debe procurar el desarrollo de competencias cientificas y una formacién
avanzada en investigacion o creacién que genere nuevos conocimientos, procesos tecnoldgicos u
obras o interpretaciones artisticas de interés cultural, segun el caso”.

El modelo pedagdgico en el que se basa el programa de Maestria en Ciencias-Fisica, pretende
reconocer y poner en practica la autonomia del estudiante en la basqueda y consecucioén de su
propia educacion y formacion académica e investigativa. Busca ademas desarrollar la capacidad
critica del futuro Magister para que con liderazgo pueda afrontar y resolver problemas de interés
cientifico mundial y de su entorno. También propende por la formacion integral, a través del
desarrollo de su capacidad de trabajo en equipo y desempefio ético en los diferentes aspectos de
la vida profesional. La Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima es una maestria|
de investigacion, razén por la cual el modelo pedagogico busca los siguientes objetivos generales:
- Participar en la formacién de investigadores, para que éstos puedan contribuir al desarrollo
cientifico, tecnoldgico y productivo del pais.

- Ayudar a formar personas con capacidades para identificar, proponer soluciones y solucionar

problemas regionales, nacionales y/o internacionales.
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- Contribuir al fortalecimiento de la capacidad investigativa regional y nacional.
En el campo especifico de la ensefianza de la Ciencia Fisica, el programa pretende:
- Estudiar y profundizar teorias fundamentales de la Fisica y sus aplicaciones.
- Dar a los estudiantes las herramientas basicas que los ayude a potencializarse como
investigadores en un area especifica de la fisica.
- Solucionar por medio de proyectos de investigacion, problemas teéricos y/o practicos de la
Fisica.
- Contribuir al mejoramiento de la docencia a todo nivel.
- Impartir conocimiento y manejo de los conceptos y técnicas matematicas basicas para la
formulacioén de teorias fisicas.
- Impartir conocimiento y manejo de técnicas experimentales basicas en la ciencia Fisica.
- Estimular la participacion en eventos regionales, nacionales e internacionales de la discipling]
para mejorar habilidades de comunicacién cientifica.
- Impartir habilidades en instrumentacion basica y manejo de paquetes
informaticos especializados en cada una de las areas de investigacion.
De esta manera, el estudiante egresado de la Maestria en Ciencias - Fisica debera desarrollar
competencias que le permitan participar en la solucion de problemas o en el andlisis de
situaciones particulares en el campo disciplinario o profesional y participar activamente en
procesos de investigacion o procesos tecnolégicos que generen nuevos conocimientos. El
Magister en Ciencias-Fisica podra desempefiarse como Investigador y/o Docente universitario.
Igualmente podra desarrollar estudios doctorales. Como investigador podra pertenecer a grupos
de investigacion cientifica de las universidades o a grupos de investigacion del sector industrial
tanto del plano nacional o internacional como: asesores, 0 investigadores asociados, 0 como,
investigadores principales, o como coinvestigadores en el desarrollo de proyectos de investigacion
cientifica o de desarrollo tecnolégico. Igualmente podran vincularse en organismos|
gubernamentales internacionales o nacionales que como Minciencias direccionan los procesos de
investigacion cientifica. Como docente podra vincularse en cualquier nivel de educacion,
preferencialmente al nivel universitario, tanto en el sector privado como en el sector publico,
donde podra desempefiarse como docente catedratico, docente ocasional, docente de tiempo
completo, o como docente-investigador. Igualmente, el egresado de la Maestria en Fisica poseerd
los conocimientos y las competencias en investigacion necesarias para continuar su formacion a
nivel doctoral. La estructura curricular del programa de Maestria se ha orientado con base al

acuerdo 0018 del 2003 del Consejo Académico sobre lineamientos curriculares y el acuerdo 0042

de febrero de 2014 del Consejo Académico el cual establece los nuevos lineamientos curriculares
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para los programas académicos de la Universidad del Tolima, en los cuales se establece la|

estructura curricular y el plan de estudios de los programas académicos de la Universidad del
Tolima. El curriculo de la maestria atiende al espiritu de la ley y obedece a las caracteristicas V|
dinamica del programa, asi como al desarrollo y trayectoria académica e investigativa del
Departamento de Fisica y de la Facultad de Ciencias de la Universidad del Tolima. El plan de
estudios de la Maestria comprende, asignaturas basicas, asignaturas electivas, seminarios de

investigacion y trabajo de grado.

Campo de formacion Curricular (Acuerdo 042, Capitulo I, articulos 1y 2):

El Programa de Maestria en Ciencias-Fisica es un Programa cuyo campo de formacién es en
Ciencias bésicas con nivel de formacion de Maestria con un plan de estudio de Maestria en

Investigacion.
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D. LINEAMIENTOS CURRICULARES. Este apartado comprende: estructura curricular; sistema
de créditos académicos; planes de curso; malla curricular; portafolio pedagoégico. Se puede
redactar un texto descriptivo de entre 3.000 y 4.000 palabras, incluyendo tablas y gréaficos, en tipo
arial a 11 puntos e interlineado 1 %.

Estructura curricular y plan de estudio (ver formato FO-PO2-F02):

La estructura curricular del programa de Maestria en ciencias-Fisica (ver archivo anexo con el
formato FO-PO2-F02).
La Maestria en Ciencias-Fisica se fundamenta en la necesidad de formar investigadores en el
campo de la fisica con el propdsito de desarrollar proyectos encaminados a resolver problemas de
interés, regional, nacional y mundial bajo un proceso permanente de construccion de la verdad
cientifica, de tal forma que posibilite a sus estudiantes desarrollar sus potencialidades de una
manera integral, despertando en él, el espiritu reflexivo para lograr una verdadera autonomia
personal, académica y un pensamiento cientifico que lo conduzcan a liderar procesos de
desarrollo académicos, cientificos y tecnoldgicos. El propésito principal del programa es la
formacion de personas que identifiquen problemas practicos, tedricos o tedrico-practicos en fisica
y propongan soluciones a través de proyectos de investigacion cientifica. Estos proyectos estan
enmarcados en problematicas propias de la Fisica o en probleméaticas de disciplinas afines que de
una o de otra manera se relacionen con esta disciplina. Al igual que otros programas de maestria|
ofertados en el &rea, en el pais y en el exterior, la Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad
del Tolima, profundiza y afianza conocimientos generales del pregrado, haciendo énfasis en el
manejo matematico formal, para aplicar estos conceptos y teorias a campos de investigacion de
interés actual, tales como fisica de particulas elementales y ciencia de materiales. Siguiendo la|
tendencia actual en el campo de la fisica y de acuerdo los recursos humanos y de infraestructura]
con los que cuenta el departamento de Fisica de la Universidad del Tolima, los grupos de
investigacion que dan soporte a la maestria desarrollan proyectos en areas tales como, Materiales
Magnéticos, Materiales Semiconductores, Conductores Iénicos y Teoria de particulas
elementales. En el plan general del Programa (ver Tabla No. 02) se hace la distribucion del total
de horas (2544), que corresponden al niumero de docencia presencial (648 horas) y el niUmero de
estudio individual del estudiante (1896 horas), en una relacion promedio de 1 a 3, es decir que,
por cada hora de docencia directa, el estudiante de maestria tendr& que complementar con
estudio individual de tres (3) horas. El total de créditos académicos es de cincuenta y tres (53). El

programa estd organizado de tal forma que el estudiante se perfile como un investigador en el

campo de la Fisica Tedrica o en el campo de la Fisica experimental. El estudiante de Maestriag
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escribe la propuesta de Investigacion, en la asignatura Seminario de Investigacion, la sustenta
pUblicamente ante dos pares académicos seleccionados por el Comité Curricular. Dicha
propuesta se desarrolla en las asignaturas Trabajo de grado | y I, en los semestres 03 y 04. El
informe final del trabajo de Maestria es el informe de la propuesta de investigacion desarrollada.
Dicho informe se debe sustentar publicamente ante pares externos, previamente seleccionados
por el Comité Curricular del programa. El informe escrito debe presentarse con las técnicas
establecidas por la Universidad del Tolima. Paralelo a la formacion en investigacion el estudiante
de Maestria va desarrollando los cursos para cada uno de los Nucleos y Areas de Formacion
establecidos por la Universidad del Tolima para la formacion integral del estudiante (ver Tabla No.
03). Todo lo anterior apunta hacia el perfil global del egresado que plantea: “El Magister en
Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima investiga, soluciona problemas teéricos-practicos en
el campo de la Fisica y desarrolla proyectos de investigaciéon resolviendo problemas de la Fisical
de particulas o del estado sélido trabajando en equipos o grupos de investigacién. Propone para]
publicacion los resultados de investigacion en revistas indexadas u homologadas. Discute dichos
resultados con ponencias escritas u oral en eventos cientificos nacionales o internacionales. Se
desempefa como investigador y/o docente o como estudiante doctoral’. Este perfil esta acorde
con el resultado de aprendizaje global del magister en Ciencias-Fisica, que plantea: “Soy Magister|
en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima, investigo y soluciono problemas teéricos-
practicos en el campo de la ciencia Fisica. Trabajo en grupo de investigacion y soluciono
problemas de la Fisica de particulas o del estado sélido. Someto a discusion los resultados de mis
investigaciones con ponencias orales o escritas en ventos cientificos y las propongo para
publicacion en revistas cientificas. Me desempefio como investigador y/o como docente”. Lo
anterior conduce a plantear la competencia global del futuro graduado: “El Magister en Ciencias-
Fisica de la Universidad Tolima, estard en capacidad de trabajar como investigador en grupo de
investigacion cientifica, para solucionar problemas de la Fisica, en los campos de Fisica de
particulas y del estado solido. Igualmente, estara en capacidad de escribir articulos cientificos
productos de sus investigaciones y proponerlos para su publicacién en revistas de alto impacto
cientifico. También estara en capacidad de discutir publicamente los resultados de proyectos de
investigacion en forma oral y /o escrita en eventos cientificos nacionales o internacionales.
IAdemas, estara en capacidad de continuar los estudios doctorales y desempefiarse como docente

en el area de la Fisica.

Tabla No. 02. Plan general de estudios del Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la|

Universidad del Tolima.
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SEMESTRE HORAS DE TRABAJO -
- DOCENCIA ESTUDIO
No Créditos ASIGNATURAS PRESENCIAL | INDIVIDUAL TOTAL
5 Mecanica 72 168 240
analitica
| 5 EIe/cFrodlnamlca 72 168 240
Clasica
3 Seminario 36 108 144
3 Laboratorio 36 108 144
Avanzado
Subtotal 16 216 552 768
5 Mecanica 72 168 240
estadistica
Mecanica
5 Cuantica 72 168 240
1] Avanzad
5 Seminario  de 72 168 240
Investigacion
Subtotal 15 216 504 720
5 Electiva | 72 168 240
. 6 Trabajo Grado | 36 252 288
Subtotal 11 108 420 528
5 Electiva Il 72 168 240
I\ 6 Trabajo Grado I 36 252 288
Subtotal 11 108 420 528
TOTAL 53 648 1896 2544

Tolima, con areas de formacion.

Tabla No. 03 Plan general de estudios de la Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del

A [CIN]
Horas de trabajo g\reas de Cor_rlponentes ©3
TR e Formacion del ks
@ | académico Curriculo: S
8 urriculo o3|
€2 S o) EE
sl | 54| % £ |38,
Curso — Mddulo — Asignatura Bl = s £ @ c g =l
o gl o I | 3 3 88
B " [} (O] (5] 0 ] e = 5
o o 3 © T c © = > o o IR
ol 2| 2| o8 n 8 0 P S| o| 2 a TR
2181 8| 8| €S2 | €5 | o & ¢ £ E32
o o 2 bt ° = R > S 2 a
Sluml sl 25| 22| 25 | &| )] E S 2%
SEMESTRE |
Mecanica Analitica X 5 |72 168 240 = 20
Electrodinamica Clasica X 5 |72 168 240 = 20
Seminario X 3 |36 108 144 < 20
Laboratorio Avanzado X 3 |36 108 144 = 20

SEMESTRE Il
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Mecanica Estadistica X 5 |72 168 240 = "~ 20 i
Mecanica Cuantica X 5 |72 168 240 = 20
Seminario de Investigacion X 5 |72 168 240 = 20
SEMESTRE Il
Electiva | X 5 [72 168 240 = 20
Trabajo de grado | X 6 36 252 288 > 20
SEMESTRE IV
Electiva Il X 5 [72 168 240 ¢ 20
Trabajo de grado |l X 6 36 252 288 = 20
Total, Nimero De Horas 53 |[648 1896 2544 ©° § é

S D o Rl 2| &
Total, Porcentaje Horas (%) P < S ~| o @
N N~ o™ — <t
Total, NuUmero Créditos del 53 g g ™ ol o]l @
Programa — ™ 0 D I
1 8 | g |2|gls
Total, Porcentaje Créditos (%) 100 o < S ~| o] &
N ~ M| A <

Sistema de créditos académicos (Capitulo VII, articulos 39-49):

En el plan general del Programa (ver Tabla No. 02) se hace la distribucion del total de horas
(2544), que corresponden al numero de docencia presencial (648 horas) y el nimero de estudio
individual del estudiante (1896 horas), en una relacion promedio de 1:3, es decir que, por cada
hora de docencia directa, el estudiante de maestria tendrd que complementar con estudio

individual de tres (3) horas. El total de créditos académicos es de cincuenta y tres (53).

Plan de curso y/o portafolio pedagdgico (Acuerdo 042, Capitulo V, articulos 23-33) (se

complementa con anexo de cada Plan de curso y/o Portafolio Pedagégico):

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica esta estructurado con nueve (9) cursos de
asignaturas basicas y fundamentales y trece cursos (13) de asignaturas de un banco de electivas

complementarias en la formacion en investigacion (aprobadas por el Acuerdo No. 109 del 23 de
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agosto de 2021 del Consejo Académico). Ver carpeta adjunta de Microcurriculos Maestria en

Ciencias-Fisica.

E. ACTIVIDADES ACADEMICAS. Este apartado textual comprende eventos académicos,
semanas académicas. Se puede redactar un texto descriptivo de entre 500 Y 1.500 palabras, en

tipo arial a 11 puntos e interlineado 1 Y.

El modelo pedagdgico y la estructura curricular del Programa de Maestria en Ciencias-Fisica se
basan en el espiritu de la Ley 30 y decretos reglamentarios, los cuales indican para nuestro pais
los campos de accion y programas académicos. En dicha reglamentacion se considera que los
programas de postgrado como las maestrias tienen como fundamento el desarrollo de
competencias cientificas propias del investigador. La Maestria en Ciencias-Fisica de Ila
Universidad del Tolima tiene un enfoque de investigacion, que como indica el MEN, tiene como
proposito el desarrollo de competencias que permitan la participacion en procesos de
investigacion que generen nuevos conocimientos o procesos tecnolégicos.

El modelo pedagdgico en el que se basa el programa de Maestria en Ciencias-Fisica, pretende
reconocer y poner en practica la autonomia del estudiante en la basqueda y consecucioén de su
propia educacion y formacion académica e investigativa. Busca ademas desarrollar la capacidad
critica del futuro Magister para que con liderazgo pueda afrontar y resolver problemas de interés
cientifico mundial y de su entorno. Y también propende por la formacién integral, a través del
desarrollo de su capacidad de trabajo en equipo y desempefio ético en los diferentes aspectos de
la vida profesional.

El Comité Curricular del programa, luego de un analisis permanente del modelo pedagdégico con
sus objetivos (ver PEP maestria Ciencias-Fisica), considera importante continuar con el mismo

modelo en la vigencia nueva (2022-2029).

Tabla No. 04 Objetivos del Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima|

ly su continuidad para la nueva vigencia (2022-2029).

objetivos Vigencia Actual Nueva vigencia
(2015-2022) (2022-2029)

- Participar en la formacion de

investigadores, para que éstos
puedan contribuir al desarrollo /
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Generales

cientifico, tecnolégico y productivo

del pais.

- Ayudar a formar personas con
capacidades para identificar,
proponer soluciones y solucionar
problemas regionales, nacionales

y/o internacionales.

Especificos

- Estudiar y profundizar teorias
fundamentales de la Fisica y sus
aplicaciones.

- Dar a los estudiantes las
herramientas basicas que los ayude
a potencializarse como
investigadores  en un area

especifica de la fisica.

- Solucionar por medio de proyectos
de investigacion, problemas

tedricos y/o practicos de la Fisica.

- Contribuir al mejoramiento de la

docencia a todo nivel.

- Impartir conocimiento y manejo de
los conceptos y técnicas
matematicas béasicas para la

formulacioén de teorias fisicas.

- Impartir conocimiento y manejo de
técnicas experimentales basicas en

la ciencia Fisica.

- Estimular la participacion en
eventos regionales, nacionales e
internacionales de la disciplina para
mejorar habilidades de

comunicacion cientifica.

- Impartir habilidades en

instrumentacion basica y manejo de

NN N N NN NN N
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paquetes

/ : continua en la nueva vigencia (2022-2029).

Tabla No. 05 Seguimiento de las labores formativas de la Maestria en Ciencias-Fisica de

la Universidad del Tolima.

Labores Formativas Acciones

Apoyo a la formacién y capacitacion cientifica y tecnol6gica Formacion  permanente de cientificos, cursos de
entrenamiento  especializados, participacion en eventos
cientificos.

Actividades de innovacion Actividades necesarias para la adquisicion, asimilacién e
incorporacion de nuevos conocimientos. Incluye los disefios,
capacitaciones, manuales técnicos, adquisiciones de
infraestructura, maquinaria y equipos.

Formaciéon permanente del comportamiento y capacidad | Participacién en grupos de investigacion, participacion en
cientifica proyectos de investigacion regionales, nacionales y/o
internacionales.

Tabla No. 06 Seguimiento de las labores académicas de la Maestria en Ciencias-Fisica de la|
Universidad del Tolima.

Labores académicas Acciones

Cursos: Mecanica Clasica, Mecanica Cuantica, Mecanica Estadistica,
Electrodinamica, Estado Solido, Magnetismo, Difraccién rayos x, Espectrometria
Realizacién de cursos Mossbauer, Fisica de Particulas, Teoria Cuantica de campos,
Propiedades dieléctricas en materiales,

Transiciones de fase, Propiedades Opticas en Semiconductores.

Participacion en eventos cientificos Congreso Nacional de Fisica, Escuela Colombiana de Espectrometria Mdssbauer,
nacionales y extranjeros: Latin American Conference on the Applicatios of the Mdssbauer Effect - LACAME,
International Conference on the Applicatios of the Modssbauer Effect - ICAME,

Escuela de magnetismo, International Materials Research Congress - IMRC, Second
Colombian Meeting on High Energy Physics —COMHEP, International workshop
“Many manifestations of nonperturbative QCD”, Tercer Congreso Internacional de|
Matematicas Aplicadas, Congreso Nacional de Ensefianza de la Fisica y ld
IAstronomia.
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Tabla No. 0.7 Seguimiento de las labores docentes de la Maestria en Ciencias-Fisica de Ia

Universidad del Tolima.

Labores Docentes Acciones

Imparticién de cursos Planeacién, preparacion, imparticion de clases, asesorias,
tutorias. disefio de estrategias metodolégicas, aplicacion de
las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en el
aula, creacién de nuevos ambientes para las clases (aula

tradicional y aula virtual)

Preparacion, realizacién y sustentacién de ponencias orales Elaboracién y presentacién de ponencias orales y/o escritas

ylo escritas. en eventos cientificos.

Tabla No. 08 Seguimiento al disefio del proceso formativo de la Maestria en Ciencias-Fisica de la

Universidad del Tolima.

Labores académicas Relacién Cambios

Realizacién de cursos Apoyo a la formacion cientifica basica. IActualizacion en las tematicas de los|
cursos electivos (ver Microcurriculos)

Participacion en eventos cientificos. Participacion en grupos de investigacion, en Ninguno
proyectos de investigacion y en eventos
cientificos regionales, nacionales ylo

internacionales.

Tabla No. 09. Indicadores para el seguimiento del proceso formativo de los estudiantes de la

Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima.

Resultados de aprendizaje Indicadores de evaluacién

Interpreto leyes de la Mecanica enunciadas e Aplicar cualquier formalismo

por Isaac Newton a través de diferentes (Newton, Lagrange, Hamilton) para

formulaciones (Newton, Lagrange, Hamilton) resolver talleres de problemas.

para solucionar problemas te6ricos-préacticos

de la ciencia Fisica. e Explicar la diferencia de los
diferentes formalismos con
ejemplos.

e Realizar conferencias audiovisuales
con exposiciones de temas de la
Mecanica analitica.

Analizo y aplico las leyes de la e Aplicar las ecuaciones de Maxwell
Electrodinamica a través de las Ecuaciones para resolver talleres problemas.

de Maxwell, para solucionar problemas

tedricos-practicos de la ciencia Fisica. e Explicar con ejemplos la diferencia y

aplicacibn de cada ecuacién de
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Maxwell.

Realiza conferencias audiovisuales
con exposiciones de temas de la
Electrodinamica.

Identifico para la distribucion de particulas,
las estadisticas de Maxwell-Boltzmann, de
Fermi-Dirac y de Bose-Einstein, generalizo
métodos para la obtencién y utilizacion de la
Funcién de particién y la aplico a la soluciéon
de problemas de la Fisica Estadistica
Clasica y de la Fisica Estadistica Cuantica.

Aplicar la estadistica adecuada
(estadisticas de Maxwell-Boltzmann,
de Fermi-Dirac y de Bose-Einstein)
para hallar la Funcion de particion y
resolver talleres de problemas
teoricos.

Explicar con ejemplos la diferencia
de las Estadisticas propuestas.

Realiza conferencias audiovisuales
con  exposiciones de temas
previamente acordados de la
Mecanica Estadistica.

Interpreto la Ecuacion de Scrodinger a
través de diferentes formulaciones vy
soluciono problemas teéricos-practicos de la
ciencia Fisica de la teoria de perturbaciones
dependiente e independiente del tiempo.

Aplicar las diferentes formulaciones
de la Mecanica Cuantica, para
resolver talleres de problemas.

Explicar con ejemplos y comparar
las diferentes formulaciones de la
Mecéanica Cuantica.

Realizar conferencias audiovisuales
con  exposiciones de temas
previamente acordados de la
Mecanica Cuantica.

Formulo el proyecto de investigacion,
expongo el problema a solucionar y las
actividades a desarrollar ante pares
externos.

Presentar en formato prestablecido
y sustentar publicamente el
anteproyecto de investigacion.

Me fundamento tedricamente con temas
especificos en asignaturas relacionadas con
el campo cientifico de accién en el tema
principal de mi trabajo de grado.

Aplicar las diferentes formulaciones
de la Asignatura en estudio al
problema de investigacion en
estudio.

Realizar conferencias audiovisuales
con  exposiciones de temas
previamente acordados de la
asignatura elegida.

Reviso temas especificos en asignaturas
relacionadas con el campo cientifico de
accion en el tema principal de mi trabajo de
grado.

Aplicar las diferentes formulaciones
de la Asignatura en estudio al
problema de investigacion en
estudio.

Realizar conferencias audiovisuales
con  exposiciones de temas
previamente acordados de la
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asignatura elegida.

Investigo acerca del problema planteado en e Desarrollar la metodologia acordada
el proyecto de investigacion, desarrollando en el proyecto y presentar e
las actividades planteadas. interpretar resultados obtenidos.

e Discutir resultados en los seminarios
el grupo de investigacion.

Interpreto, generalizo y comunico a la e Continuar con el desarrollo de la
comunidad cientifica, los resultados de metodologia acordada en el
investigacién obtenidos como conclusiones. proyecto y presentar e interpretar

resultados obtenidos.

e Discutir resultados en los seminarios
el grupo de investigacion.

e Sustentar publicamente los
resultados del proyecto de
investigacion.

Interactuo con los miembros de cada Grupo e Participar en seminarios y
de Investigacion del Programa y participo en actividades propuestas por cada
seminarios y actividades propias de cada grupo de investigacion.

grupo de investigacion.

e Consultar bibliografia y presentar
por escrito, sobre temas planteados
en cada grupo de investigacion.

Organizo mi propuesta de investigacion de e Respetar el desarrollo sostenible y
tal forma que se respete las leyes de equilibrado del medio amiente.
convivencia con el medio ambiente y la

humanidad.

Desarrollo las actividades de investigacion e Mantener los cddigos de ética para
propuestas, manteniendo los codigos de el respeto y conservacion del medio
ética, respeto y responsabilidad social. ambiente.

Comparto con la comunidad en general, los e Sustentar publicamente los
resultados obtenidos de mi investigacion resultados de investigacion.
cientifica.

e Presentar en texto de articulo
cientifico los resultados de
investigacion obtenidos.

En el modelo tradicional de ambiente de aprendizaje fisico, el profesor debe estar presente en el
mismo lugar de los estudiantes, para que el intercambio de conocimiento suceda, mientras en el
ambiente virtual de aprendizaje, el internet es el encargado de conectar a las personas,
independientemente de su ubicacion geogréfica. EI Programa de Maestria en Ciencias Fisica ha|
utilizado los dos (2) modelos desde el inicio del Programa (afio 2009). Inicialmente ha utilizado el

modelo tradicional para el desarrollo de clases con la presencia fisica de docente-estudiantes en
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un contexto sincronico, pero en algunas ocasiones utilizé la internet, principalment:a en caso de
conferencias académicas o sustentaciones de anteproyectos e informes de tesis de grado (en
contextos sincronico), cuando los conferencistas o pares evaluadores no podian hacer presencia
fisica. También en contextos asincronicos se ha utilizado la internet, cuando el docente envia las
conferencias de clase al correo electronico de los estudiantes o utiliza la aplicacién Classroom
para subir las conferencias a disposicion de los alumnos. Las evaluaciones de aprendizaje se han
realizado en un contexto sincronico con la asistencia del estudiante en el modelo tradicional o en
un ambiente virtual utilizando la aplicacion Classroom de Gmail. Un Ambiente Virtual de
Aprendizaje es el espacio que se crea en internet para propiciar el intercambio de conocimientos|
entre instituciones educativas y estudiantes, a partir de plataformas que favorecen las
interacciones entre estos usuarios para realizar un proceso de aprendizaje. Es un ambiente
virtual, disefiado para ayudar a profesores a gestionar materiales de estudios tanto
complementarios como para cursos que exclusivamente se desarrollan en internet, como ha sido
el caso a partir del inicio de la pandemia por el COVID-19. El objetivo principal del ambiente virtual
de aprendizaje es crear una verdadera aula en internet, trayendo a la pantalla del alumno
una nueva experiencia de aprendizaje, donde es posible realizar actividades programadas,
intercambiar ideas, tener acceso a diversos materiales de las disciplinas estudiadas y acompanar
su progreso en el curso. El Programa de Maestria en Ciencias-Fisica, aprovechando la afiliacion
institucional de la Universidad del Tolima ha utilizado las aplicaciones de la plataforma Google.
Los docentes han creado por cada asignatura o curso su propio salén de clase utilizando lal
aplicacion Classroom y para dictar las clases programadas o para interactuar con los estudiantes
se esta utilizando la aplicacion Meet de Gmail. En resumen, profesores y estudiantes del
Programa de Maestria en Ciencias-Fisica, han podido interrelacionarse utilizando el aula de clase
tradicional, laboratorios de investigacion cientifica del Programa y laboratorios de investigacion de
grupos de investigacion de apoyo. lgualmente, con aplicaciones como Google Classroom, Google
Meet, Google Drive. Con Software de Microsoft como PowerPoint, Excel, Word y también,
software de apoyo al andlisis de datos y realizacion de graficas de resultados de investigacion
cientifica como el Origin, Mosfit, Maud, GSAS, MatLab, Mathematica, entre otros. Los profesores
y estudiantes del programa también se interrelacionan en la preparacion y participacion con
ponencias orales y/o escritas en eventos cientificos regionales, nacionales o internacionales.
También, en la elaboracion conjunta de articulos cientificos producto de los resultados de
proyectos de investigacion y en el sometimiento para publicacion en revistas de alto impacto

cientifico.
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Tabla No. 10 Actividades con mecanismos de interaccion entre estudiantes y profesores.

MECANISMOS DE
INTERACCION

CONTEXTOS

SINCRONICOS

ASINCRONICOS

Aula tradicional de clase.

Clases magistrales. Con el apoyo del
video beam, el docente presenta a los
alumnos, conferencias para discusion de
temas de las asignaturas programadas.
Igualmente propone talleres, realiza
cientificas

discusiones de lecturas

dirigidas, realiza evaluaciones.

Laboratorios de investigacion

Toma de resultados en el estudio y
andlisis de muestras objeto de

investigacion cientifica.

Google Classroom

El profesor organiza el curso a
desarrollar en diferentes secciones. En
NOVEDADES, anuncia al estudiante
sobre situaciones particulares de la
clase o del curso, sube archivos de
importancia para el curso como
conferencias de la clase, videos de
apoyo y material de apoyo. En la
seccion TRABAJO EN CLASE, el
profesor  propone

tareas, propone

talleres y evaluaciones. Limita el
intervalo de duracion de cada actividad.
En la seccion PERSONAS, acepta a los
estudiantes la inclusién en lista de clase.
CALIFICACIONES,

almacena los trabajos presentados y las

En la seccion
notas de las calificaciones obtenidas por
los estudiantes de evaluaciones

escritas, talleres, informes de

laboratorio, etc.

Google Meet

Realiza clases en vivo con esta
aplicacién. Presenta la conferencia de
clase compartiendo pantalla con los
estudiantes

presentes. En tiempo

presente los estudiantes realizan
preguntas u observaciones respecto al

tema de clase en desarrollo.

Con el archivo de grabacién de la clase,
los estudiantes pueden reforzar los

temas presentados por el docente.

Google Drive

Con esta aplicacion los profesores y
estudiantes pueden almacenar archivos,
libros y otros documentos

complementarios para el desarrollo y
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estudio de los temas de clase.

Software Microsoft: PowerPoint, Excel,
Word

Material de apoyo del docente para
presentacion de conferencias de las

clases. Material de apoyo del estudiante

Material de apoyo del docente para la
elaboracion de conferencias de las

clases. Material de apoyo del estudiante

presentacion de andlisis de gréficas de
resultados de investigacion obtenidos.
También

para  presentacion  de

refinamiento 'y ajuste de datos

obtenidos.

para presentacion de talleres y | para elaboracion de talleres 'y
discusiones de temas previamente | discusiones de temas previamente
sefialados. sefialados.
Otro software: Origin, Mosfit, Maud, | Material de apoyo, del docente | Material de apoyo, del docente
GSAS, MatLab, Mathematica. investigador y del estudiante, para | investigador y del estudiante, para

elaboracion de gréaficas y andlisis de
resultados de investigacién obtenidos.
elaboracion de

También para

refinamiento y ajuste de datos

obtenidos.

Libros de texto en papel y digitales

Material de apoyo del docente para
presentacion de conferencias de las
clases. Material de apoyo del estudiante
para

presentacion de talleres 'y

discusiones de temas previamente

sefialados.

Material de apoyo del docente para la
elaboracion de conferencias de las
clases. Material de apoyo del estudiante
elaboracion  de

para talleres y

discusiones de temas previamente

sefialados.

Eventos cientificos

Participacion con ponencias escritas u
orales en eventos cientificos regionales,

nacionales o internacionales.

Elaboracién de ponencias escritas u
orales para participar eventos cientificos

regionales, nacionales o internacionales.

Articulos Cientificos

Someter para publicacion, texto de

articulos  cientificos  producto  de
investigaciones realizadas, en revistas

cientificas indexadas u homologadas.

Escribir texto en formato de articulo
cientifico, conclusiones producto de

investigaciones realizadas.

Los mecanismos de interaccién entre estudiantes y profesores se van a verificar a través
de reuniones periddicas (mensuales) entre estudiantes y profesores en cada asignatura.
Las acciones previstas se relacionan en la Tabla No. 11, donde se plantean las
interacciones y las dimensiones que provocan cambios significativos en la formacion

académica y profesional del estudiante.

Tabla No. 11 Mecanismos de interaccion entre estudiante-profesor en la Maestria en

Ciencias-Fisica.

Interacciones Dimensiones

El ser El saber El hacer

Relacional: EI respeto, el | Experiencial: Los docentes | Consecuente: El estudiante

docente de la Maestria en | presentan el aprendizaje, a | ve al profesor de la Maestria

ciencias-Fisica da un trato de | los estudiantes de Maestria,

trabajando como investigador
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ESTUDIANTE-PROFESOR

El docente de la Maestria
en Ciencias-Fisica de la
Universidad del Tolima, al
los

interaccionar con

estudiantes, provoca
cambios de formacion en
las siguientes

dimensiones:

igual a igual, a todos los
estudiantes.
Madurez: A través del
proceso ensefianza-
aprendizaje el docente
ocasiona en el estudiante un
cambio de actitud, un cambio
de pensamiento, un cambio
en su razonar cientifico.
Honesto-responsable: El
docente a través de la
puntualidad, del dialogo, el
respeto y el aprender a
escuchar, lleva al estudiante
a tomar actitudes de
honestidad y responsabilidad.
Futuro magister en
Ciencias-Fisica: el docente
lo visualiza como el futuro

colega.

no sélo desde el
conocimiento, sino desde la
experiencia.
Saber y progresar: Los
docentes manifiestan que el
estudiante

aprende  por

motivacién, experiencia e
interés. También aprenden
cuando ven la articulacién
entre lo tedrico y lo préactico,
asi como cuando identifican
que existen refuerzos
positivos y negativos en el
proceso de aprendizaje.
Transmitir: Los docentes
expresan seguridad al
transmitir el conocimiento.

Que
estudiante: el docente habla

beneficia al
con el estudiante que se
siente presionado por la
exigencia, haciéndole ver que
es por su beneficio.
Actualizarse: El docente
presenta y discute
continuamente avances
tecnoldgicos y cientificos.

Para la vida: Los docentes
trabajan con los estudiantes
una reflexién acerca de como
los avances tecnoldgicos y
cientificos aportan para la
vida y se convierte en una
motivacion para que el
estudiante estudie y aprenda.
Argumentado: EI docente
facilita el proceso de
aprendizaje, dando material
bibliografico,  reflexionando
sobre este y argumentando

sus aportes.

cientifico, respetando vy

conservando el medio
ambiente, de esta manera
puede constatar que el
docente es consecuente con
lo que ensefia.

Con disciplina: Los
docentes exigen puntualidad
y cumplimiento, aspectos
necesarios, pues son parte
de la formacién no sélo en la
disciplina, sino desde el
compromiso social.

Sin errores: La confianza se
crea reconociéndole al
estudiante que sabe hacer y
acompafiandolo siempre. La
exigencia permite que el
estudiante lleve a cabo sus
tareas como son. Los errores
no se deben presentar en las
investigaciones  cientificas,

porque estas muestran

siempre verdades.
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Tabla No. 12 Proporcidén de horas de interaccidén estudiante-profesor en la Maestria en Ciencias-

Fisica.
SEMESTRE HORAS DE TRABAJO
Créditos | ASIGNATURAS DOCENCIA ESTUDIO ) -
No PRESENCIAL INDIVIDUAL TOTAL | % interaccion
5 Mecanica analitica 72 168 240 30
5 Electrodinamica 72 168 240 30
| Clasica
3 Seminario 36 108 144 25
3 Laboratorio 36 108 144 25
Avanzado
Subtotal 16 216 552 768 28.125
Mecénica estadistica 72 168 240 30
Mecénica Cuantica
| Avanzad 72 168 240 30
5 Seminario de 72 168 240 30
Investigacion
Subtotal 15 216 504 720 30
5 Electiva | 72 168 240 30
i 6 Trabajo Grado | 36 252 288 125
Subtotal 11 108 420 528 20.45
5 Electiva Il 72 168 240 30
W 6 Trabajo Grado Il 36 252 288 125
Subtotal 11 108 420 528 20.45
TOTAL 53 648 1896 2544 25.47

Tabla No. 13 Seguimiento a la forma como se han discriminado las horas de interaccién entre|
estudiante y profesor, en las actividades dedicadas al componente teorico, tedrico-practico VY|

practico en la Maestria en Ciencias-Fisica.

SEMESTRE HORAS DE TRABAJO Componente
No Créditos ASIGNATURAS DOCENCIA ESTUDIO TOTAL Tebrico | Tebrico- | Practico
PRESENCIAL | INDIVIDUAL % préactico %
%
5 Mecéanica analitica 72 168 240 100 0 0
|
5 Electrodinamica 72 168 240 100 0 0
Clasica
3 Seminario 36 108 144 0 50 50
3 Laboratorio 36 108 144 0 0 100
Avanzado
Subtotal 16 216 552 768 50 12,5 37,5
5 Mecanica 72 168 240 100 0 0
Il estadistica
5 Mecénica Cuantica 72 168 240 100 0 0
Avanzad
5 Seminario de 72 168 240 100 0 0
Investigacion
Subtotal 15 216 504 720 100 0 0
5 Electiva | 72 168 240 100 0 0
1]
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6 Trabajo Grado | 36 252 288 0 25 78

Subtotal 11 108 420 528 50 12.5 37.5
5 Electiva Il 72 168 240 100 0 0

v 6 Trabajo Grado Il 36 252 288 0 50 50
Subtotal 11 108 420 528 50 25 25
TOTAL 53 648 1896 2544 62,5 12,5 25

Tabla No. 14 Seguimiento al trabajo independiente del estudiante en la Maestria en Ciencias-

Fisica.
SEMESTRE HORAS DE TRABAJO RECURSOS
No Créditos ASIGNATURAS DOCENCIA ESTUDIO TOTAL Humanos Financieros | Tecnolégicos Fisicos
PRESENCIAL INDIVIDUAL
5 Mecénica 72 168 240 Estudiantes propios Internet, Libros
| analitica computadores de texto,
, software articulos
5 Electrodinamica 72 168 240 Estudiantes propios Internet, Libros
computadores de texto,
, software articulos
3 Seminario 36 108 144 Estudiantes propios Internet, Libros
computadores de texto,
, software articulos
3 Laboratorio 36 108 144 Estudiantes propios computadores Libros
Avanzado , software de texto,
especializado guias de
lab.
Subtotal 16 216 552 768
5 Mecéanica 72 168 240 Estudiantes propios Internet, Libros
Il estadistica computadores de texto,
, software articulos
5 Mecénica 72 168 240 Estudiantes propios Internet, Libros
Cuantica computadores de texto,
Avanzado , Software articulos
5 Seminario de 72 168 240 Estudiantes propios Internet,
Investigacion computadores | Articulos
, Software , formato
Subtotal 15 216 504 720
5 Electiva | 72 168 240 Estudiantes propios Internet, Libros de
1l computadores, texto,
software articulos
6 Trabajo Grado | 36 252 288 Estudiantes Propios y Internet, Avrticulos,
del proyecto | computadores, | laboratori
software os de
especializado investiga
cion
Subtotal 11 108 420 528
5 Electiva Il 72 168 240 Estudiantes propios Internet, Libros
v computadores de texto,
, software articulos
6 Trabajo Grado Il 36 252 288 Estudiantes Propios y Internet, Articulos
del computadores s
proyecto , software laborator
especializado ios de
investiga
cién
Subtotal 11 108 420 528
TOTAL 53 648 1896 2544
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Tabla No. 15 actividades académicas, docentes, formativas, cientificas, culturales y de extension

gue favorecen la internacionalizacion en el Programa de Maestria en Ciencias-Fisica.

ACTIVIDADES INTERNACIONALIZACION

Académicas Exposiciones, paneles, congresos, conferencias,
teleconferencias, talleres y cursos, maestros Vvisitantes,
jornadas académicas, visitas de especialistas, viajes de

estudio, foros, espacios de discusion.

Docentes Imparticién de la asignatura utilizando textos en inglés o
en otro idioma. Las actividades que realiza el docente son
diversas: realizar planeaciones del semestre, realizar
diagnoésticos educativos de sus alumnos, imparticion de clases
frente a grupo, preparacion de clases, disefio de estrategias
metodolégicas, aplicacion de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones en el aula, entre otras muchas
actividades.

Asesoria académica. Responde a las dudas vy
cuestionamientos que emergen de la vida del aula, de manera
que facilita el proceso educativo y su consecucioén, continuidad
e integracion dentro de las confirmaciones del conocimiento,
posibilitandole al alumno asegura su acreditacion al siguiente

semestre.

Los seminarios de grupo. La finalidad es constituirse en
espacio permanente de andlisis, planeacion, organizacion,
integracion,  supervisiéon, coordinacién, seguimiento y
evaluacion de las actividades de investigacion y la preparacion
para asistr a eventos cientificos nacionales y/o

internacionales.

Formativas Los directores de investigacion hacen un proceso de
acompafamiento de tipo personal y académico para mejorar
el rendimiento académico, solucionar problemas, desarrollar
hébitos de estudio, trabajo, reflexion y convivencia social. El
profesor juega un papel importante en esta labor, su
participacion va desde estimular las capacidades de los
estudiantes en la toma de decisiones y resolucion de
problemas hasta orientar y dar seguimiento a través del
desarrollo de la maestria. En esta trayectoria el tutor debe
desarrollar en los estudiantes el aspecto cognitivo como el

afectivo y social.

Cientificas Investigacion 'y desarrollo experimental: Comprende la
financiaciéon, ejecucion y desarrollo de proyectos y/o
actividades dirigidas a la realizacion de trabajos de creacion

emprendidos de manera sistematica con el fin de aumentar la

suma de conocimientos humanos, culturales y sociales, asi
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como la utilizacién de esta suma de conocimientos para
concebir nuevas aplicaciones. Apoyo a la formacion y
capacitacion cientifica y tecnolégica: Se incluyen las
actividades encaminadas a la financiacion y los gastos en
educacion formal a nivel de maestria y doctorado y la
formaciébn permanente de cientificos e ingenieros
(postdoctorado y cursos de entrenamiento especializados).
Actividades de innovacién: Actividades necesarias para la
adquisiciéon, asimilacion e incorporacién de nuevos
conocimientos. Incluye los disefios, capacitaciones, manuales
técnicos, adquisiciones de infraestructura, magquinaria vy
equipos, y otras actividades realizadas con el fin de
implementar innovaciones. También pertenecen a esta
categoria, la adquisicion de patentes, inventos no patentados,
licencias, disefios, marcas y paguetes de software; asi como
las acciones para introducir cambios en la organizacion del
proceso productivo que reduzcan tiempos muertos, desechos,
tiempos de proceso u otros similares. Son también actividades
de innovacién las relacionadas con la comercializacion de
productos tecnolégicamente nuevos o0 mejorados Yy
capacitacion especializada en tecnologias centrales para la
actividad de la entidad. Servicios cientificos y tecnoldgicos:
Engloba las actividades relacionadas con la investigacion y
desarrollo (I+D) que contribuyen a la produccion, difusion y

aplicacion de conocimientos cientificos y técnicos.

Culturales Se realizar y/o participar en eventos cientificos nacionales y /o
internacionales organizados por los grupos afines a las lineas
de investigacion. En estos eventos se imparten ideas,

proyectos y cultura con cientificos de otros paises.

extension Se participa con proyectos de investigacion y/o
investigaciones en la solucion de problemas regionales, en el
campo de los nuevos materiales aplicados a la industria
metallrgica y al estudio de suelos agricolas. Las conclusiones
son comparadas con resultados internacionales de otras

regiones del mundo.

La internacionalizacion de la Educacién Superior en Colombia ha adquirido un papel relevante en
los dltimos afos, debido principalmente a las estrategias de apertura econdmica y diplomética de
nuestro pais, las cuales han propiciado una percepciéon mas favorable de Colombia a nivel
internacional. Otro elemento que indudablemente ha impulsado este proceso ha sido la inclusion,
desde el afio 2013, del factor de visibilidad nacional e internacional como uno de los criterios para
la acreditacion de instituciones y programas por parte del Consejo Nacional de Acreditacion
(CNA). En los ultimos afios la Universidad del Tolima ha tratado de fortalecer en algunos

Programas, en areas estratégicas de la internacionalizaciébn, como la Gestion de Ia
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Internacionalizacién, la Movilidad Académica, la Internacionalizacion de la Investigacion, 1d
Cooperacion Internacional y la Internacionalizacién del Curriculo. Un primer paso dado en estas
areas es la creacién de la Oficina de Relaciones Internacionales, la cual lidera y coordina el
proceso de internacionalizacion y su vinculacion entre la comunidad universitaria y el ambito
internacional, para esto fomenta la cooperaciéon y la buena relacion entre universidades e
instituciones extranjeras en el ambito académico, investigativo, cultural y cientifico, creando asi
una cultura propia de lo internacional, replicada por medio de experiencias de estudiantes,
docentes y personal administrativo.
La internacionalizacién del curriculo hace referencia a los elementos educativos que tienen unal
orientacion internacional, cuyo objetivo es formar a los estudiantes en un contexto internacional y
multicultural para que puedan interactuar en entornos globales y, asi mismo, convertirse en
profesionales con competencias internacionales (Universidad de Antioquia, 2015). En el marco de
la internacionalizacion del curriculo las competencias internacionales hacen referencia a las
habilidades, conocimientos y actitudes que adquieren los estudiantes durante su formacién
educativa para enfrentarse —como futuros profesionales— en el campo internacional. Estas
cualidades hacen que el estudiante tenga una vision global y que adquiera un compromiso con la
sociedad y como ciudadano del mundo, desarrollando habilidades profesionales abordadas tanto
en una dimension nacional como internacional.
El Programa de Maestria en Ciencias-Fisica consciente de la necesidad de la internacionalizacion
de curriculo y de acuerdo con lo planteado por el MEN (afio de 2015) ha comenzado a realizar
algunas acciones dentro de las estrategias sefialadas por Mineducacion, asi:
e Bilingliismo y Multilingliismo, términos que se entiende como el aprendizaje de uno o
varios idiomas extranjeros, durante el curso del programa estudio en una IES determinada.
El MEN recomienda que la adquisicion de la lengua extranjera haga parte del plan de
estudios y/o que la misma institucién, por ejemplo, por medio de un centro de idiomas|
ofrezca la posibilidad de tomar los cursos hasta alcanzar el nivel B2 de competencia en
lengua extranjera —segun el Marco Comun Europeo para las lenguas—, que equivale a un
nivel intermedio alto. En este sentido los estudiantes de Maestria en Ciencias-Fisica,
deben alcanzar un nivel A1 en dominio del idioma inglés, el cual lo debe certificar el Centro
de idiomas de la Universidad del Tolima o el departamento de idiomas de la Facultad de
Educacion.
e TICS (Tecnologias de Informacién y Comunicacion), son herramientas tecnoldgicas
cuyo fin es contribuir al acceso universal de la educacién, convirtiéndose en una

oportunidad para los discentes de comunicarse y desarrollar competencias sin necesidad
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de salir de su pais de origen. Se utilizan en la internacionalizacién del curriculo pard
transmitir, por ejemplo, clases con un profesor internacional por medio de una funcién de
videoconferencia. En esta estrategia los estudiantes del Programa de Maestria en
Ciencias-Fisica asisten a conferencias virtuales dictadas por pares internacionales
utilizando TICS.

e Recursos bibliograficos internacionales. Se refiere a la inclusibn de recursos
bibliograficos internacionales donde se emplea el uso de otros idiomas dentro del
curriculo. Se debe tener en cuenta que, para la comunidad cientifica internacional, el
idioma predominante es el inglés. Los cursos desarrollados en el programa de Maestria
utilizan libros de texto clasicos, escritos en el idioma del inglés.

e Movilidad académica, proceso de traslado de docentes, estudiantes e investigadores de
una institucion educativa a otra; estas instituciones pueden ser de caracter nacional o
internacional. Esta actividad es patrocinada, normalmente, por la Oficina de Relaciones
Internacionales (ORI) y puede realizarse a través de semestres académicos —maximo de
un afio—, pasantias, investigacion y cotutelas, etc. Los profesores y estudiantes del
Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima, asisten a eventos
cientificos nacionales e internacionales, con ponencias orales y/o escritas en el idioma
inglés.

e Comparacién sistematica con curriculos internacionales, es la revisién de curriculos
internacionales, las comparaciones de los curriculos, asi como la incorporacion de
cambios en la malla curricular correspondientes son herramientas valiosas para capturar
similitudes y tendencias a nivel internacional. Se trata entonces de un ejercicio permanente
de referenciacion del curriculo con aquellos mejor posicionados a nivel regional y mundial.
El curriculo de la Maestria en Ciencias-Fisica es muy similar o igual a las demas Maestria
en Ciencias-Fisica de Colombia y del mundo.

e Competencia intercultural, son los conocimientos, aptitudes y habilidades que, en eseg
aspecto, adquiere un estudiante durante su proyecto educativo, y que le aportan sobre
todo al entendimiento y aceptacion de otras culturas. Debido a la dinamica de la Ciencia-
Fisica, tanto docentes como estudiantes del Programa deben compartir con diferentes
culturas en Congresos o eventos cientificos nacionales o internacionales.

o Cotutelas, es una modalidad para realizar una tesis en la cual un estudiante cuenta con
un tutor de la IES colombiana y otro de una extranjera. Se utiliza principalmente a nivel de
postgrado. En la Maestria en Ciencias-Fisica, hasta el momento se han presentado dos (2)

tesis, donde los coinvestigadores son de Universidades de un pais extranjero.
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e FEventos internacionales, se trata de eventos de caracter internacional qué sé'réglrzan al
interior de la IES, como simposios, catedras, cursos intersemestrales, conferencias y
actividades extracurriculares, entre otros, con la articulacion de invitados internacionales
y/o temas relevantes en agendas internacionales. La Maestria en Ciencias-Fisica ha
participado con la organizacion de dos (2) eventos cientificos internacionales (XIlI Latin
American Conference on the Applications of the Mossbauer Effect (LACAME 2012),
Medellin, Colombia y la IV Cuarta Escuela Nacional de Espectrometria Mossbauer, julio de
2019, Ibagué, Colombia). Actualmente integrantes del grupo de Ciencias de Materiales|
participan en el comité organizador de: International Conference on the Applications of the
Mdossbauer Effect, icame-2023, Cartagena, Colombia.

e Cursos de extension internacional, esta estrategia es un importante aporte de la
internacionalizacion del curriculo pues busca ofrecer cursos, seminarios, diplomados, etc.
con componentes internacionales —por ejemplo, en otro idioma, con docentes
internacionales, temas internacionales, etc.— a la comunidad académica de una IES vy, en
muchos casos, a la sociedad de una region en particular, internacionalizando la proyeccion
social de una IES. El Programa de Maestria en Ciencias-Fisica no ha participado con esta|
estrategia.

e Doble titulacién, se trata de un programa que permite la obtencién de dos titulos
académicos en un menor tiempo. Esto depende, en gran medida, de los titulos a realizar y
de la institucion educativa que se elija (si desea efectuar la doble titulacion con
universidades nacionales o con una universidad nacional y una internacional). Las dobles
titulaciones son de la misma rama de conocimiento y existen varios tipos de combinacion.

La Maestria en Ciencias-Fisica, no tiene doble titulacion.

Tabla No. 16 Estrategias y acciones realizadas por la maestria Ciencias-Fisica de la Universidad

del Tolima, para favorecen los procesos de internacionalizacion.

ESTRATEGIAS ACCIONES REALIZADAS POR LA MAESTRIA CIENCIAS-FISICA UNIVERSIDAD DEL
TOLIMA

Bilinguismo y Los estudiantes de Maestria en Ciencias-Fisica, deben alcanzar un nivel Al en el idioma
Multilingliismo inglés, el cual lo debe certificar el Centro de idiomas de la Universidad del Tolima o el

departamento de idiomas de la Facultad de Educacion.

TICS En esta estrategia los estudiantes el Programa de Maestria en Ciencias-Fisica asisten a

conferencias virtuales dictadas por pares internacionales utilizando TICS.

Recursos Los cursos desarrollados en el programa de Maestria utilizan libros de texto clasicos,
bibliogréaficos escritos en el idioma del inglés.

internacionales
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Movilidad Los profesores y estudiantes del Programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidadq e
académica del Tolima, asisten a eventos cientificos nacionales e internacionales, con ponencias orales

ylo escritas en el idioma inglés.

Comparacion
sistematica con
curriculos

internacionales

El curriculo de la Maestria en Ciencias-Fisica es muy similar o igual a las demas Maestria

en Ciencias-Fisica de Colombia y del mundo.

Competencia

intercultural

Debido a la dindmica de la Ciencia-Fisica, tanto docentes como estudiantes del Programa
deben compartir con diferentes culturas en Congresos o eventos cientificos nacionales o

internacionales.

internacionales

Cotutelas En la Maestria en Ciencias-Fisica, hasta el momento se han presentado dos (2) tesis,
donde los coinvestigadores son de Universidades de un pais extranjero.
Eventos La Maestria en Ciencias-Fisica participara en la organizacion de un (1) eventos

internacionales. International on the Applications of the Mdssbauer Effect (ICAME),
Cartagena 2023, Colombia. Actualmente integrantes del grupo de Ciencias de Materiales
participan en el comité organizador de: International Conference on the Applications of the
Mdossbauer Effect, icame-2023, Cartagena, Colombia.

Igualmente, los resultados obtenidos de las investigaciones realizadas seran socializados en

ventos cientificos internacionales.

Cursos de
extension

internacional

El Programa de Maestria en Ciencias-Fisica no ha participado con esta estrategia.

Doble titulacién

La Maestria en Ciencias-Fisica, no tiene doble titulacion.

Tabla No. 17

Descripcion de las actividades académicas, docentes, formativas, cientificas,

Maestria en Ciencias-Fisica, en la nueva vigencia 2022-2029

culturales y de extension que se proyectan para la internacionalizacion en el Programa de

ACTIVIDADES | INTERNACIONALIZACION Recursos
Humanos Financieros Tecnoldgico Fisicos
Académicas Exposiciones, paneles, | Profesores, $14000000 Software Aula tradicional vy
congresos, conferencias, | Estudiantes, especializado. virtuales.
congresos, cursos, | Visitantes, Internet, Laboratorios de
teleconferencias, talleres y | conferencistas teleconferencias, investigacion
cursos, maestros visitantes, computadores
jornadas académicas, visitas Oficina de
de especialistas, viajes de internacionalizacién
estudio, foros, espacios de U.T.
discusion, congresos.
Docentes Desarrollo de asignaturas | Profesores, $3500000 Video Beam, | Aula tradicional y
utilizando textos en inglés o | Estudiantes, teleconferencias, virtuales.
en otro idioma. investigadores videos, software
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Aplicacion de las tecnologias
de la informacién y las

comunicaciones en el aula,

entre otras muchas
actividades.
Asesoria académica.

Responde a las dudas y
cuestionamientos que
emergen de la vida del aula,
de manera que facilita el
proceso educativo y su
consecucion, continuidad e
integracion dentro de las
confirmaciones del
conocimiento, posibilitandole
al alumno asegura su
acreditacion al  siguiente

semestre.

Los seminarios de grupo.
La finalidad es constituirse
en espacio permanente de
analisis, planeacion,
organizacion, integracion,
supervision,  coordinacion,
seguimiento y evaluacion de
las actividades de
investigacion y la
preparacion para asistir a
eventos cientificos
nacionales ylo

internacionales.

especializado

Oficina de
internacionalizacién
U.T.

Formativas

Los directores de

investigacion  hacen  un
proceso de acompafiamiento
de tipo personal y
académico para mejorar el
rendimiento académico,
solucionar problemas,
desarrollar héabitos de
estudio, trabajo, reflexion y

convivencia social.

Estudiantes,

investigadores

$3500000

Software
especializado.
Internet,
teleconferencias,

computadores

Aula tradicional vy

virtuales.

Oficina de
internacionalizacion
U.T.

Cientificas

Investigacion 'y desarrollo
experimental: Comprende la

financiacion, ejecucion 'y

Investigadores,

estudiantes

$35000000

Software
especializado.

Internet,

Laboratorios de

investigacion.
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desarrollo de proyectos y/o
actividades dirigidas a la
realizaciéon de trabajos de
creacion emprendidos de
manera sistematica con el fin
de aumentar la suma de
conocimientos humanos,
culturales y sociales, asi
como la utilizaciéon de esta
suma de conocimientos para
concebir nuevas
aplicaciones. Apoyo a la
formacién y capacitacion
cientifica y tecnolégica: Se
incluyen las actividades
encaminadas a la
financiaciéon y los gastos en
educacion formal a nivel de
maestria y doctorado y la
formacién permanente de
cientificos e ingenieros
(postdoctorado y cursos de
entrenamiento

especializados). Actividades
de innovacién: Actividades
necesarias para la
adquisicion, asimilacion e
incorporacion de nuevos

conocimientos. Incluye los

disefios, capacitaciones,
manuales técnicos,
adquisiciones de

infraestructura, maquinaria y
equipos, y otras actividades
realizadas con el fin de
implementar innovaciones.
También pertenecen a esta
categoria, la adquisicion de
patentes, inventos no
patentados, licencias,
disefios, marcas y paquetes
de software; asi como las
acciones para introducir
cambios en la organizacion
del proceso productivo que
reduzcan tiempos muertos,

desechos, tiempos de

teleconferencias,

computadores

Oficina de
internacionalizacién
U.T.
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proceso u otros similares.
Son también actividades de
innovacion las relacionadas
con la comercializacion de
productos tecnol6gicamente
nuevos o0 mejorados y
capacitacion  especializada
en tecnologias centrales
para la actividad de la
entidad. Servicios cientificos
y tecnolégicos: Engloba las
actividades relacionadas con
la investigacion y desarrollo
(I+D) que contribuyen a la
produccion, difusion y
aplicacion de conocimientos

cientificos y técnicos.

Culturales Se realizar y/o participar en | Investigadores, | $14000000 Software Laboratorios de
eventos cientificos | pares especializado. investigacion.
nacionales y /o | cientificos, Internet,
internacionales organizados | estudiantes teleconferencias,
por los grupos afines a las computadores Oficina de
lineas de investigacion. En internacionalizacién
estos eventos se imparten U.T.
ideas, proyectos y cultura
con cientificos de otros
paises.

extension Se participa con proyectos | Investigadores, | $7000000 Software Laboratorios de
de investigacion ylo | pares especializado. investigacion.
investigaciones en la | cientificos, Internet,

solucion  de  problemas
regionales, en el campo de
los nuevos materiales
aplicados a la industria
metallrgica y al estudio de
Las

suelos agricolas.

conclusiones son
comparadas con resultados
internacionales de otras

regiones del mundo.

estudiantes

teleconferencias,

computadores

Oficina de
internacionalizacion
U.T.
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F. FORMACION INVESTIGATIVA. Este apartado textual comprende: Lineas de investigacion
institucional, sublinea de programa, proyectos de investigacién, grupos de investigacion

Semilleros de investigacién y divulgacion de la investigacion. Se puede redactar un texto
descriptivo de entre 3.000 y 4.000 palabras, incluyendo tablas y gréaficos, en tipo arial a 11 puntos
e interlineado 1 Y.

Lineas de investigacion institucionales:
Las lineas se han enmarcado en tres horizontes que se vislumbran para el desarrollo cientifico y,

tecnoldgico en el proximo milenio:

e Desarrollo regional sostenible

Identificar y priorizar los problemas que surgen de las relaciones sociedad naturaleza con el fin de
formular y ejecutar, interdisciplinaria e interinstitucionalmente, proyectos de investigacion cientifica
encaminados a generar el conocimiento que sustente una gestion ambiental y un ordenamiento
territorial. Proceso que debe ser acorde con el progreso econdémico, social y cultural de I3
comunidad en un marco de sostenibilidad de los ecosistemas, poblacion y sistemas de produccién
sobre la base de libertad ideoldgica, independencia politica y diversidad de enfoques

metodolbgicos de los participantes en el proceso de investigacion.

e Culturay calidad de vida

Contribuir al mejoramiento de la calidad de vida del ser humano, teniendo en cuenta sus
dindmicas socioculturales en diversas formas de organizacién. Ubicar la cultura en el espacio
estratégico que le asigna hoy dia la sociedad Colombiana a esta dimension del desarrollo,
tratando de subsanar el descuido notorio que en la region del Tolima se ha tenido con este campo

de la actividad humana.

Construccion de una imagen adecuada a nuestro acontecer como ciudad y como region: construir
representaciones pertinentes de nuestra dindmica sociocultural donde tradicién y modernidad y su
disolucion marcan rasgos de encuentro y desencuentro como sujetos sociales. La region y la|

ciudad deben ser exploradas en sus riquezas expresivas y cotidianas que permanecen inéditas.

Identificar los factores socioculturales que afectan la dinamica del proceso de la salud de lal
poblacién delimitada. Fortalecer el proceso investigativo en el campo de la salud, mediante el

trabajo interdisciplinario e interinstitucional.

Estudiar la cultura organizacional de los empresarios de la region y a su vez consolidar un grupo
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interdisciplinario que desarrolle y difunda la investigacion de este caracter.

e Calidad de la educacion

Producir conocimiento tedrico e investigativo que aporte a la calidad de la educacion en todos los
niveles segun la identificacién y valoracién critica de sus politicas, sistemas de administracion,
procesos curriculares, estrategias pedagogicas y de infraestructura. Evaluar el impacto de los
programas que orienta la universidad a nivel de pregrado, posgrado en las modalidades de
presencial y a distancia. Identificar nuevos estilos de aprendizaje para desarrollar metodologias
apropiadas a cada programa de las modalidades presencial y a distancia. Propiciar el desarrollo
de una cultura institucional y sentido de pertenencia al interior de la comunidad universitaria.

Generar una cultura de autoevaluacién al interior de la Universidad del Tolima.

e Cadenas sostenibles productivas agroindustriales de origen vegetal

Desarrollar alternativas tecnolégicas y de manejo eficiente de los recursos naturales, mediante el
encadenamiento de las areas de investigacion en busca de los sistemas de produccién agricola

gue sean competitivos en una economia de mercado y un ambiente de sostenibilidad y equidad.

e Cadenas sostenibles agroforestales industriales

Desarrollar alternativas tecnolégicas y de manejo eficiente de los recursos naturales, mediante el
encadenamiento de las areas de investigacion en busca de los sistemas de produccion forestal

que sean competitivos en una economia de mercado en un ambiente de sostenibilidad y equidad.

e Biologia molecular de parasitos y microorganismos.

Identificar y evaluar marcadores biolégicos, bioquimicos o moleculares en el ADN nuclear o
mitocondrial de los microorganismos o parasitos que permitan diagnosticar infecciones en
animales o plantas, usando ademas de los métodos de diagndstico convencional las nuevas
metodologias de la Biologia Molecular: como la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (RCP) o
técnica de hibridizacion con sondas no reactivas. Utilizar el ADN amplificado u obtenido con

endonucleasas para identificar variaciones entre especies y grupos.

e Fisica estructural y molecular de materiales (ceramicos y metalicos)

Desarrollar técnicas de montaje produccion y caracterizacion de Materiales ceramicos




Pagina 37 de

UI PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE 3
Cdédigo:FO-P0O2-

LINEAMIENTOS CURRICULARES FO3
Universidad|  £jcHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP version:02
del Tolima Fecha Aprobacién:

compuestos y metalicos para estudiar sus propiedades microestructurales, mecanicas, eléctricas,
magnéticas y los métodos de mejoramiento de estas propiedades, ensayando nuevos materiales

y procesos de interaccion tales como tratamiento con descargas y ataques con bafios quimicos.
e Sistemas de produccion pecuaria

Desarrollar alternativas tecnolégicas y de manejo eficiente de los recursos naturales, mediante el
encadenamiento de las areas de investigacion en busca de los sistemas de produccién pecuaria

gue sean competitivos en una economia de mercado y un ambiente de sostenibilidad y equidad.
e Acuiculturay limnologia

Resolver los principales problemas en nutricion, reproduccion y patologia de las especies

acuicolas de agua dulce.
e Genética y biotecnologia de especies tropicales

Estudiar la estructura y dinamica poblacional y con ella los efectos de seleccién natural, en
diferentes especies mediante el andlisis de las frecuencias génicas y/o cariotipicas por métodos
moleculares, cromosoénicos y/o enzimaticos, que permitan establecer pardmetros que sean

diagnéstico de las mismas en las poblaciones escogidas de especies tropicales.

Optimizar métodos de biotecnologia a través de marcadores moleculares como herramientas de
apoyo al estudio de la sistematica y la filogenia de microorganismos con el fin de diagnosticar y

controlar las diferentes enfermedades que afectan las especies tropicales.
¢ Modelos matematicos y estadisticos

Desarrollar modelos matematicos y estadisticos cuya aplicacion permitan en las diferentes areas

de la ciencia obtener resultados que faciliten la interpretacion de la realidad.

o Cirugia y medicina de animales de compafiia
e Habitabilidad e infraestructura

e Estado, Sociedad y Derecho

Tabla No.18 Lineas de investigacion en la Universidad del Tolima. El Programa de Maestria en
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Ciencias-Fisica adopta la linea siete (7).

Lineas

Nombre

1

Desarrollo regional sostenible

Cultura y calidad de vida

Calidad de la Educacién

Cadenas sostenibles productivas agroindustriales de origen vegetal

Cadenas sostenibles productivas agroforestales industriales

O O | W[ N

Biologia molecular de parasitos y microorganismos

[oe]

Sistemas de produccion

9

Acuicultura y limnologia

10

Genética y biotecnologia de especies tropicales

11

Modelos matematicos y estadisticos

12

Cirugia y medicina de animales de compafiia

13

Habitabilidad e infraestructura

14

Estado, sociedad y derecho

Fuente: Oficina de Investigaciones Universidad del Tolima

Sublineas del programa:

Tabla No.19 Areas y lineas de investigacién en Ciencias-Fisica en la Universidad del Tolima,

vigencia 2015-2022.

AREAS DE INVESTIGACION LINEAS DE INVESTIGACION

Estado Solido

Fisica estructural y molecular de

materiales cerdmicos y metalicos.

idnicos.

Fisica de materiales semiconductores y super

Fisica de altas energias Fisica de particulas.

Fisica teorica.

Fuente: PEP del Programa Maestria Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima

Tabla No.20 Areas y lineas de investigacion en Ciencias-Fisica en la Universidad del Tolima,

nueva vigencia 2022-2029.

AREAS DE INVESTIGACION LINEAS DE INVESTIGACION

Estado Sélido

Fisica estructural y molecular de

materiales ceramicos y metalicos.
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ibnicos.

Fisica de materiales semiconductores y super

Fisica de altas energias

Fisica de particulas.

Fisica tedrica.

Tecnologias de la Informacién y la

comunicacion (TIC)

Simulacién y automatizacion

Fisica.

Disefio de software educativo para la Ciencia-

Proyectos de investigacion:

MATHEMATICA,
MATLAB

codirectores
de

(COLCIENCIAS)

Tabla No. 21. Proyeccion de la agenda de investigacion nueva vigencia 2022-2029.
Principales Recursos proyectados Fuentes Resultados
actividades Financieros* Fisicos Tecnolégicos Humanos
para
desarrollar
Planteamientoy | $200.000.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de | Oficina de Veinte (20) tesis de
desarrollo de Laboratorios Impresoras, Laboratorio investigacion investigacion
monitores.
veinte (20) terminadas.
proyectos de Aula de | Teléfonos moviles. | Estudiantes Minciencias
investigacion Maestria, aula Tesistas (COLCIENCIAS) | Veinte (20) nuevos
virtual Software Magister en Ciencig
especializado, . »
(classroom) antivirus, sistemas | Directoresy Facultad de Fisica
de gestion. codirectores | Ciencias
Equipos de de
Laboratorio investigacion | Recursos
propios
Fuente
Mdssbauer
Participacion en | $20.000.000 Aula de | Computadoras, Estudiantes Oficina de Cuatro (4) proyecto
convocatorias grupos de impr_esoras, Tesistas investigacion financiados U.T
monitores. o
anuales para investigacion Colciencias, Otra
financiacion de del Programa | Formatos oficina Directores y Minciencias Universidad.
proyectos de de Maestria de investigaciony | cqdirectores | (COLCIENCIAS)
de Minciencias
investigacion (COLCIENCIAS) de Seis (6) proyectos
por Minciencias, investigacion | Facultad de financiados por U.T|
Investigaciones Ciencias (Oficina de
U.T., y otras Investigaciones)
entidades.
Publicacion de Aula de | Computadoras Estudiantes Oficina de Veinte y uno (21)
veinte y uno $10.000.000 Maestria, aula | Software: ORIGIN, | Tesistas investigacion articulos cientificos
(21) articulos virtual MAUD, GSAS, publicados
cientificos (classroom) LABVIEW, Directores y Minciencias
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investigacion | Facultad de o i
Ciencias
Recursos
propios
Investigadores Aulas de | Computadoras Investigadore | Oficina de Veinte y ocho (28)
visitantes $20.000.00 Laboratorios Software: ORIGIN, | s visitantes investigacion conferencias
(conferencistas, MAUD, GSAS,
pares Aula de | LABVIEW, Minciencias Veinte y ocho (28)
evaluadores, Maestria, aula | MATHEMATICA, (COLCIENCIAS) | pares evaluadores
asistencia virtual MATLAB
técnica): (classroom) Facultad de Siete (7) visitas de
Ciencias asistencia técnica.
Presencial: 14 Equipos de
Virtual: 14 Laboratorio Recursos
propios
Catorce (14) Aulas de Computadoras Auxiliares de | Oficina de Catorce (14) visitas
visitas a otros $30.000.000 Laboratorio de | Software: ORIGIN, | investigacién | investigacion de estudiantes
grupos de grupos MAUD, GSAS, de grupos tesistas.
investigacion anfitriones LABVIEW, anfitriones Minciencias
MATHEMATICA, (COLCIENCIAS)
MATLAB Estudiantes
tesistas Facultad de
Ciencias
Recursos
propios
Participacion Aula de | Computadoras Integrantes Oficina de Organizadores:
ylo organizaciéon | $200.000.000 Maestria, aula | Software: ORIGIN, | grupos de Investigaciones Congreso
de veinte (20) virtual, centro | MAUD, GSAS, investigacion | U.T. Internacional de
eventos de eventos LABVIEW, Aplicaciones del
cientificos* MATHEMATICA, Estudiantes Minciencias Efecto MOssbauer
MATLAB del Programa | (COLCIENCIAS) | ICAME, Cartagena,

Comunidad
Méssbauer

colombiana

Facultad de

Ciencias

Recursos

propios

septiembre de 2023.

Participantes:
Congreso Nacional
de Fisica (2023,
2025, 2027, 2029).

Meeting on High
Energy Physics —
COMHEP, 2023,
2024, 2025, 2026,
2027, 2028, 2029.
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Latin American
Conference on the
Applications of the
Mdéssbauer Effect,
LACAME (Brasil
2022, por definir:
2024, 2026, 2028).

International
Materials Research
Congress — IMRC
2023, 2025,
2027,2029.

*Fuente grupos de investigacion del Programa.

Grupos de investigacion:

Tabla No0.22. Grupos de Investigacion de la Universidad del Tolima pertenecientes al
departamento de Fisica y que apoyan la Maestria en Ciencias-Fisica, reconocidos por Minciencias|
(COLCIENCIAS, convocatoria 833 de 2018).

No. Grupo de Profesores Integrantes Clasificacion
Investigacion Colciencias
Grupo de Jairo Armando Cardona Bedoya
1 Investigacion en Miguel Iban Delgado Rosero B
Materiales Ramiro Uribe Kaffure
Semiconductores
y Superidnicos
Fisica de José Herman Mufioz Nungo
2 particulas — Carlos Eduardo Vera Aguirre C
tedrico (QUARK)
Grupo Ciencia de | Yebrail Antonio Rojas Martinez
3 Materiales Dagoberto Oyola Lozano c
Humberto Bustos Rodriguez

Semilleros de investigacion:

Durante la vigencia 2022-2029, el programa de Maestria en Ciencias-Fisica, plantea crear y
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consolidar un (1) semillero de investigacién, en el rea transversal a los tres (3) grupos de
investigacion existentes, como es el area de Tecnhologia de las comunicaciones (TIC), en las
lineas de investigacion: Simulacién y automatizacion, y disefio de software educativo para la Ciencia-

Fisica.

Divulgacion de lainvestigacion:

La Universidad del Tolima y por ende el programa de Maestria en Ciencias-Fisica, promueve la
investigacion mediante la Direccion de Investigaciones la cual es una dependencia que ejecuta
las actividades propias de administracion y el fomento de la investigacion, de acuerdo con las
determinaciones del Comité Central de Investigaciones y del Consejo Académico.
Periddicamente con la aprobacion del Comité Central de Investigaciones, la Direccion de
Investigaciones ofrece convocatorias para la financiacién de proyectos de investigacion dirigidos
a grupos de investigacion clasificados por Colciencias y para grupos de investigacion no
clasificados por Colciencias, pero reconocidos por el Comité Central de Investigaciones. Los
trabajos de grado de los estudiantes se incluyen en esta convocatoria o participan en
convocatorias especificas de financiacion de trabajos de grado que adelanta la oficina de
investigaciones. Las propuestas de investigacion de los estudiantes se construyen y
desarrollaron en las asignaturas de seminario de investigacion, Trabajo de grado | y Trabajo de
grado Il. Estas propuestas son evaluadas por dos investigadores designados por el comité
curricular para avalar la viabilidad académica como trabajo de grado y también, por pares
académicos designados por el comité central de investigaciones para avalar la financiacion.
Tanto en el desarrollo de los seminarios (seminario, seminario de investigaciébn) como en las
asignaturas denominadas Trabajo de grado | y Trabajo de grado Il los estudiantes interactian
con herramientas tecnologicas ya que realizan consultas via internet en bases de datos
especializadas para revisar bibliografia y consultas tanto de docentes autores de la Universidad
del Tolima como a autores de otras instituciones nacionales y extranjeras. Esto complementa las
actividades presenciales experimentales y/o tedricas que se llevan a cabo en el programa y
especificamente en cada grupo de investigacion donde se encuentre vinculado el estudiante
investigador.

Para el desarrollo de la investigacion el programa cuenta con tres grupos de investigacion
clasificados por Minciencias (Colciencias, convocatoria 833 de 2018, ver anexo, Archivo No. 14).
Los docentes integrantes de estos grupos ofrecen electivas a los estudiantes de la maestria en las
gue se dan a conocer aspectos tedricos y /o experimentales del campo en el cual se desarrollan

las investigaciones, las cuales de acuerdo con los temas que se investiga son teoria de grupos,

particulas elementales, magnetismo, estado solido, difraccibn de rayos X, Espectrometria
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Mossbauer, transiciones de fase, propiedades de materiales semiconductores En los cursos de

Laboratorio Avanzado, Seminario, Seminario de investigacion, Trabajo de grado | y Trabajo de
grado Il, se integra a los estudiantes en la dindmica de la investigacion mediante practicas de
laboratorio, interaccion con investigadores de otras instituciones en congresos y eventos
cientificos, consulta bibliografica especializada y redaccion y escritura del anteproyecto grado,
redaccion y escritura de articulos de investigacion y de la tesis o informe de resultados de
investigacion para optar el titulo de maestria.

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima divulgara la|

investigacion cientifica a través de:

e Consolidacion de los tres (3) grupos de investigacion formado por profesores y estudiantes
del Programa, a través de la participacion y clasificacion en las convocatorias de
Minciencias.

e Participacion en convocatorias para financiacion de proyectos de investigacion financiados
por: Minciencias y por la Oficina de investigaciones de la Universidad del Tolima.
Igualmente, en convocatorias de financiamiento de proyectos de investigacion adelantado
por otros organismos gubernamentales o del sector privado.

o Desarrollo de proyectos de investigacion por parte de los estudiantes como trabajos de
investigacion (Trabajo de grado).

¢ Participacién con ponencia en eventos cientificos regionales, nacionales e internacionales.

e Publicacién con participacion de estudiantes y/o profesores del Programa de articulos
cientificos en revistas indexadas u homologadas.

e Implementaciébn de cursos o asignaturas dentro de la malla curricular para la
fundamentacion de la investigacion y de una cultura cientifica.

e Visita de diez (10-20) profesores investigadores al Programa de Maestria en Ciencias-
Fisica.

e Participacion en la organizacion y realizacion de eventos cientificos, como escuelas,
conferencias cientificas.

e Visita a otros grupos de investigacion. Los estudiantes del Programa visitaran grupos de
investigacion de otras Universidades para realizar toma de datos o asistir a temas de

capacitacion y de actualizacion.
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G. PROYECCION SOCIAL. Este apartado textual corresponde a las actividades de servicio social

estudiantil y practicas interdisciplinarias universitarias (Acuerdo 042, Articulo 17, paragrafo 2) y a
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27 N1 2N17

lo dispuesto en el Acuerdo 129 del 23 de agosto de 2013 expedido por el Consejo Académico.
Se puede redactar un texto descriptivo de entre 2.000 y 3.000 palabras, incluyendo tablas y
gréficos, en tipo arial a 11 puntos e interlineado 1 Y.

La Proyeccion Social es una de las tres funciones misionales de la Universidad del Tolima, que,
junto con la Docencia y la Investigacion, contribuye a impactar y a construir colectivamente la
region. De este modo, la universidad asume como preponderante el adoptar un compromiso con
el entorno, bajo los lineamientos de politica de proyeccion social establecidos en el Acuerdo 129
del 2013 del Consejo Académico, donde en su articulo uno (1) define la Proyeccién Social de la
Universidad del Tolima como una funcién misional que permite la interaccién e integraciéon de la
Universidad con su entorno local, regional, nacional e internacional , para establecer un
intercambio permanente entre el conocimiento sistemético de la academia, los saberes y las
necesidades de la sociedad y de las organizaciones e instituciones que hacen parte de ella, con
el objeto de construir una sociedad ambientalmente sustentable, democrética, equitativa,
solidaria, con justicia social y en paz. Los programas, proyectos y actividades de esta funcién son
una praxis social que realiza reciprocamente la comunidad universitaria, académica y la
comunidad en general, en aras de coadyuvar en la solucién de las necesidades mas apremiantes
del entorno local, regional y nacional’. De esta manera, la puesta en marcha de la proyeccion
social esta planteada desde los referentes institucionales, los cuales, contemplan diferentes
politicas, programas, proyectos, estrategias y acciones destinadas a favorecer la comunidad
académica y a ampliar la cobertura de servicios a la sociedad en general. Es asi como la
proyeccion social comprende un “proceso sustantivo, estrechamente vinculado a promover desde
la academia, la cultura en la comunidad universitaria y en su entorno, asi como a contribuir a una
mejor calidad de vida soportada y respaldada por el conocimiento cientifico, tecnolégico,
pedagdgico, artistico pertinente y oportuno” que no son otra cosa que procurar incidir de manera
significativa en la dindmica y fortalecimiento interno, local, regional, nacional e internacional. Bajo
esta perspectiva, la Universidad del Tolima como sujeto de la transformacion social y de
desarrollo integral del pais ejerce su funcion de proyeccion social a través de sus modalidades
referidas a: Proyectos de Participacion Comunitaria, Proyectos de Gestion y Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion, Programas estratégicos de estudio e informacion (Centro de Estudios
Regionales, Observatorio del Tolima), Educacion Continuada, Pasantias y servicios sociales,
Servicios de consultorias y asesorias, Servicios docente-asistenciales (clinicas, consultorios,

laboratorios, granjas y otros), Gestién de relaciones con graduados, Gestion de relaciones

internacionales y Eventos, tendientes a aportar a la construccion de la cohesién social, la
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democracia, la diversidad cultural, la inclusion social y un ambiente sustentable. La proyeccion
social a la Universidad le permite integrar sus funciones a la comunidad en general, en la medida
gue se involucra la forma de recuperar, valorar y enriquecer el saber académico y la cultura
popular nacional, la cual debe profundizar en el conocimiento de ésta y otras culturas para que
cada uno de los miembros de la comunidad universitaria se identifiquen con estos saberes,
permitiendo asi una comunicacién constante con la realidad global y local. Desde esta
perspectiva, la relacion con el entorno de la Maestria en Ciencias-Fisica, se realiza a través de
los grupos de investigaciéon mediante el planteamiento de proyectos en el area de materiales que
encaminan a la solucion de problemas de la region, el pais o el mundo. La interaccion con pares
académicos se realiza por medio de congresos, escuelas, simposios, pasantias. El programa de
Maestria también se articula con el entorno mediante los estudiantes y egresados que laboran
como docentes y/o investigadores en instituciones de educacion media y/o universitaria.

La Maestria en Ciencias-Fisica se desarrolla principalmente en dos areas de investigacion. Las
respuestas a las probleméaticas locales, regionales y globales se dan principalmente en la|
necesidad que tiene la industria mundial de obtener nuevos materiales, méas eficientes, de mejor|
calidad y de menor costo. Para el grupo de investigacion GIMSS el rigor investigativo se enmarca
en la linea de investigacion en Fisica de nuevos materiales; las sub-lineas que trabajan estan
relacionadas con crecimiento, caracterizacidbn Optica y estructural de peliculas delgadas
semiconductoras, crecimiento de materiales que pueden presentar conductividad i6nica rapida |
deteccion de transiciones de fase en materiales conductores superidnicos. El grupo trabaja en el
desarrollo de proyectos de investigacién aplicada en nuevos materiales, especialmente en
semiconductores y materiales que pueden presentar conductividad iénica rapida (superionicos);
capacitacion y formacion de recurso humano en el area de materia condensada y areas afines,
comprometido con el desarrollo nacional; vinculos con redes de investigacion nacionales e
internacionales con grupos de investigacion del Departamento de Fisica del Centro de
Investigacion y Estudio Avanzado del IPN de México D.F. En el grupo de Investigacion Ciencia de
Materiales, las investigaciones se basan en aleaciones de metales de transicion con tierras raras
(Imanes permanentes), estudios de propiedades electronicas, magnéticas de suelos y minerales;
caracterizacion electrénica y magnética de aleaciones metalicas por espectrometria Mdssbauer, V|
la fabricacion de peliculas delgadas por pulverizacién catédica. Ofrecen al sector empresarial,
pruebas y ensayos de laboratorio en caracterizacion electrénica y magnética de suelos V|
minerales mediante Espectrometria Mdssbauer, caracterizacion eléctrica de metales, tratamientos

térmicos de materiales, determinacion de las propiedades mecanicas de aleaciones en base a

hierro. La otra area que desarrolla el programa de Maestria es de investigacion tedérica. El grupo
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de Investigacién Fisica de Particulas (Quark) investiga en el area de la fisica de altas energias o
particulas elementales; especificamente trabaja con particulas que se conocen como pesadas: los
mesones D, Bu, d, Bs y Bc, y con el lepton (tao). Las investigaciones se especializan en diferentes
tipos de decaimiento de estas particulas y en algunas propiedades de ellas. Las particulas
mencionadas se generan en los grandes aceleradores de particulas que cientificos han generado
y construido en Estados Unidos y Europa. El grupo QUARK ofrece servicios como conferencias
de divulgacion sobre la actividad cientifica, desarrollo cientifico y tecnoldgico reciente en el campo|
de la fisica de las particulas elementales, talleres de capacitacion y formacién encaminadas a|
despertar, generar y motivar una actitud cientifica. Estos talleres se orientan hacia los colegios y
universidades; ademas, brinda asesoria a Instituciones Educativas de la region en actividades
curriculares relacionadas con la actividad cientifica, como, por ejemplo, la feria de la ciencia y el
disefio de modulos y laboratorios. Los proyectos estan vinculados a redes del nivel nacional e

internacional.

Tabla No. 26. Resultados de las estrategias para solucion de problemas de los sectores

productivos y de servicios del pais, Maestria en Ciencias-Fisica, vigencia 2015-2022.

Estrategias Acciones Resultados Sector
Industria de Productivo y de
materiales servicio (educacién)
Estudio de Nuevos | Desarrollo de seis (6) | Seis (6) investigadores
Planeacion y desarrollo | materiales Superiénicos | proyectos de | en materiales
de proyectos de |y materiales | investigacion superiénicos y
investigacion semiconductores. semiconductores
Estudio de imanes | Desarrollo de siete (7) | Siete (7) investigadores
permanentes proyectos de | en materiales
investigacion magnéticos
Estudio de muestras de | Desarrollo de un (1) | Un investigador en
suelos agricolas proyectos de | caracterizacién de
investigacién propiedades eléctricas y
magnéticas de
minerales.
Metodologia Cientifica Formacion de nuevos | Desarrollo de veinte | Veinte nuevos (20)
investigadores tesis de maestria (20) investigadores, para
ejercer como docentes-
investigadores

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad el Tolima entiende a la dinamica|
Social como el desarrollo y evolucién de la sociedad, donde se debe dar paso de la sociedad de
formas primitivas a formas desarrolladas, a través del movimiento de los miembros de la sociedad
en la produccion, la ciencia, el arte y la lucha de las distintas clases sociales. Para que dichas

sociedades entren en una dinamica productiva, desde la educacién se debe iniciar el proceso de
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transformacion del estudiante induciéndolo a una cultura emprendedora, adquiriendo

conocimientos, habilidades y destrezas que le permitan conformar competencias profesionales
basicas y extendidas a fomentar el trabajo colaborativo para lograr una mejor productividad, una|
mayor creatividad y dese luego una mayor competitividad. Estos procesos se deben hacer sobre
la poblacién en general o sobre grupos poblacionales en cuanto a conocimientos, actividades,
intereses, costumbres y avances tecnoldgicos. Dichos cambios obedecen a una dinamical
cultural y alteran el entorno laboral, social, politico, econémico de la poblacién. El programa de|
Maestria en Ciencias-Fisica ha definido los mecanismos para lograr la articulaciéon de los
profesores y estudiantes con la dinamica social, productiva, creativa y cultural de su contexto, en

coherencia con el proceso formativo y la investigacién/creacion, de la siguiente manera:

1. Un plan de vinculacién de la comunidad académica con el sector productivo.

¢ Planteamiento y desarrollo de diez (10) proyectos de investigacion en el area de
materiales que encaminan a la solucién de problemas de la region, el pais o el
mundo.

e Formacion de veinte (20) Investigadores y/o docentes investigadores para
Laboratorios de investigacion industrial o docencia.

e Catorce (14) visitas a empresas del sector empresarial y/o de educacién, del pais.

2. Un plan de vinculacion de la comunidad académica con el sector social.

e Planteamiento y desarrollo de un (1) proyectos de investigacion en el area de

materiales que caractericen suelos agricolas

e Planteamiento y desarrollo de un (1) proyectos de investigacion en el area de

materiales que caractericen la calidad del agua.

3. Un plan de vinculacion de la comunidad académica con el sector cultural.

e Participacion en tres (3) convocatorias de Editoriales para publicaciéon de libros de

investigacion y/o docencia

e Sometimiento para publicacion, veinte y uno (21) articulos cientificos.
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4. Un plan de vinculacién de la comunidad académica con el sector publico.

Participaciébn en tres (3) convocatorias de Minciencias para financiacion de
proyectos de investigacion

Participacion en dos (2) convocatorias de Minciencias para para el reconocimiento
y medicién de grupos de investigacion e investigadores.

Participaciones en convocatorias del gobierno departamental y/o municipal para
financiacion de proyectos de investigacion.

5. Un plan de vinculacion de la comunidad académica con el sector privado.

Tabla No. 27

Participacién en alianza con la Universidad de Ibagué, en dos (2) convocatorias de
Minciencias para financiacién de proyectos de investigacion.

Participaciones en alianza con la Universidad de lbagué, de convocatorias del
gobierno departamental y/o municipal para financiacion de proyectos de
investigacion.

Visita a Laboratorios de experimentacion, de empresas privadas de la region.

Proyeccion para los préximos siete (7) afios del plan de vinculacion de la comunidad

académica con el sector productivo.

Actividades Recursos previstos
Financieros Fisicos Tecnolégicos Humanos
Planteamiento y | $200.000.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
desarrollo de diez Laboratorios impresoras, Laboratorio
(10) proyectos de monitores.
investigacion en el Equipos de Estudiantes Tesistas
area de materiales Laboratorio Teléfonos méviles.
que encaminan a la Directores y
solucion de Empresas de Ia codirectores de
problemas de la region. Software investigacion
regién, el pais o el especializado,
mundo. Universidades de la | antivirus, sistemas de
Region gestion.

Formacion de veinte | $200.000.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
(20) Investigadores Laboratorios impresoras, Laboratorio
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ylo docentes monitores. o i
investigadores  para Aula de Maestria, Estudiantes Tesistas
Laboratorios de aula virtual Teléfonos méviles.
investigacion (classroom) Directores y
industrial o docencia. codirectores de
Equipos de | Software investigacion.
Laboratorio. especializado,
antivirus, sistemas de
Empresas de la | gestion. Personal  asignado
region y/o del pais. por las empresas y/o
universidades.
Universidades de la
regién y/o del pais.
Catorce (14) visitas a | $70.000.000 Empresas de la | impresoras, Auxiliares de
empresas del sector region y/o del pais monitores. Laboratorio

empresarial y/o de

educacion, del pais. Universidades de la . - Estudiantes Tesistas
Teléfonos moviles.

Regién y/o del pais.

Directores y
Software codirectores de
especializado, investigacion.

antivirus, sistemas de
gestion.

Personal asignado
por las empresas y/o

universidades.

Tabla No. 28 Proyeccion para los proximos siete (7) afios del plan de vinculacién de la comunidad

académica con el sector social.

Actividades Recursos previstos
Financieros Fisicos Tecnolégicos Humanos
Planteamiento y | $20.000.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
desarrollo de un (1) Laboratorios impresoras, Laboratorio
proyectos de monitores.
investigacion en el Equipos de Estudiantes Tesistas
area de materiales Laboratorio 3 L.
Teléfonos moviles.
que caractericen Directores y
suelos agricolas Comunidades codirectores de
agricolas Software investigacion

especializado,
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antivirus, sistemas de Comanid‘ades‘ N
gestion. agricolas
Planteamiento y | $20.000.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
desarrollo de un (1) Laboratorios impresoras, Laboratorio
proyectos de monitores.
investigacion en el Equipos de Estudiantes Tesistas
area de materiales Laboratorio

que caractericen la
calidad del agua.

Comunidades

agricolas

Teléfonos moviles.

Software
especializado,
antivirus, sistemas de

gestion.

Directores y
codirectores de

investigacion.

Comunidades

agricolas

académica con el sector cultural.

Tabla No. 29 Proyeccion para los préximos siete (7) afios del plan de vinculacion de la comunidad

internacionales

Actividades Recursos previstos
Financieros Fisicos Tecnolégicos Humanos
Participacion en tres | $20.000.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
(3) convocatorias de Laboratorios impresoras, Laboratorio
Editoriales para monitores.
publicacion de libros Equipos de Estudiantes Tesistas
de investigacion yl/o Laboratorio 3 .
Teléfonos moviles.
docencia Directores y
Editoriales codirectores de
Universitaria. Software investigacion
especializado,
antivirus, sistemas de | personal de
gestion. Editoriales
universitarias
Sometimiento  para | $5.000.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
publicacion, veinte y Laboratorios impresoras, Laboratorio
uno (21) articulos monitores.
cientificos. Equipos de Estudiantes Tesistas
Laboratorio Teléfonos moviles.
Directores y
Editoriales codirectores de
nacionales e | Software investigacion.

especializado,

antivirus, sistemas de
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gestion.

Tabla No. 30 Proyeccion para los préximos siete (7) afios del plan de vinculacion de la comunidad

académica con el sector publico.

Actividades Recursos previstos
Financieros Fisicos Tecnolégicos Humanos
Participacion en tres | $100.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
(3) convocatorias de Laboratorios impresoras, Laboratorio
Minciencias para monitores.
financiacion de Aula de Maestria, Estudiantes Tesistas
proyectos de aula virtual Teléfonos moviles.
investigacion (classroom) Directores y
codirectores de
Equipos de | Software investigacion.
Laboratorio. especializado,
antivirus, sistemas de
Formatos digitales gestion. Personal adscrito a
Minciencias
Participacion en dos | $100.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
(2) convocatorias de Laboratorios impresoras, Laboratorio
Minciencias para monitores.
para el Aula de Maestria, Estudiantes Tesistas
reconocimiento y aula virtual Teléfonos moviles.
medicion de grupos (classroom) Directores y
de investigacion e codirectores de
investigadores Equipos de | Software investigacion.
Laboratorio. especializado,
antivirus, sistemas de
Formatos digitales de | gestion. Personal adscrito a
Minciencias. Minciencias
Archivos de los
grupos de
investigacion del
Programa.
Participaciones en | $100.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
convocatorias del Laboratorios impresoras, Laboratorio
gobierno monitores.
departamental ylo Aula de Maestria, Estudiantes Tesistas
municipal para aula virtual Teléfonos méviles.
financiacién de (classroom) Directores y
proyectos de codirectores de
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investigacion

Equipos de

Laboratorio.

Formatos digitales de
de la Gobernacién

ylo Alcaldia

Software
especializado,
antivirus, sistemas de

gestion.

investigacion.

Personal adscrito a la
Gobernacion y/o
Alcaldia

Tabla No. 31 Proyeccion para los préximos siete (7) afios del plan de vinculacion de la comunidad

académica con el sector privado.

Actividades Recursos previstos
Financieros Fisicos Tecnolégicos Humanos
Participacion en | $100.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
alianza con la Laboratorios impresoras, Laboratorio
Universidad de monitores.
Ibagué, en dos (2) Aula de Maestria, Estudiantes Tesistas
convocatorias de aula virtual 3 .
Teléfonos moviles.
Minciencias para (classroom) Directores y
financiacion de codirectores de
proyectos de Equipos de | Software investigacion.
investigacién Laboratorio. especializado,
antivirus, sistemas de | personal adscrito a
Formatos digitales gestion. grupos de la alianza
Personal adscrito a
Minciencias
Participaciones  en | $100.000 Aulas de | Computadoras, Auxiliares de
alianza con la Laboratorios impresoras, Laboratorio
Universidad de monitores.
Ibagué, de Aula de Maestria, Estudiantes Tesistas
convocatorias del aula virtual 3 .
Teléfonos moviles.
gobierno (classroom) Directores y
departamental ylo codirectores de
municipal para Equipos de | Software investigacion.
financiacién de Laboratorio. especializado,
proyectos de antivirus, sistemas de | personal adscrito a
investigacion Formatos digitales de | gestion. grupos de la alianza
de la Gobernacion
ylo Alcaldia Personal adscrito a la
Gobernacién ylo
Alcaldia
Visita a Laboratorios | $2.000.000 Laboratorios y | Computadoras, Auxiliares de
de experimentacion, equipos de | impresoras, Laboratorio
de empresas Laboratorio monitores.
privadas de la region. de investigacion de Estudiantes Tesistas
empresas privadas
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Teléfonos moéviles. Direcqtore‘s i y
codirectores de

investigacion.
Software

especializado,

- . Personal adscrito a
antivirus, sistemas de )
o laboratorios de
gestioén. )
empresas privadas.

H. MODALIDADES DE GRADQO. Este apartado comprende las modalidades de grado dispuestas
por la universidad. (Acuerdo 042, Capitulo VI, articulo 34 y 38; Acuerdo 07 del 22 de febrero de
2002). Se puede redactar un texto descriptivo de entre 1.500 y 2000 palabras, incluyendo tablas

y graficos, en tipo arial a 11 puntos e interlineado 1 Y.

La Maestria en Ciencias-Fisica es una Maestria de Investigaciéon. Los estudiantes desarrollan un
proyecto de investigacion con la direccibn de un profesor perteneciente a los Grupos de
investigacion que soportan al Programa de Maestria. La opcion de grado de los estudiantes de la|
Maestria en Ciencias-Fisica, es la Tesis de Maestria. En el acuerdo 042, Capitulo VI, la
Universidad del Tolima en su articulo 36 define para la Tesis de Maestria: “La tesis de Maestria
involucra fuentes documentales y Bibliografica, trabajo de campo investigativo, procesos de
disefio metodoldgico, analisis de resultados sobre una problematica con sus aportes al
conocimiento de un campo de formacion. Para obtener el titulo de Maestria es necesario elaborar,

una Tesis con un equivalente de actividades no inferior al 30 % de créditos académicos”.

|. PERFIL DE LOS DOCENTES Y DEDICACION AL PROGRAMA. Se puede redactar un texto
descriptivo de entre 2.500 y 3.500 palabras, incluyendo tablas y graficos, en tipo arial a 11 puntos

e interlineado 1 Y.
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Tabla 32. Grupo de profesores que soportan la Maestria en Ciencias-Fisica.
NO. NOMBRE FORMACION VINCULACION | ESCALAFON CATEGORIA
COLCIENCIAS
2018
1 Humberto Bustos Doctor en Ciencias-Fisica Planta Asociado Junior (1)
Rodriguez
2 Jairo Armando Cardona Doctor en Ciencias-Fisica Asociado Investigador
Planta B
Asociado (1)
3 Miguel Iban Delgado Doctor en Ciencias-Fisica Planta Asociado Inves_tlgador
Asociado (1)
4 Yebrail Antonio Rojas Planta Titular Junior (1)
Doctor en Ciencias-Fisica (pensionado)
5 Dagoberto Oyola Lozano Planta Asociado Investigador
Doctor en Ciencias-Fisica Asociado (1)
6 Ramiro Uribe Kaffure Planta Asociado Investigador
Doctor en Ciencias-Fisica Asociado (1)
7 Carlos Eduardo Vera Doctor en Ciencias-Fisica Planta Asociado Junior (1J)
8 José Herman Mufioz Doctor en Ciencias-Fisica Planta Asociado Investigador
Asociado (I)

El plan de vinculacion de profesores en la Universidad del Tolima la realiza la Vicerrectoria
Académica, siguiente las orientaciones del Consejo Académico, previa solicitud y creaciones de
perfiles desde los departamentos en las respectivas Facultades. El programa de Maestria en
Ciencias-Fisica (ver Tabla No. 33), para fortalecer los grupos de investigacién, ha propuesto tres
(3) perfiles para la vinculacion de un (1) profesor, en cada grupo. Igualmente ha propuesto a la
administracion central, un perfil transversal a la disciplina de los grupos de investigacion, para la

vinculacion de un (1) profesor.

Tabla 33. Perfiles para aspirante a vinculacién de profesor de la Maestria en Ciencias-Fisica.

Grupos de Investigacion Perfil para aspirante a vinculacion de
profesor
GIMSS Licenciado en Matematicas y Fisica, o Licenciado

en Fisica, o Profesional en Ciencia-Fisica, con
titulo de postgrado de Maestria y Doctorado en
Ciencias-Fisica, con experiencia investigativa en
materiales semiconductores.

QUARK Licenciado en Matematicas y Fisica, o Licenciado
en Fisica, o Profesional en Ciencia-Fisica, con
titulo de postgrado de Maestria y Doctorado en
Ciencias-Fisica, con experiencia investigativa en
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Fisica de particulas.

CIENCIA DE MATERIALES

Licenciado en Matematicas y Fisica, o Licenciado
en Fisica, o Profesional en Ciencia-Fisica, con
titulo de postgrado de Maestria y Doctorado en
Ciencias-Fisica, con experiencia investigativa en
materiales magnéticos.

Transversal

Licenciado en Mateméticas y Fisica, o Licenciado
en Fisica, o Profesional en Ciencia-Fisica, con
titulo de postgrado de Maestria y Doctorado en
Ciencias-Fisica, con experiencia investigativa en
programacion y simulacion.

Tabla 34. Justificacion de la suficiencia de profesores, tipo de vinculacién y dedicacion para el

cumplimiento de las labores de la Maestria en Ciencias-Fisica.

] LABORES
NO. NOMBRE VINCULACION (Dedicacién en horas semanales)
Docentes Académicas Cientificas Extensién

1 Humberto Bustos Rodriguez | Planta 15 10 10 5
2 Jairo Armando Cardona Planta 15 10 10 5
3 Miguel Iban Delgado Planta 15 10 10 5
4 Dagoberto Oyola Lozano Planta 15 10 10 5
5 Ramiro Uribe Kaffure Planta 15 10 10 5
6 Carlos Eduardo Vera Planta 10 15 10 5
7 José Herman Mufioz Planta 15 10 10 5

J. GESTION ACADEMICA. Este apartado textual corresponde a: convenios interinstitucionales
vigentes; relacion con graduados; relacion con asociaciones académicas y profesionales. Se
puede redactar un texto descriptivo de entre 2.500 y 3.500 palabras, incluyendo tablas y graficos,

en tipo arial a 11 puntos e interlineado 1 Y.

La Universidad del Tolima tiene numerosos convenios macro de cooperacion con
diferentes universidades del pais y del extranjero. Estos convenios funcionan bajo

aspectos de poca formalidad. En la practica lo que ha venido funcionando en el Programa|
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de Maestria en Ciencias-Fisica, son convenios de colaboracién que se hacen entre grupos
o laboratorios de investigacion (ver Tabla No. 35) por afinidad cientifica, por colegaje, por
amistad, por alianza entre grupos. También se conserva los lazos de colaboracion de las

Universidades nacionales o extranjeras, donde los investigadores del Programa realizaron

estudios doctorales.

e En relacion con las asociaciones académicas, para el periodo 2002-2029, se fomentara la
creacion de la asociacion de egresados del programa, ya que en la actualidad semestre A
de 2021 hay cuarenta (40) estudiantes graduados. Actualmente la comunicacion que se
realiza con los graduados a través del correo electrénico institucional de los estudiantes,

donde se socializa eventos cientificos y académicos de la Ciencia Fisica, sustentacion de

Tabla No. 35. Grupos de Investigacion y Laboratorios externos que apoyan las
investigaciones de la Maestria en Ciencias Fisica de la Universidad del Tolima.

Grupos de apoyo

Lugar

Grupo de Metalurgia Fisica y Teoria de
Transiciones de fase

Universidad del Valle, Cali, Colombia

Grupo de Transiciones de fase en

sistemas no metalicos

Universidad del Valle, Cali, Colombia

Laboratorio Laserex

Universidad del Tolima

Institute of Molecules and Materials of Le

Mans, Jean-Marc Greneche.

University Le Mans, Francia.

Laboratorio de Medidas Magnéticas.

Universidad del Valle, Cali, Colombia

Laboratorio Interfacultades de
Fluorescencia de Rayos X.

Universidad Nacional de Colombia

Grupo de Estado Sélido

Universidad de Antioquia

Centro de investigaciones y de Estudios

Avanzados.

CINVESTAV, México

Centro de Excelencia de Nuevos

Materiales

Universidad del Valle, Cali, Colombia

Fermi National Accelerator Laboratory

Batavia, Estados Unidos

Laboratorio de Magnetismo y Materiales

Avanzados

Universidad Nacional Sede Manizales
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anteproyectos de investigacién y sustentacién publica de tesis de investigacién.

K. ORGANIZACION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA. Este apartado textual corresponde a
actividades de gestion y administracion del programa. Se puede redactar un texto descriptivo
de entre 500 y 1.500 palabras, incluyendo tablas y graficos, en tipo arial a 11 puntos e

interlineado 1 %.

Estructura organizacional de la Universidad:

La Universidad del Tolima es un ente universitario autbnomo, de caracter estatal u oficial, del
orden departamental, creado por la Ordenanza No. 005 de 1945, con personeria juridica,
autonomia académica, administrativa y financiera, y patrimonio independiente, que elaborard
y manejara su presupuesto de acuerdo con las funciones que le corresponden. En lo
concerniente a las politicas y la planeacion del sector educativo, esta vinculada al Ministerio
de Educacion Nacional.
La estructura jerarquica de la Universidad es en su orden:

e Consejo Superior

e Rectoria

e Consejo Académico

¢ Vicerrectoria Académica

e Vicerrectoria Administrativa

e Vicerrectoria de Desarrollo Humano.

e Consejo de Facultad

e Decanaturas

e Departamentos o Unidades Académicas

e Programas de pregrado y posgrado

Estructura organizacional de la Unidad Académica:
Facultad de Ciencias:

La Facultad de Ciencias de la Universidad del Tolima, es una dependencia adscrita a la
Vicerrectoria Académica, creada mediante acuerdo del Consejo Superior 0023 del 28 de Julio

de 1997. La Facultad de Ciencias, en respuesta a su deber institucional y con el animo de




Pagina 59 de

PROCEDIMIENTO DETERMINACION DE Cédigo13:O-P02—
LINEAMIENTOS CURRICULARES FO3
Universidad|  £jcHA PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA -PEP version:02
del Tolima

Fecha Aprobacion:

Forestal de la Universidad del Tolima.

ORGANIGRAMA FACULTAD DE CIENCIAS

aportar al logro de los objetivos misionales, de formacion, investigacion y proyeccion social,
ofrece los programas de pregrado en Biologia y en Matematicas con énfasis en Estadistica y
los programas de posgrado en Maestria en ciencias biologicas, Maestria en ciencias fisica,
Maestria en matematicas, Doctorado en ciencias biomédicas, Doctorado en ciencias
biolégicas y Doctorado en Ciencias agrarias en convenio con las Facultad de Ingenieria

Agrondmica, la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, y la Facultad de Ingenieria

CONSEJO DE
FACULTAD

1
COMITE DE

PREG-MATEMATICAS
CON ENFASIS EN
ESTADISTICA

MAESTRIA EN
MATEMATICAS

DOCTORADO EN
CIENCIAS AGRARIAS

ZAD

1 1 1
COMITE DE INVESTIGACIONES COMITE DE EVALUACION - RAD
AUTOEVALUACION ] [ Y PROYECCION SOCIAL ] | Y ESCALAFON DOCENTE I [ COMITE DE POSGRADOS ]
— DECANATURA - f SECRETARIA ]
L | | J 1 ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE [ DEPARTAMENTO _[ DEPARTAMENTO I l DEPARTAMENTO I

MATEMATICAS Y ESTADISTICA DE FISICA DE QUIMICA | DE BIOLOGIA

[ OBSERVATORIO AMBIENTAL MESTRIA EN

CIENCIAS
BIOLOGICAS

PREG-BIOLOGIA

MAESTRIA EN
CIENCIAS
Fisica
T

[ COMITE ] [ COMITE

)

CURRICULAR CURRICULAR
GRUPOS DE ]

l INVESTIGACION
—[ SALA DE ESTADISTICA ]

— )

UNIDAD DE ASESORIA Y
CONSULTORIA
ESTADISTICA-UACE

il

COMITE
CURRICULAR

COMITE
CURRICULAR

COMITE
CURRICULAR

1
COMITE
CURRICULAR DOCTORADO EN
CIENCIAS

BIOMEDICAS

{

LABORATORIO
LASEREX

_[

COLECCION
ZOOLOGICA GIZ-UT

[

LABORATORIOS DE DOCENCIA Y
GRUPOS DE INVESTIGACION

)

COMITE
CURRICULAR
JARDIN BOTANICO

DOCTORADO EN

CIENCIAS
HERBARIO TOLI BIOLOGICAS
-
COMITE
| BIOTERIO I | CURRICULAR l

Comité curricular:

siguientes integrantes:

Comité curricular del Programa Académico:

Humberto Bustos Rodriguez Coordinador

El Comité Curricular del Programa de Maestria en Ciencias-Fisica estd formado con los

Carlos Eduardo Vera Aguirre Campo Formacion Social y Humanistica
Dagoberto Oyola Lozano Campo Formacion Fundamentacion Cientifica o Investigacion
Jairo Armando Cardona Bedoya Campo Formacién Especifica

Miguel Iban Delgado Rosero Campo Formacion Especifica
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e José Herman Mufioz Nungo Campo Formacion Fundamentacién Cientifica o

Investigacion, Suplente
¢ Ramiro Uribe Kaffure Campo Formacion Especifica, Suplente
o Fhanor Leonardo Herrera Rivera, representante de los estudiantes
e Jorge Humberto Pérez Mora, representante de los estudiantes suplente
e Javier Yovany Rivera Galeano, representante de los egresados

e Augusto Alexander Rios Riafio, representante de los Egresados Suplente

El Comité Curricular del Programa ha formulado los siguientes perfiles:

Perfil del Aspirante: La maestria en Ciencias Fisica de la Universidad del Tolima, esta dirigida|
a todos los profesionales interesados en las Ciencias Fisica, especialmente en Licenciados en
Matematicas y Fisica, Licenciado en Ciencias Naturales, Fisicos, Matematicos e Ingenieros,
quienes, a través de sus trabajos de grado, solucionaran problemas cientificos y tecnoldgicos
desde un punto de vista fisico. También investigaran aspectos interdisciplinarios que generen

nuevos conocimientos.

Perfil de Egreso: “El Magister en Ciencias-Fisica de la Universidad del Tolima investiga,
soluciona problemas tedéricos-practicos en el campo de la ciencia Fisica y desarrolla proyectos
de investigacion resolviendo problemas de la Fisica de particulas o del estado solido
trabajando en equipos o grupos de investigacién. Propone para publicacion los resultados de
investigacion en revistas indexadas u homologadas. Discute dichos resultados con ponencias
escritas u orales en eventos cientificos nacionales o internacionales. Se desempefia como

investigador y/o docente o como estudiante doctoral”.




